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ISKENDERUN KORFEZI MANYETIK VERILERININ

DEGERLENDIRILMESI

Interpretation of Magnetic Data of iskenderun Gulf

A. Sinan DEMIREL*

OZET

Bu cahismada. once Iskenderun korfezi havadan
manyetik haritasina, boigesel ve yerel anomalilerin
aynmu i¢in Trend analizi uygulanmistir. Daha sonra.
iki boyutlu Fourier gii¢ spektrumu uygulanarak.
manyetik anomalilere neden olan kiitlelerin ortalama
derinlikleri saptanmistir.

Ayrica, korfez manyetik haritasinda, korfez igine
rastlayacak profiller alinmig ve bu profillere tek
boyutlu Fourier giig spektrumu uygulanip, her profil
icin anomaliye neden olan Kkiitlelerin ortalama
derinlikleri saptanmistir. Bunun yan: sira avmt
profillere Talwani y6ntemi de uygulanmistir.

Bu calismada tek boyutlu Fourier gii¢ spektrum
analizinden elde edilen derinlik degerleri ve Talwani
yonteminden elde edilen derinlik degerlerinin
birbirleriyle uyumlu olduklan g&itilmektedir. Elde
edilen sonuglara gore; iskenderun korfezinin
Premiyosen yashi ? ofyolitik tabani, korfezin
kuzeydogu ve dogu kesiminde yeralan Amanos
bolgesinde yiizeye yaklasmakta buna karsin bati
kesiminde yeralan Misis-Andinn bolgesinde ise
derine dogru indigi géritlmektedir..

ABSTRACT

In this study, the aeromagnetic map of the
{skenderun gulf then Trend analysis has been
applied in order to separate regional anomalies from
the residual ones. Further, by applying two
dimensional Fourier power spectrum, mean depths
of the masses that cause magnetic anomalies have
been determined.

Also, from the Aeromagnetic map of Iskenderun
Gulf, profiles have been taken and one dimensional
Fourier power spectrum analysis have been applied.
These profiles and for each mean depths of the
masses that cause anomalies have been found.

Talwani method has also been applied to these
profiles

It is clearly seen that depth values obtained by the
use of one dimensional Fourier power spectrum
analysis and Talwani method is all in accordance
with each other. Thus, these resuits show that the
floor of the ofiolitic base of Premiocene age ?
approacaes surface more at the northeast of
iskenderun guif and the Amanos region but gets

lower at the Misis-Andirin region towards the west
of the gulf.

GiRiS
Bolgevle ilgili olmas: bakimindan, dogu ve kuzeydogu

Akdeniz’de  yapilan bazi  ¢aligmalar  asafida
dzetlenmigtir.

Dogu Akdeniz’de yapilan manyetik ¢aligmalardan
Wong ve digerleri (1971), Ben-Avraham ve digerleri
(1976), genis pozitif anomalilerin genellikle mafik ve
ultramafik kaya olusumlarini, volkanik aktiviteyi ya da
taban yiiksekliklerini gosterdigini belirtmektedirler.
Woodside ve Bowin (1970), yaptiklan gravite
calismalannda Levantin denizindeki kabuk kalinliginin
glineyden kuzeye dogru 24 kilometreden 34 kilometreye
kadar kalinlastigindan bahsetmektedirler. Rabinowitz ve
Ryan (1970), yaptiklar ¢aligmada Levantin denizindeki
bu kalinlagmantn nedenini Afrika plakasinin Avrasya
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aluna dalmas1 seklinde yorumlamglardir. Dogu
Akdeniz havzalarinin  kabuk kalinligi  ve yapisi
hakkinda, yiizey dalga analizleri ve sismik kirllma hiz
6lgtimlerinin sonuglan Lort ve digerleri (1974), Morelli
ve digerleri (1975), Ginzburg ve Gvirtzman (1979),
Cloetingh ve digerleri (1980), Makris ve digerleri
(1983), Makris ve Stobbe (1984), tarafindan
vaymlanmistir. Bu ¢alismalardan, kabuk kalinliginin
genellikle Levantin denizinin kuzey ve dogu kenarlanna
dogru artify goriilmektedir. Ryan ve digerleri (1971),
Tirkiye’nin dogu ve bat1 kisimlan ile Ege denizi harig
olmak iizere Levantin denizindeki 1s1 akisinin ortalama

degerinin (IHFU) diinya ortalama degerinden dusiik
oldugunu belirtmislerdir.

Birgok aragtirmaci spektral yontemleri kullanarak gerek
manyetik. gerekse gravite datalari {izerinde g¢aligmigtir
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(Bath 1974, Bahattacharya 1966, Bhirnasankaram 1978,
Yahsi 1983, Adatepe ve Demirel 1987, Demirel 1993).

BOLGENIN JEOLOJIK OZELLIKLERI

Iskenderun korfezi ve yakin ¢evresinde tiim jeclojik
zamanlara ait formasyonlara rastlanmaktadir. Bu durum
en yliksek kesim olan Amanos daglarinda oldukga
belirgindir. K uzeybatidaki Misis daglari daha goi ikinci
ve ii¢lincli zamana ait formasyonlardan olugsmustur,

Amanos daglari, Misis daglart ve tunlari gevreleyen
arazi birimleri. genel olarak Toros sistemine dahil
edilmelerine ramen gosterdikleri litolojik ve tektonik
dzellikler bakimindan bazi farkhiiklar
gostermektedirler. Amanos daglarinin esasini olusturan
formasyonlar Faleozoik yash kumtasi ve yesi: renkli
sistlerdir. Bunlarin tizerine Mesozoyik yash kalkerler ve
oftyolitik kayaglar gelir. Dagin merkezi kisimlar nda ise
Paleosen ve Eosen yash kalkerlerle, orta Miyosen yash
seyl ve kalkerler yer almaktadirlar. “Bunlar agisal
diskordansla iist Kretase formasyonlarini 6rterler.

Orta Miyosen seyl ve kalkerleri de Eosen tabakalar
tizerinde diskordant olarak bulunurlar. Daglik sahanin
gliney ucunda denizel Pliyosen sedimanlan yer alir.
Bunlarin daha da batisinda kiy: seridi boyunca eski ve
yeni alitvyonlar bulunur. Amanos daglarini olusturan bu
formasyonlar ilz orografik uzanti tektonik dogrultular ve
dislokasyon hatlari arasinda paralellikler gorilmektedir.

Batida yer alan ve NNE-SSW dorultusunda uzanan
Misis daglarn genellikle Kretaseye ait kalkerlerden
olusmustur. Burada da Amanos daglarinda oldugu gibi
kivrimli tabakalarin eksen dogrultulari ve yapisal hatlar
ile dagmn orografik dogrultusu arasinda belirli bir uyum
vardir. Misis daglarinin giiney ve giineydogusunda yer
alan Davudu-Camdan daglarinda esas olarak, Eosen ve
Oligosen yash flis, alacali gre ve marrlar ile
konglomeralardan olugmustur. Biitiin bu formosyonlan
olusturan tabakalar NE-SW dogrultusuna uyan kivrimli
yapilardir. Dagin dogu kesiminde ise Kuaterner ? yash
geng bazaltlar gbze carpar. Bazaltlar NE-SW ve EW
yonlii faylar boyunca yiizeye ¢ikmis ve yayimislardir.
Misis daglart ve Davudu-Camdan daglari uzantisi, her

taraftan eski ve yeni aliivyonlarla sinmirlanmig
bulunmaktadir.

Tamam: Toros orojenik kusagi igersinde kalan bolgede
Kaledoniyen ve Hersiniyen orojenezine ait izler tesbit
edilmistir. Ancak bdlgedeki en belirgin yatay hareketler
Alpin orojenik fazda geligmistir. Bolgenin bugtinkii
géruntimiinti kazanmasinda Alpin hareketlerin sonlarina
dogru gelisen cikey dislokasyonlarin nemli rolii vardir.
Amanos ve Misis daglar gibi bloklarin horst seklinde
yiikselmelerine aradaki gukur sahalarin ise ¢okmelerine
neden olan bu hareketlerin, giinlimlizde de devam
ettigini,  bolgedeki  sismik  aktivitenin  varlig
gdstermektedir (Miillazimoglu 1979).

KULLANILAN YONTEMLER

Spektral yontemlerde gozlenen anomalinin 6zellikleri
raman ortamindan frekans ortamina donistiiriildiikten
sonra, bu anomalilerin frekans 6zelliklerinin analizine
calistimaktadir. Bu amaca yonelik olarak en ¢ok
nygulanan tekniklerden biri de tek ve iki boyutiu
‘ourier doniislim teknikleridir. Bunlar manyetik verilere
dygulanarak, yer kabugu icinde manyetik anomalive
neden olan  kitlelerin  derinliklerinin  tahminine de
~lanak saglamaktadir.

Dlaylar,  analitik  olarak  zaman ortaminda
Jegerlendirme yontemlerinde, ortaya bir model kovarak,
»u modelin hesaplanan anomalisi ile arazi anomalisinin
;akistirilmast yoluna gidilir. Bu tiir degerlendirmeve
srnek olarak Talwani yontemi verilebilir.

Kullanilan  yontemlerin  matematik  bagintilarine

sirilmeyecektir, yalmizca gii¢ spektrumundan derinlik
rayini agiklanacaktir.

Genel olarak farkli dogrultu ve cerinlikteki ¢esiil
prizmatik  kiitlelerin  biitiniintin ~ sebep  oldugu
anomaliden enerji veya gi¢ spektrumu  elde
adilebilecegi, Bahattacharyya ve digerlerinin (1966)
vaklasimlart ile ortaya konmustur. Fourier spekuumu
almip frekans boyutuna gecmis olan ifade, kutupsal
koordinatlar cinsinden yazilir. Bu ifadenin Kkaresi
alinarak gii¢ spektrumuna gegilir. Daha sonra giic
spektrumu ifadesi dalga sayisina bagl olarak yazilip
tabii logaritmast alinirsa bir dogru denklemi elde edilir.
Bu dogrunun egimi “-2h ” dir. Buradan elde edilecek
olan  “h” ortalama derinligi verir. Eger gic¢
spektrumunun  tabii logaritmalari agisal frekansa ()
Kkarsi isaretlenmisgse

1 AlnG
2 Am

1z

bagintisindan elde edilir, gig spektiuralan frekansa karst
isaretlenmisse yukandaki bagintida

2nAf
nAT

A=

yerine konularak elde edilen “ It ” bagintisindan deriniik
saptanir. Burada n; profil boyu ya da kare bolge
uzunlugu, AT; érnekleme araligidir (Sanver 1974).

YONTEMLERIN UYGULANMASI

I'ek ve iki boyutlu Fourier gii¢ spektrumlanyla Talwani
yéntemi, MTA Enstituisti tarafindan 1/100.000 &lgekli
olarak  hazirlanmis  iskenderun koérfezi  havadan
manyetik haritasina uygulanmistir. Iki boyutlu Fourier
alic spektrum analizinin uygulanabilmesi i¢in harita
“nyquist” kuralina uygun olarak 1 cm. aralikla sayisal
hale dondstisiilmistiir.  1ki  boyutiu  Fourier eiig
spektrumunu uygulamadan o6nce bolgesel ve yerel
etkileri ayirmak igin Trend analizi uygulanmistir. Daha
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sonra manyetik harita, anomali kapanimlan g6zdniine
alinarak kare bolgelere ayrilmistir. Tki boyutlu Fourier
giic spektrumu uygulanmast sonucunda bolgelere ait
amplitid dagtlim elde edilmistir. Sonra da giig
spektrumuna gegilip grafiklendiginde iki boyutlu veriler
tek boyutlu hale getirilmis olur. Sozii edilen giig
spektrum grafiklerindeki dizilimlerden dagilimi en iyi
temsil edecek dogrularin gegirilip bu dogrularin
egimlerinden yararlanmilarak her bir bdlge igin derinlik
tayini yapilmistir (Sekil 1). Buradan da tiim bolgelerden
elde edilmis olan ortalama derinlikler haritalanmistir
(Harita 1 a.b).
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Harita 1: Manyetik anomalilere neden olan kiitlelerin ortalama
derinlit; haruasi (a: Derin kiitleler. b: Yiizeye yakin
kiitleler)(Derinlikler km. dir)

Map 1: Mean depth map of masses that cause magnetic anomalies (u:
Deep masses. b: Masses near the surface) (Depth in kilometers)
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Sckil 1: Iskenderun kérfezi havadan manyetik haritasimn gegitli
bolgelerine ait giig spekirumlart ve ortalama derinlikler.

Figure 1: Power spectrums and mean dephts of various regions of
Iskenderun gulf from aeromagnetic map.
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Harita 2: Korfezde alinan manyctik profillerin konumler int gésierir
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Map 2: Map showing locations of magneric profiles taken from the
gulf.
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Sckil 2: Profillerden elde edilen gii¢ spektrumlarinin frekansa gore
degigimi,

Fizure 2: Shape of the power spectrum estimated from profiles.

Tek boyutlu Fourier giig spektrumu ‘analizi * kérfez
manyetik haritasinda anomalilerin konumu 2626niine
alinarak profitler alinmigtir (Harita 2). Bu profillere tek
boyutlu Fourier glic spektrum analizinin
uygulanabilmesi igin profiller 1 cm. aralikla sayisal hale
donistiiriilmiistiir. Daha sonra Fourier giig spektrum
analizi elde edilmis ve buradan da gii¢ spektrumuna
gesilmigtir (Sekil 2). Bu giic spektrumlarindan da
derinlik heseplarina gegilmistir. Ayni profillere Talwani
yontemi de uygulanmis (Sekil 3) ve bu yodntemlerden
elde edilen derinlik degerleri Tablo 1.de verilmistir.
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Derinlikler (Km.)

Profiller Fourier Talwani
AA° 53 5.2
BB’ 2.7 4.4
cC 4.6 5.0
DD’ 3.2 4.4
EE’ 4.2 49
FF’ 3.2 3.6
GG’ 3.1 33

Tablo 1: Tek boyutlu Fourier spektrumu ve Talwvani yénteminden elde
edilen derinlikler

Table 1: Depth values obtained by the use of one dimensional Fourier
spectrum and Talwani method.
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Sckil 3: CC’ prafiti i¢in Talwani yontemi uygulanmasit sonucu elde
edilen model.

Figure 3: Modc! of the Talwani method estimated from CC’ profile.

SONUC

Yukaridaki Tablo incelendiginde, her iki ydntemden
elde edilen derinlikler arasinda iyi bir uyum oldugu
goriilmektedir. Elde edilen bu sonuglarin birbirleriyle
iyi uyum gostermeleri kdrfez igin elde edilmis olan
ortalama derinlik haritalarimin gegerliligini belirgin
olarak ortaya koymaktadir. Harita 1a’ da verilen, derin
kiitlelerin neden oldugu anomali haritasinin ii¢ boyutlu
yapt modeline bakilacak olursa (Sekil 4a) ofiyolitik
yapinin, korfezin gineybatisindan kuzeydogusuna dogru
yiikseldigi goriilmektedir. Ancak korfezin
kuzeybatisinda ise bir derinlesme goériilmektedir. Harita
1b” de verilen, yiizeye yakin olan kiitlelerin tig boyutlu
yap1 modeline bakacak olursak (Sekil 4b), bunun daha
onceki yapi modeliyle iyi bir uyum iginde oldugu
goriilmektedir  Bu yapt modelinde de korfezin
giineybatisindan  kuzeydogusuna dogru  ofiyolitik
yapiin  yiikseldigi goriilmektedir. Bu  ylikselim
Amanoslara dogru da devam etmektedir. Buna kargin
Misis-Andirin  bdlgesinde bir derinlesme kendini
gostermektedir. Ayrica iskenderun korfezi iki boyutlu
Fourier gii; spektrumundan elde edilen derin kiitle

Demirel

ortalama derinlik degerlerinden Misis bdlgesindeki
diger manyetik c¢ahismalar icin oldukga derindir.
Manyetik anomali verebilen kiitle, Curi sicakliginda i~
A00°C) bu  ozelligini kaybetmektedir. Calisma
o6lgesinde genel is1  akist  degerlerinin  diinya
ortiamasinin altinda oldugu gdzoniine alinirsa (Ryan ve
digerleri 1971) Curi sicakhfmin derinde oldugunu
sdylemek olasidir. Bu da bodigede buldugumuz derinlik
degerinin gegerliligini ortaya koymaktadir.

iki boyutlu Fourier gii¢ spektrumundan elde edilen
ortalama derinlik degerlerinden, yiizeye yakin olan
degerleri kullanilarak gizilen iskenderun korfezi derinlik
diyagrammin  (Sekil 3b) ©6n kismunda gériilen
ondiilasyonun iskenderun fay zonu olarak isimlendirilen
zona karsihik geldigi, bu fay zonunun atim yaparak
ofiyolitik tabani Amanoslara dogru yiikselttigi ve
Iskenderun korfezinin olusumunda etken oldugu
sdylenebilir. Ciinkii bolgede kita-kita ¢arpismasinin
dogurdugu basing, yanal atimh faylarla dengelenmeye
¢alistimig ve bunun sonucu olarak bdlgede birtakim fay
sistemleri olugmustur.

- \?%

wn

Sekil 4: Bolgede anomaliye neden olan kitlelerin ii¢ boyutly yap:
modeli (a: Derin kiitleler, b: Yiizeye yakin kitleler).

Figure 4: Three dimensional structure model of masses that cause
anomalies (a: Deep masses, b: Masses near the surface).
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