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Ozet Ulkemizin Dogu Karadeniz Bélgesi topografik ve hidrometeorolojik ézelliklerinden dolay!
sel olaylarinin olusumuna elverigli bir konumda yer almaktadir. Bu galismada 22 Adustos 2020
tarihinde Giresun'da meydana gelen sel olayina zemin hazirlayan meteorolojik ve
hidrometeorolojik faktérlerin analizinin yapilmasi amaglanarak, yerel kosullarla birlikte sel olayinin
sonuglari degerlendiriimistir. Calismada oncelikle Bolgede meydana gelen siddetli yagislar
sinoptik perspektifden ele alinarak, uydu-radar ve yer gozlemleri ile detayll yagdis analizi
yapilmigtir. 22 Agustos 2020 tarihinde bélgede meydana gelen siddetli yagislar Giresun’un Dereli,
Espiye, Dogankent, Tirebolu, Glice, Gorele ve Yaglidere ilgelerinde sel ve heyelan olaylarina
sebep olmustur. Ozellikle Giresun'un Dereli ilgesi sel felaketinden en fazla etkilenen yerlesim
birimi olmustur. Giresun ve gevresini etkileyen yagislar yaklasik 12 saat devam eden etkili ve
aralikli  konvektif gegisler sonucunda gerceklesmistir. Meteorolojik agidan deniz (zerinden
kuzeybati glneydogu yoninde uzanan cephe hattinin varlidi, sistemin sirekli denizden
beslenmesi bolgede meydana gelen konvektif yagislarin olusumuna zemin hazirlamistir. 24-
saatlik toplam yagislar Giresun Yaghdere Sinirkdy, Giresun Canak¢l ve Rize Glineysu
mevkilerinde en yliksek degerlerine ulagsmistir. Giresun Yaglidere Sinirkdy'de 24 saatlik yagis
degeri 137,6 mm ile bolgedeki en yiksek dederi olmustur. Bu yagisin 133 mm’si 8 saatlik bir
stirede meydana gelmis olup, 48-yil tekerrlr siresine sahiptir. Bu ¢alisma meydana gelen sel
felaketinin olusumunda siddetli yagislarin dnemli rolli oldugunu ortaya koyarken, topografik yapi,
yerlesim alanlarinin konumu ve dere havzalarinin jeomorfolojik yapisinin da felaketin boyutunun
artmasinda etkili oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Karadeniz, Giresun, Sel ve Tagkin, Siddetli Yagis

Meteorological and Hydrometeorological Analysis of
Severe Rainfall and Associated Flood Occurred in
Giresun on 22 August 2020

Abstract Eastern Black Sea region of Turkey is prone to occurrence of floods due its
topographic and hydrometeorological characteristics. In this study, we aimed to investigate
meteorological and hydrometeorological aspects of the flooding along with the other factor
analysis and assess the resulting flooding. The severe rainfall conditions were analyzed from
a synoptic perspective along with radar-satellite data and ground observations. Severe
rainfall events occurred in the region on 22 August 2020 led to flooding and landslides in
Giresun and its several districts.. Dereli district of Giresun was affected most from the floods.
The severe rainfalls that affected Giresun lasted nearly 12 hours between 09:00-21:30 UTC
and were in convective type mostly. Frontal system that extended in NW-SE direction over
Black Sea continuously fed the convective system which enhanced further intense rainfalls.
Maximum rainfalls recorded over 24-hour duration reached their peaks at Giresun Yaglidere
Sinirkdy and Canakgl districts. Giresun Yaglidere Sinirkdy recorded 137 mm of rainfall over
the 24-hour period while 133 mm of it was received during 8 hours, corresponding 48-year
recurrence period. The study concluded that not only severe rainfall but also topographic
structure of the region, geographic position of the districts and geomorphological aspects of
the basins also played major role in enhancement of the impacts of the floods.

Keywords: Eastern Black Sea, Giresun, floods, severe rainfall
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1. Giris

Dogal afetlerin blylk bir kismi meteorolojik karakterli dogal afetlerdir. Sel ve taskinlar en yaygin
gorulen meteorolojik karakterli dogal afetlerin basinda gelmektedir (Ceylan ve Kémiscu, 2007). Sel ve
tagkinlar, yerlesim ve tarim alanlari bagta olmak Uzere sehir altyapilarina verdikleri zararlar ve can ve
mal kayiplarina sebep olmalari nedeniyle insan yasamini ve sosyo-ekonomik faaliyetlerini 6nemli
Olclide kesintiye ugratan dogal afetlerdir. Sel ve taskin olaylari kuvvetli ve uzun sireli yagislara bagl
olarak meydana gelmekle birlikte, sele ve taskina maruz kalan bdlgenin jeolojik ve jeomorfolojik
yapisi, topografik yapi ve egim kosullari ve toprak yapisi akigin hiz ve biiyiklGgiine etki eden dnemli
faktorlerdir. Diger taraftan, sel ve taskinlarin afete dénlismesinde ise plansiz ve yanlis arazi kullanimi,
carpik yapilasma, hizli sehirlesme, havza ve dere yataklari ile tagkin alanlarinda yapilagsma en bulylk
etkenler arasinda yer almaktadir (Kdmulscu ve Celik, 2012).

Tirkiye'de son 20-30 vl igerisinde sel olaylarinda belirgin bir artig goriimektedir (Sekil 1). Ozellikle
2000'li yillardan itibaren sel olaylarinda artis daha bariz hale gelmistir (Meteoroloji Genel Mudirligu,
2020). 2019 yili 1940 yilindan bu zamana kadar sel afetinin en fazla gériildigi yil olmustur. Ulkemizin
Dogu Karadeniz Bolgesi, topografik ve hidrometeorolojik 6zellikleri bakimindan, sel olaylarinin
olusumuna hassas bdlge konumundadir. Bu bélgemizde havzalarin morfometrik &zellikleri ile bu
havzalarin iklimi ve yanlis arazi kullanimi birlestiginde sel-taskin duyarlihdi artmaktadir (Avci ve
Sunkar, 2015). Bolge ile ilgili yapilan galismalar yagis kosullari disinda havza jeomorfolojisinin, havza
topografyasinin ve yerlesim yerlerini konumlarinin da sel felaketlerinin yasanmasinda dnemli roll
oldugu belirlenmistir. Giresun Batlama deresi ve Aksu gayi havzalarinin morfometrisi izerine yapilan
calismalarda, dizensiz yapilagsma ile bitki ortiistiniin sel olusumunda etkili oldugu ve son 20-30 yilda
yapilan yeni yerlesimlerin dere yataklarina dogru olmasi nedeniyle yataklarin daraltiimasi ile de tagkin
frekansinin arttigi tespit edilmistir (Avci ve Sunkar, 2018). Giresun Aksu cay! ve Batlama deresinde
meydana gelen taskinlarin sebebinin kuvvetli yagislar ve derelerin havzalarinin jeomorfolojik 6zellikleri
oldugu ayni galismada ortaya konmustur. Topografik yapi nedeniyle akarsu yatak egimlerinin yiksek
olmasi, yagislarin hizli bir sekilde kiyiya ulasmasina neden olmaktadir (Coskun ve Aksoy, 2010; Yurt,
2013).
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Sekil 1. Tiirkiye'de meydana gelen sel olaylarinin uzun yillar degisimleri (Kaynak: Meteoroloji Genel Mudurligu,
2019).

22 Agdustos 2020 tarihinde Giresun ve gevresinde olusan sel felaketinde; yagisla birlikte olusan akis
alanlarinin durumu, topografik yapi, yerlesim alanlarinin konumu vb. sartlarda etkili olmustur (Sekil 2).
Yagis cok siddetli ya da ekstrem olarak olmamakla beraber, 12 saatlik bir zaman dilimine yayilmis,
ancak derelerden gamur ve tas gelmesi selin olasi etkisini daha da agiflastirmistir. Yagislar kimlatif
olarak kademeli bir sekilde artmis ve dere yatagini ve etrafindaki toprak kisa siirede doygun hale
gelmistir. 22 AJustos aksam saatlerinde 1 saatte havza geneline disen 35-45 mm’lik yadis dere
yataginda ve etrafinda hizli ve etkili akisa neden olmus ve oniindeki bitiin yapilara ve yerlesim
birimlerine zarar vermistir (Sekil 3). 19 binanin yikildidi, 361 yapinin hasar gérdigu kentte, alt ve Gst
yapl ile elektrik, su ve telefon hatlari da zarar gérmis ve ayrica sel nedeniyle 118 kdy yolu ulasima
kapanmistir. Derelerin etrafinda bulunan findik bahgeleri ve ekili tarim arazileri de selden zarar
goérmistir. Aksu Deresi’nin bazi noktalarda tasmasi sonucu Giresun-Dereli-Sivas yolu ulagima
kapanmigtir. Ayrica, asiri yagislarin ardindan Yaglidere Deresi'nin tagmasi sonucu Yaglidere ilgesine
bir stire ulagim saglanamamustir.
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Sekil 3. Sel sonrasi Giresun Dereli lige merkezinden bir goriinti (Kaynak: Anadolu Ajansi, 2020).

2. Meteorolojik Analiz )
2.1 Sayisal Hava Tahmin Model Ongortleri

21.08.2020 gunl aksami ve 22.08.2020 giindiiz saatlerinde kosulan Sayisal Hava Tahmin (SHT)
Uriinleri Dogu Karadeniz igin yiiksek yagis ongoérmektedir. Avrupa Orta Vadeli Hava Tahminleri
Merkezi (ECMWF) Bitlnlesik Tahmin Sistemi (IFS) Modeli hem 21 Agustos ve 22 Agustos
tarihlerinde Dogu Karadeniz Bolgesi icin 24 saatlik periyodda 50-75 mm arasi ve bazi lokasyonlar igin
ise 100 mm civarinda yagis tahmininde bulunmuslardir (Sekil 4). Benzer sekilde Hava Tahmin ve
Arastirma (WRF) modeli de 24 saatlik periyodda Giresun ve gevresi icin yer yer 100 mm'’yi asan yagis
tahmininde bulunmustur (Sekil 5).
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Sekil 4. ECMWF IFS 24 saatlik toplam yagis tahminleri: a) 21 Agustos 2020 00:00 UTC, b) 22
Agustos 2020 00:00 UTC.
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Sekil 5. WRF 24 saatlik toplam yagdis tahminleri: a) 21 Agustos 2020 00:00 UTC, b) 22 Agustos 2020
00:00 UTC.
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2.2 Sinoptik Analiz

Bolgede etkili yagislara genelde cephesel ve orografik karakterli yagislar sebep olmakla birlikte,
bolgenin i¢ kesimlerinde kuvvetli karasizlik sonucu olugan konvektif yagislarda zaman zaman kiyi
kesimlerine ulasarak etkili olabilmektedir (Turgut, 2004). Yaz aylarinda kuzeydodu Avrupa izerinden
Karadeniz'e inen siklonlar soguk cephesi ile birlikte 6zellikle Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi'nde etkili
yagislara neden olmaktadir. Gegmis yillarda goriilen siddetli yadis olaylarinda Karadeniz (izerinden
gelen siklonlarda her zaman soguk cephelerinin aktif oldugu gorilmistiir. Genelde yagdis soduk
cephenin gegisiyle ve basing yikselisiyle baglamaktadir (Turgut, 2004).

22 Adustos 2020 tarihinde bdlgenin kuzeybatisindan baslayarak Ulkemizi etkileyen oluk ve buna bagli
cephe sistemi, yiiksek seviye algak basing alani, 300 hPa haritasindaki jet akimlarinin kuzeyli akiglari,
yer seviyesinden itibaren yuksek seviyelere kadar nemlilik ve 6zellikle 500 hPa haritasinda gdrulen
12,5 °C'lik soguk hava olugu kuvvetli yadisin gergeklesecegini gostermektedir (Sekil 6). Dogu
Karadeniz uzerinde 1008 hPa degerinde algak basing merkezi ve buna bagli cephe sistemi, yukari
seviyelerde soguk hava ve algak basin¢ merkezi bulunmaktadir.

- "

A AL
Sekil 6. 22 Agustos 2020 500 hPa analiz ve K indeksi degerleri a) 00:00,b)12:00 UTC.

Ayrintili yer haritasi ve 850 hPa sicaklik analizinde oluk ve algak basing merkezinin Dogu Karadeniz
lizerinde oldugu gorlilmektedir (Sekil 7). Burada vurgulanmasi gereken durum riizgar akislarinin en
uygun yagis sahasinda goriilmesi ve ayrica sicak hava sirtinin ise konvektif beslemeyi arttirmasidir.
Deniz lizerinden karaya kuzeybati glineydodu yonilinde uzanan cephe hatti, gliney ucu yavas hareket
ederken deniz lzerinden surekli destek almaya devam etmistir (Sekil 8).

===

Sekil 8.Bir|e§ iImis yer basng (a) ve 850hPa (b) izoterm aritae soguk cepheegi§i 12:00 UTC.
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Samsun istasyonunda 22.08.2020 gunu 12:00 UTC saatinde yapilan ravinsonde dlguimleri ve TEMP
diyagrami analizine gére yer seviyesinde 1sinma Ust seviyelerdeki soguma yagdisin olusumunu ve
siddetini arttirmistir (Sekil 9). TEMP diyagram sinoptik dlcekli bir ravinsonde istasyonunun temsil ettigi
alan Uzerindeki atmosfer pargasinin yiksekligi boyunca basing, sicaklik, nem ve riizgar bilgilerini
gbsteren bir diyagramdir.17-24 Agustos 2020 tarihleri igin Samsun istasyonu 00:00 UTC ravinsonde
Olgtimleri incelendiginde yer seviyesinde 1sinma ve Ust seviyelerdeki sogumanin tim hafta boyunca
devam ettigi gorilmektedir (Tablo 1). 21 ve 22 Agustos tarihlerinde yer ve Ust atmosfer arasindaki
sicaklik farklari en Ust seviyeye ulasmaktadir. Siddetli yagislarin gérildigu 22 Adustos tarihinde 12:00
UTC itibari ile yer seviyesi ve 500 hPa seviyesi arasindaki fark 42,9 °C ile en yiiksek degerine
ulagsmaktadir. Konvektif faaliyet seviyelerinde genellikle yer ve 500 hPa seviyeleri (basing, sicaklik,
nem, riizgar vb.) analizi gok dnemlidir. Yer ve Ust atmosfer sicaklik farki arttikga olayin siddeti artar ve
oOzellikle uygun sartlarda sicaklik farki 40 °C (izerinde ise yagis riski artmaktadir.

3100

* = 5750m

- 24 4 |400hPa  T410m 33 3 =
300 hPa S460m 361 280 325 77 e

Sarﬁéﬁn istasyonu Ravinsonde Olgiimleri (22.08.2020 - 12:00 UTC).

—

Sekil 9.

Tablo 1. Samsun Ravinsonde istasyonu, 17-24 Adustos 2020, yer seviyesi (1006-1012 hPa) ve Ust
seviye atmosfer (500 hPa) sicakliklari.
Tarih 1006-1012 hPa 500 hPa 1006-1012 hPa 500 hPa
Sicaklik °C Sicaklik °C Sicaklik °C Sicaklik °C
00:00 UTC 00:00 UTC 12:00 UTC 12:00 UTC

17 Agustos 21,8 -10,7 27,4 -8,7
18 Agustos 20,0 9,1 27,0 -8,9
19 Agustos 20,0 -9,3 26,8 -7,7
20 Agustos 20,6 -5,7 27,2 -9,7
21 Agustos 22,2 -11,7 28,4 -11,7
22 Agustos 22,6 -10,5 29,0 -13,9
23 Adustos 22,0 -10,7 27,4 -9,9
24 Agustos 20,4 -7,7 27,0 -6,1

Ayrica, 17-24 Agustos 2020 tarihleri arasinda Samsun Ravinsonde istasyonuna ait kararsizlik
indeksleri, 6zellikle 21-22 Adustos 2020 tarihlerinde atmosferdeki kararsizlik durumunu acikga ifade
etmekte ve olasi konvektif yagislarin olusum potansiyelinin ylksek oldugu géstermektedir (Tablo 2).
Total Totals (TT) indeksinin 21 Agustos tarihinde 47,2 degerine ulasmasi oraj olusma olasiliginin
yiiksek oldugunu gésterirken, ayni tarihte 31,5 olan K-indeks degeri de atmosfer kosullarinin oraj ile
yogun yagmur igin uygun kosullar icerdigini gostermektedir. 21-22 Adustos tarihlerinde artan PW
(yagisa gecebilir su) miktari ve K-indeks degerleri yeterli konvektif enerjiyle birlikte siddetli yagisa
sebep olabilecek kararsiz bir atmosferin varligini belirgin hale getirmektedir. Sweat indeksi riizgarin
destek oldugunu ve K indeksi, Konvektif Yeterlikli Potansiyel Enerji (CAPE) ve PW degerlerinin
ylUksek oldugu ginlerde yagislarin etkili oldugu goérilmektedir. 21 Adustos gunl bélgenin batisinda
ozellikle Samsun’un GCarsamba (144 mm) ve Salipazari (168,4 mm) ilgelerinde etkili yagislar meydana
gelmistir (Sekil 10).
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Tablo 2. Samsun Ravinsonde istasyonundan ele edilen 00:00 UTC kararsizlik indeksleri (University
of Wyoming, 2020)

Tarih Lifted SWEAT K- Total Totals CAPE PwW
Index Index Index (TT) Index
17 Agustos 3,36 133,38 -19,20 40,50 1,72 25,00
18 Agustos 5,39 66,41 -3,50 35,60 0,00 21,91
19 Agustos 4,41 66,79 -1,90 37,40 0,00 18,55
20 Agustos 6,24 52,60 18,30 33,00 0,00 27,29
21 Agustos 0,76 162,78 31,50 47,20 0,00 37,20
22 Agustos -0,32 209,01 29,20 43,30 221,24 36,75
23 Agustos 0,93 115,79 25,80 40,20 61,31 31,24
24 Agustos 5,67 91,59 -2,70 34,00 0,00 21,09
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Sekil 10. 21-22 Adustos tarihlerinde Orta ve Dogu Karadeniz'de gézlemlenen 24-saatlik yagislar.

Yildirim Tespit ve Takip sisteminde (YTS) ise oraj alanlarinin yamaglarda yodunlastigi gériilmektedir
(Sekil 11).
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Sekil 11. Yildinm Takip Sistemi’'ndeki (YTTS) oraj faaliyetleri.

12 saatlik yagisin blylk bolimi 09:00-21:30 UTC arasinda gortllrken, en yogun oldugu saatler ise
18:34 ile 19:34 UTC arasinda olmustur. Bu saatler arasinda bolgedeki 2 merkezde 35-45 mm yagis
kaydedilmistir. Sele neden olan genis alandaki bu etkili miktarin dere yataklarindan yerlesim
merkezlerine ulagsmasiyla olusmustur.
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2.3 Uydu ve Radar Analizi

22 Adustos 2020 gunu 09:00 UTC ile 21:30 UTC arasinda yaklasik 12 saat stiren yagislar, etkili ve
aralikli konvektif gegisler sonucunda gergeklesmistir. Trabzon radari goriintllerinde 22 Adustos 2020
18:00 UTC itibari ile kiimUlatif yagisin bazi lokasyonlarda 80-100 mm’ye ulastidi gérilmektedir (Sekil
12). Ayrica radar yansima goriintisiinde ise yagisin 40-45 arasi gerceklesen (dBZ) degerleri ile orta
ve kuvvetli siddet araliginda oldugu tespit edilmistir. Yaklasik 12 saat boyunca konvektif faaliyet bolge
Uzerinde siddetli yagislarin olusumuna zemin hazilamistir ve bélge lzerinde sistematik yagis
konvektif faaliyetle birlikte etkin olmustur (Sekil 13).

e

s N o IR .
Sekil 12. 22.08.2020 18:00 UTC radar gorintileri: a) yansima, b) toplam yagis.
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Sekil 13. 22 Adustos 2020 tarihinde Dogu Karadeniz'de gzlemlenen konvektif faaliyetler.

Bolgedeki bulutlanma ve konvektif faaliyet uydu gorintiilerinde de agik bir sekilde goriimektedir (Sekil
14). Avrupa Meteoroloji Uydulan Igletme Teskilati (EUMETSAT) MSG-4 (Meteosat Second
Generation-Meteosat Ikinci Jenerasyon) uydusunda yer alan konvektif fitinalar RGB kanali, MSG
kizilbtesi kanali ve gorunir kanal (321) goruntilerinde Dogu Karadeniz Bolgesi lizerinde genis bir
alandaki 13:00 UTC itibari ile konvektif hareketin varligi kendini gostermektedir.
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$ek|I 14. Dogu Karadeniz uzenndekl konvektlf faallyetlerln uydu goruntulerl (22 08 2020 13: 00 00 ve
13:15:00 UTC).

Karadeniz ve Ortadogu Ani Tagkin Erken Uyari Sistemi (BSMEFFGS) urlnleri bu g¢alisma
kapsaminda incelenmistir. Sisteme goére Samsun ilinin dogusu, Ordu ve Rize gevrelerini kapsayan
genis bir alanin 22 Adustos 2020 tarihinde yagis almasi beklenmektedir. 21 Adustos 2020 gece
saatlerinde Samsun’'un dodusunda 150 mm (zeri yagislar gorilirken, sonrasinda Giresun
cevrelerinde siddetli yagdislar gerceklesmistir. Sistem igerisinde, gergceklesen yagis ve sicaklik
degerlerinin SAC-SMA modelinde girdi olarak kullaniimasiyla, altisar saatlik araliklarla havza temelli
toprak nemi Grint (ASM) elde edilir. 12:00 ve 18:00 UTC toprak nemi urlnleri gergeklesen yagislar
sebebiyle topradin bazi bolgelerde yiiksek oranda neme doygun oldugunu gostermektedir (Sekil 15).
Topragin neme doygun olmasi yagislarin kisa sirede birgok lokasyonda sel olusumuna sebep
olmasina zemin hazirlamistir.

xxxxxx
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$ek|I 15. Giresun |(;|n aIt-havzaIarda toprak nemi durumu: a) 22.08. 2020 12 00 b) 18: OO UTC

3. Yagis Analizi

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde kiyllardan i¢ kesimlere dogru gidildikge yagis miktari azalmakta olup,
yagislarin alansal dagiiminda hakim rlizgar yoni ile yamaglarin konumu ve yilkseltisi en dnemli
etkenlerdir. Dogu Karadeniz kiyr kusagr Turkiye'nin en fazla yadis alan ve ayni zamanda kisa
stirelerde (5-30 dakika) en siddetli yagislarin gériildigii bolgesidir. Ulkemizde standart siirelerde
gorulen en yiksek yagis miktarlari 5-30 dakika araliklari igin Artvin'in Hopa ilgesinde gerceklesmistir.
Bu bolgede, Giresun 1288 mm yagis ile Rize’den (2043 mm) sonra en fazla yillik yadis ortalamasina
sahip olan ildir. Giresun'un Agustos ayi yagis ortalamasi 86 mm olup, 22 Agustos tarihinde 51 mm
yagis almistir. Bu itibarla uzun yillar aylik ortalama yagisin yarisindan fazlasi sadece 1 giinde
kaydedilmistir.

Yasanan sel felaketi ile ilgili olarak 23 Agustos 2020 06:00 UTC itibariyle boélgede gerceklesen 24
saatlik toplam yagislar Tablo 3'te verilmistir. 24-saatlik toplam yagislar Giresun Yaglidere Sinirkdy,
Giresun Canakgl ve Rize Glineysu mevkilerinde en yiksek degerlerine ulagmistir. Yiksek yagis alan
lokasyonlarin biyiik ¢cogunlugunun Giresun ilinde yodunlastigi goriimektedir (Sekil 16 ve 17). 6-
saatlik yagis toplamlarinin miktarina ve alansal dagihmi dikkate alindiginda yagislarin Giresun ilinin
oOzellikle orta ve bati bélimlerinde yogunlastigi goriilmektedir (Sekil 18 ve 19). Giresun Yaglidere
Sinirkdy 24-saat toplam yagis degeri 137,4 mm ile bolgede en fazla yadis alan yer olurken,
kaydedilen 137,4 mm’lik yagisin %93'G (128,4 mm) 12:00-18:00 UTC saatleri arasinda
gerceklesmistir.
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Tablo 3. Dogu Karadeniz Bolgesi'nde 22 Adustos 2020 tarihinde kaydedilen 24-saatlik en yiiksek

toplam yagiglar.
LOKASYON 22-23 AGUSTOS 2020,
) - 24-Saatlik Toplam Yagis (mm)
YAGLIDERE/SINIRKOY KOYU 137,4
CANAKCI 122,2
KABADUZ/YOKUSDIBI BELDESI 114,1
GORELE/SIS DAGI 97,6
ALUCRA/CAKRAK KOYU 83,8
BULANCAK 82,6
YAGLIDERE 81,6
GIRESUN/INiSDIBI BELDESI 72,4
DERELI/KUMBET KAYAK MERKEZI 72,0
KESAP/YIVDINCIK KOYU 70,0
ORDU UNIVERSITESI KAMPUSU 69,7

] Giresun &
—‘4 ] BSMEFFGS Althavzalar

[] BSMEFFGS Althavzalar [1

T g \ | M su kaynakian
| mmi24 saat
1-10
=4 I 10-20
4| I 20-35

(s i I | e Y
aatlik toplam yagislarin B
alansal dagilimi (22.08.2020, 00:00-24:00 UTC).
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Sekil 18. Giresun ve cevresinde gozlenen 6-saatlik toplam yagislar (22.08.2020, 12:00-18:00 UTC).
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- Sekil 19. Giresun vé gévresinde gozlenen 6-saatlik toplam yaglsléﬁn BSMEFFGS élt—havzaléhnda -
alansal dagilimi (22.08.2020, 12:00-18:00 UTC).

Bolgede en fazla yagis alan 2 istasyonun tekerrir analizlerine bakildiginda ise; en yiiksek yagisin
oOlcildigu Giresun Yaglidere Sinirkdy'de 22 Adustos 2020 14:10 ile 22:09 arasindaki 8 saat iginde
kaydedilen 133,1 mm yagisin tekerrlir periyodu 48 yildir (Tablo 4).

Tablo 4. Giresun Yaglidere Sinirkdy Istasyonu yagis tekerriir analizi.

Baglama Baslama Bitis Bitis Sure  Miktar Siddet Tekerrur
Tarihi Saati Tarihi Saati  (Dak) (mm) (mm/sa) (Yu)
22.08.2020 20:44 22.08.2020 20:48 5 10,2 122,76 4
22.08.2020 20:43 22.08.2020 20:52 10 16,8 100,92 5
22.08.2020 20:43 22.08.2020 20:57 15 22,4 89,60 5
22.08.2020 20:43 22.08.2020 21:12 30 32,8 65,68 4
22.08.2020 20:39 22.08.2020 21:38 60 51,6 51,63 6
22.08.2020 19:58 22.08.2020 21:57 120 66,4 33,21 7
22.08.2020 18:54 22.08.2020 21:53 180 92,6 30,86 16
22.08.2020 18:00 22.08.2020 21:59 240 109,5 27,37 22
22.08.2020 17:01 22.08.2020 22:00 300 120,5 24,10 33
22.08.2020 16:02 22.08.2020 22:01 360 128,4 21,40 43
22.08.2020 14:10 22.08.2020 22:09 480 133,1 16,64 48
22.08.2020 10:10 22.08.2020 22:09 720 136,1 11,34 46
22.08.2020 09:00 23.08.2020 02:59 1080 136,1 7,56 27
22.08.2020 09:00 23.08.2020 08:59 1440 136,1 5,67 24
KOMUSCU vd. ©2021. Su Vakfi. Tim Haklan Saklidir. 11
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Giresun ili Yaglidere ilgesi OMGI (Otomatik Meteoroloji Gozlem Istasyonu) kayitlarina gére yagisin
siddeti saat 17:00-18:00 UTC'de 34,7 mm/saat ile maksimum degderine ulagsmistir (Sekil 20).
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Sekil 20. Yaglhdere OMGI élgilimlerine gére 22 Adustos 2020 giinii kaydedilen saatlik yagis siddetleri.

Diger taraftan bdlgede en fazla yagis alan ikinci istasyon olan Canakgi istasyonunda, 20:37 ile 20:41
saatleri arasindaki 5-dakika siirede kaydedilen 19,4 mm yagisin tekerriir periyodu 200 yildir (Tablo 5).

Tablo 5. Giresun Canakg! istasyonu yagis tekerriir analizi.

Baglama Baslama Bitis Bitig Sure  Miktar Siddet Tekerrur
Tarihi Saati Tarihi Saati  (Dak) (mm) (mm/sa) (Yil)
22.08.2020 20:37 22.08.2020 20:41 5 19,4 232,80 200 YIL
22.08.2020 20:37 22.08.2020 20:46 10 24,8 148,80 24
22.08.2020 20:37 22.08.2020 20:51 15 29,8 119,20 20
22.08.2020 20:34 22.08.2020 21:03 30 37,2 74,40 6
22.08.2020 20:19 22.08.2020 21:18 60 50,2 50,20 6
22.08.2020 20:15 22.08.2020 22:14 120 70,4 35,20 8
22.08.2020 19:15 22.08.2020 22:14 180 89,4 29,80 14
22.08.2020 18:20 22.08.2020 22:19 240 93,8 23,45 13
22.08.2020 17:45 22.08.2020 22:44 300 96,6 19,32 14
22.08.2020 16:13 22.08.2020 22:12 360 107,8 17,97 21
22.08.2020 14:20 22.08.2020 22:19 480 111,2 13,90 21
22.08.2020 11:19 22.08.2020 23:18 720 120,4 10,03 24
22.08.2020 09:00 23.08.2020 02:59 1080 120,6 6,70 17
22.08.2020 09:00 23.08.2020 08:59 1440 120,6 5,03 14

Sel olayinin yasadigi bolgedeki bazi istasyonlarin uzun yillarda gorilen 24-saatlik yagis degerleri
incelendiginde, Giresun Canakgi istasyonunda 120,6 mm ile su ana kadar gorllen maksimum yagisin
kaydedildigi gorilmektedir (Tablo 6). Diger istasyonlarda goriilen 24-saatlik yadislar uzun yillarda
gorulen 24-saatlik maksimum yagislarin altinda kalmaktadir.

Tablo 6. Bazi istasyonlarda uzun yillar iginde gérulen 24-saatlik maksimum yagislar.

Sira I lice Istasyon adi Maksimum 22-23.08.2020

yagis (mm) 24-saat yagis
(mm)
1 Giresun Yaghdere Yaglidere 138,0 81,3
2 Giresun Alucra Alucra 95,1 83,6
3 Giresun Gorele Gorele/Kusgulu Koy 186,4 98,3
4 Giresun  Canakgli Canakgl 104,5 120,6
5 Giresun Dereli Dereli/Yavuz Kemal 146,2 53,3
6 Giresun Tirebolu Tirebolu 154,0 108.,0
7 Ordu Kabadiiz Kabadiiz K.M. 164,5 108,8
8 Rize Merkez Rize/Andon 193,0 98,9
9 Rize ikizdere ikizdere/Cimil 170,6 58,0
10 Rize Glneysu Guneysu/Handiizi Y. 185,4 114,6
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4. Sel Olusumuna Zemin Hazirlayan Diger Faktorler

Yapilan meteorolojik ve hidrometeorolojik analizler, sel felaketinin boyutlarinin sadece yagis kosullari
ile aciklanamayacagini gdstermektedir. Yapilan degerlendirmeler, yagdis kosullar disinda, bdlgenin
topografik yapisi, yerlesim alanlarinin konumu ve dere havzalarinin jeomorfolojik yapisinin da sel
felaketin boyutunun artmasinda etkili oldugunu gdstermektedir.

Meydana gelen yagislarin akabinde Dereli icesi girisinde bulunan bir adet kdprii ve bir adet menfezin
Aksu Cayr'nin Ust havzasindan tasinan malzemeler ile tikanmasi sonucunda baraj etkisi gdstermistir.
Bu etkiyle birlikte taginan malzeme yerlesim alanlarinin zarar gérmesine ve yiksek miktarda zarar
sebep olmustur. Havza genelinin kisa surede ylksek yagis almasi sebebiyle biriken su yiiksek debiye
ulasarak yikici glice ulasmigtir. Dider taraftan topografik yapiya bagh olarak akarsu yatak egimlerinin
yUksek olmasi, yagislarini hizh bir sekilde akisa donlsmesine ve yiksek debilere ulasmasina neden
olmaktadir. Ayrica, siddetli yadislar sonucu yan derelerden gelen sellerin kisa surede ana dere
yatagina ulasmasiyla vadi boyunca yatakta akan suyun ylksek debilere ulagsmasi kolaylagsmistir. Sel
felaketi dncesinde topradin suya doygun olmasi da yiizeysel akisi hizlandiran diger énemli bir faktor
olmustur.

Dereli ilgesinin bulundugu alan Aksu GCayl havzasinin 3000 metreyi bulan daglik sahadan
beslenmektedir. Havzanin toprak yapisi mevsimsel ve ginlik donma ¢ézllme ile kiitle hareketlerinin
oldugu ve bu nedenle su gegcirgenligi az ve materyal taginim fazla olma &ézelligindedir (Turoglu, 2009).
Dereli ilce merkezi ise Aksu Gayr'nin tagkin yatagi tizerinde vadiye kurulmus bir yerlesim yeridir (Sekil
21). Dereli ilgesinin bir dere yatagina kurulu olmasi ve sonug olarak aktif su yataklar daraltiimis
olmasi da ilge merkezinin ve etrafindaki yerlesim yerlerinin gelen malzemeler ve sel sulari ile hizli bir
sekilde isgal edilmesine ve felaketin boyutlarinin artmasina zemin hazirlamistir.
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5. Sonug ve Degerlendirme

22 Agdustos 2020 tarihinde Giresun’da meydana gelen sel felaketini sonuglari itibariyla sadece
meteorolojik faktorlere bagl olarak ifade etmek mumkin degildir. Giresun ve gevresinde etkili olan
siddetli yadislar sel ve heyelan olusumlarina zemin hazirlamakla beraber, yagisla birlikte olusan akis
alanlarinin durumu, topografik yapi ve yerlesim alanlarinin konumu sel felaketinin boyutlarinin
artmasinda etkili olmustur. Bazi lokasyonlarda 24-saatlik toplam yadis 100 mm'yi gegmekle beraber
cok siddetli ya da ekstrem olarak gérulmemektedir. Yagis 12 saatlik bir zaman dilimine yayilmis,
ancak gorintllerde derelerden camur ve tas gelmesi selin olasi etkisini daha da agirlastirmistir.
Akarsu havzalarinda insan faaliyetlerinin artmasi ile arazi kullaniminda degisimler havza butilinindeki
hidrolojik dengenin bozulmasina ve dolayisi ile sel olaylarinin afet boyutuna ulagmasina 6nemli
dlciide zemin hazirlamaktadir. Ozellikle dere yataklarina yerlesim yeri kurulmasi ile siddetli yagis
sonucunda derenin debisinin artmasiyla daralan yatagindan tasmasi ve yerlesimi sular altinda
birakmasi kaginilmaz hale gelmektedir.

ECMWEF IFS Modeli 21 Agustos ve 22 Adustos tarihli tahminlerinde Dogu Karadeniz Bolgesi icin 24
saatlik periyodda 50-75 mm arasi ve bazi lokasyonlar igin ise 100 mm civarinda yagdis 6ngdrusunde
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bulunmustur. Ani Taskin Erken Uyari Sistemi (BSMEFFGS) 22.08.2020 guni 18:00 UTC saati ile
Giresun ve ilgeleri igin yaptigi 6 saatlik yagis tahmini ile uyari yaparak, mevcut taskin riskini ve olasi
tagkin riskini ortaya koymustur.

Sonug olarak, Giresun seli érneginde oldugu gibi Dogu Karadeniz’de meydana gelen sel olaylari
sadece yagisa bagli olmayip, bélgenin topografik yapisi, yerlesim alanlarinin konumu ve havzanin
diger jeomorfolojik ozellikleri de siddetli yadislarin sel felaketine donlismesinde énemli 6l¢lide etkili
olmaktadir.
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