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ISTANBUL BOGAZI JEOLOJISININ DENiZ SiSMiK
CALISMALARI ILE ARASTIRILMASI

Investigation of the Geology of Bosphorus From Marine Seismic Studies

A.ULUG* E.OZEL*, M.SENOZ*, C.GUNAY™

OZET miirakiin olabilecektir. Alinacak yeni veriler ile bu

Bilindigi iizere, kuzeyde Karadeniz ile, glineyde
Marmara denizini birbirine baglayan Istanbul Bogaz:
30 km uzunlugunda dogal bir akarsu kanalidir. Genel
olarak NE-SW dogrultulu olan Bogaz’in en dar yeri
700 m, en genis yeri ise 3000 m’dir. Ortalama derinligi
-50 m olan Bogaz’da en derin yer ~110 m olup.
Marmara Denizi’ne baglandigi yerde -40 m’lik bir
derinlige erigtigi  goriilmektedir. Fakat, konum
itibariyle Sarayburnu-Kizkulesi arasinda biten Bogaz
kanal giineyde Marmara Denizi’ne dogru 14 km kadar
daha devam etmektedir.

Istanbul Bogaz: cografik olarak Asya ile Avrupa kitas:
arasindaki dogal bir sinir olmasina karsin jeolojik
olarak Avrasya plakasi iizerinde bulunmaktadir. Zira,
Avrasya plakas1 ile Anadolu plakasini birbirinden
ayrran Kuzey Anadolu Fay1 Bogaz’in daha giineyinde.
Marmara Denizi iginden gegmektedir. Ancak tabiati
ile, bu 6nemli tektonik simirin Istanbul Bogazi {izerinde
Snemli etkileri bulunmaktadir.

Gerek istanbul Bogazi’min olusumu ile ilgili bilimsel
amagh, gerekse taban morfolojisi, sediment kalinhg
v.b. mithendislik amagl olarak D.E.U. Deniz Bilimleri
ve Teknolojisi Enstitlisii aragtirma gemisi R/V K. Piri
Reis ile muhtelif zamanlarda muhtelif sismik yansima
ve kinlma o&lglimleri - alinmigtir.  Hemen hemen
Bogaz’in pek ¢ok yoresinde detay ve Bogazi boydan
boya gegen profiller boyunca alinan sismik kesitler ile
Bogaz’in temel kayasmin derinligi, sediment kalinhg,
yani paleo-topografya gikartilmaya ¢aligilmstir.

Yapilan aragtirmalara gore, Istanbul Bogazi’nin
Paleozoik zamaninda olugmus bir plato ve sonra
kuvaterner zamaninda sular altinda kalmis eski bir
akarsu vadisi oldugu goriilmektedir. Ancak, vadiyi
agan akarsuyun akis yonii ve ayrica vadinin tek bir
akarsuyun mu, yoksa farkli y6nlerde akan farkl
akarsularin eseri mi oldugu heniiz arastirma safhasinda
bulunmaktadir. Zira, Kadikdy-Ahirkapi, Sarayburnu-
Uskiidar, Uskiidar-Kabatas, Karakdy-Eminonii (Halig),
Baltalimanm-Kanlica, Tarabya-Beykoz arasi bblgelerde
yapilmig olan detay sismik galigmalan ile eski Bogaz
topografyas1 belirlenmis olmasina kargmn, bulmacanin
¢Ozlimii aradaki eksik pargalarin belirlenmesi ile

durum daha dogru bir sekilde aydinlanabilecektir.
ABSTRACT:

As known, Bosphorus is a natural water-channel with
30 km length which connects Black Sea and Marmara
Sea at the north and south respectively. Generally, the
direction of Bosphorus is NE-SW and it has 700 m the
narrowest and 3000 m the widest areas. It has -50 m
average depth and -110 m deepest place and reaches
the depth of -40 m at Marmara Sea. Indeed, as it has
observed from the bathymetric map, that the channel of

Bosphorus continues with length of 14 km towards
Marmara Sea at south.

Bosphorus is a natural border between Asia and
Europe geographically, but placed on the Eurasian
plate geologically. However, the border of North
Anatolian Fault (NAF) is placed between Eurasian and
Anatolian plates at the south and passes through
Marmara Sea. Naturally, Bosphorus is affected with
the several cases by this important tectonic berder.

Several seismic profiles were obtained by R/V K. Piri
Reis which belongs to D.E.U. Institute of Marine
Sciences and Technology. Some of these researches
are scientific evaluation of Bosphorus and engineering
studies as measuring of bottom morphology, and
thickness of the sediment etc. The paleotopography of
the channel of Bosphorus is prepared. For this reason,
many transverse and longitudinal seismic profiles were
taken in the several areas to obtain the depth of
basement rocks, and the thickness of the sediment.

It is observed from this investigation that Bosphorus is
a plate which is formed during the Paleozoic time, and
then placed under the water as a river-valley during the
Quaternary time. However, the direction of the flow
which is created by the valley, and the number of the
streams which are flowing through the valley are still
under irvestigation. Actually, in spite of the detailed
seismic studies for obtained old Bosphorus topography
for Kadikdy-Ahirkapt, Sarayburnu-Uskiidar,
UskiidarKabatas, Karakdy-Eminénit (Hali¢), Balta
Liimani-Kanhca, TarabyaBeykoz areas, the additional
studies are needed for the other missing part for healty
decisions. Also, more new seismjc data would give
better results for the determination of these problems.
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GIRIS

Dokuz Eylil Universitesi Deniz Bilimleri ve
Teknolojisi Enstitlistt Istanbul Bogazi’nda muhtelif
zamanlarda, degisik bolgelerde, mithendishk ve
bilimsel amaglh olarak muhtelif sismik aragtirmalar
yapmigtir. Bu g¢aligmalardan bazilarn sekil 1’de
gdsterilen konum haritalarindaki alanlarda
ylritilmiigtiir. Bunlardan, “Yeni Galata Kopriisii
Temel Zemin Aragtirmasi Sismik Etiidii” kapsaminda
Hali¢’de, “Istanbul Bogazi Tiip Gegit Projesi Sismik
Etiidleri” kapsaminda Sarayburnu-Kizkulesi arasinda,

“Alarko-Rana J.V. Kadikdy, Balta Limani ve Uskiidar
Deniz Desarj Ettdleri” kapsaminda Balta Limani,
Uskiidar ve Kadikdy 6nlerinde ve “Istanbul igme Suyu
Bogaz Gegis Koridorlart Batimetrik ve Jeofizik
Etlidleri” kapsaminda da Tarabya-Beykoz arasi
bélgede detay sismik etiidler yapilmigtir. Bunlardan
baska, Istanbul Bogazi’nin Karadeniz ¢ikisindaki
Kavaklar’ dan Marmara Denizi cikisindaki
Sarayburnu’ria kadar iki kez kiytya paralel olarak
stirekli sismik kayitlart alinmigtir, Bu caligmalarda
enerji kaynag olarak hava tabancas: kullaniimig olup,
baz1 bdlgelerde sismik kiriima Slgtimleri de yapilmigtir.
Ayrica  Bogaz’da  “Bliylikdere”,  “Pagabahge”,
“Kiigliksu” bilgelerinde de miihendislik sismik sistemi
ile dicimler almmstir. Olgiimlerin alimsi ile bilgiler
sonraki bslimlerde verilmektedir.
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Sekil 1: Istanbul Bogazi’nda muhielif ahisma sahalar: a) Tarabya-
Beykoz sahasi, b) Uskiidar sahasi, ¢) Kadikdy sahasi, d) Baltu
Liman sahasi, e) Sarayburnu, Uskiidar sahas:.

Figure 1: Some survey areas from the Bosphorus a) Tarabya-Beykoz
area, b) Uskiidar area, c) Kadikoy area, d) Balta Limam area ¢)
Sarayburnu-Uskidar area.

istanbul Bogazi’'nda yapilan bu blglimlerde, genel
olarak Paleozoik yaslt ana kaya durumundaki
kumtaglar, grovaklar veya kiregtaglarinin paleo-
topografyasi, bagka bir deyisle toplam sediment
paketinin kalinhigi Slglilmtsttir. Zira, amlan bu
projelerin tiimiinde bir deniz alt1 ingaat:1 veya hafriyat
s6z konusu olmaktadir. Bunun igin, aragtirmalarda
zemin ile ilgili milhendislik parametrelerinin tayin
edilmesi amaglanmaktadir. Bu nedenle, bdlgelerde
yapilan sismik  Olglimlerin  yam1 sira  zemin
orneklemeleri, sondajlar da yaptlmistir. Jeofizik
verilerin, jeoteknik bulgular ile kargilastirilmasi ve
loglar ile denestirilmesi sonucunda 6nemli zemin
bilgileri elde edilmistir.

BOGAZ’ IN OLUSUMU UZERINE

Olusumu hakkinda degisik gtrils ve teorilerin
bulundugu Istanbul Bogazi’'min (Pfannenstiel, 1944;
Scholten, 1961) Tersiyer sonu peneplenlesme, drenaj
aglan ve Bogaz’in iki yakasindaki egimli taracalarin
varliklari, deniz dibi topografyasi ve derelerin
agzindaki basamaklar gibi bulgulara gore, eklem
takimlari ile faylarin kontroliinde agiimis eski bir vadi
oldugu ve Pleyistosen déneminde gomiilerek bir deniz
baglantis1 olusturdugu goriigti hakimdir (Eroskay ve
Kale, 1968). Ancak, vadiyi agan akarsuyun akis yonii
ve ayrica vadinin tek bir akarsuyun mu, yoksa farkli
yOnlerde akan farklt akarsularin eseri mi oldugu heniiz
aragtirma safhasindadir.

Ancak surada bir ger¢ek vardir ki, bu konuda hem
yerbilimciler, hem de arkeologlar anlagmaktadirlar:
{stanbul Bogazi’'nin agihigindan 6nce, burasinin bir
akarsu vadisi oldugu ve o zamanki deniz seviyelerinin
bu giinkil deniz seviyelerinden daha diisiik seviyelerde
oldugu bilinmektedir. Antik tarih yazarlarindan Diador
von Sizilien (M.0. 27) “Karadeniz ve Marmara Denizi
bir zamanlar i¢ denizler idi” demektedir. Jeolojik
olarak ifade edilecek olursa, “Istanbul Su Yolu”
Kuvaterner’in geng zamanlarinda olugmug bir yapidir.
Fakat, “Istanbul Su Yolu” olugmadan 6nce doguda
olusmug bir baska su yolu bulunuyordu. Bu “ilkel
insan” 1 da gdrdiigii “Sakarya-Sapanca-izmit-
Marmara Su Yolu”, yani “Sakarya Bogazi”dwr. Eski
Sakarya Bogazi’min nasil olusup, nasil yok oldugu
baska bir aragirma konusudur. Ancak, Istanbul
Bogazi’'nin olusumunda, bunun karsilikli etkilegim
sonucu roliiniin biiylik oldugu da kesindir.

Bogaz’in Paleozoik zamanindaki erozyonu, o zamanki
kosullar ve akarsularin rejimleri v.b. bilgilerin eksik
olmasmna kargin simdiki gibi bir su yolu olmasma
iliskin bulgular gbyle ifade edilebilir: “Istanbul Su
Yolu” ikinci “Tyren” zamaninda, yani “Riss/Wiirm”
buzularasi devirde (150 000 yil 6nce) bir akarsu
vadisidir. Sarayburnu’ndan Uskiidar’a dofru uzanan
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esik o zamanlardaki akarsuyu, seviyesi bu giine gore 12
m ile 15 m daha ytiksek bulunan, yani 8statik su
seviyesi daha yilksek olan Marmara Denizi’nden
aywrmaktadir. O zamanlar karasal olan bu egik heniiz
¢dkmemis ve bu giinkil esige gore en azindan 35 m
daha ylksektedir. Bu giin, deniz seviyesinin 20 m
altinda bulunan bir taraga Riss/Wiirm zamaninda 35
daha yukarida, yani +15 m ylikseklikte bulunmaktadir
ve bu durumda o zamanki deniz seviyesine erigmis
olmalidir. Fakat, esik bu arada Akdeniz sularinin deniz
altt akintilar1 etkisiyle bir kag metre de erozyona
ugramigtir. Cunkii, bu giinkl durumuyla bu esik gozle
goroltr sekilde Devoniyen yash kayaglardan ibaret
olup, yiizeyinde hig bir sediment birikimine
rastlanmamaktadir.

Esik, her halitkarda Marmara’nin Thyren zamaninda
deniz yiizeyinin bir kag metre iizerine gikmaktadir ve
bdylece Akdeniz’ in Bofaz Su Yolu'na girisi
engellenmektedir. “Tyren” sonras1 zamanda, “Wiirm 1”
fazinda (110 000 yil ®nce) Marmara Denizi
kuraklasmistir ve Akdeniz’in &statik su seviyesi 90 m
daha agafida bulunmaktadir. O zamanlar Karadeniz’in
su seviyesi bu giinkli seviyesinden 40 m, hatta 40
m’den daha disiik seviyededir. Bogaz’daki akarsular,
daha dilsiik seviyedeki bu bdlgeye dogru akmakta idiler
ve bunlarin erozyonuyla bu gilinkii limanlarin
gukurluklan, girintileri olusmustur. “Bogaz Deresi” de
bu sekilde -40 m derinlikteki yatagina yerlesmigtir.

Sarayburnu esigi de bu arada erozyona ugramig ve
tektonik olarak ¢dkis gdstermistir. Ancak, yine de sig
bir su engeli olma niteligini kaybetmemigtir. Fakat, bu
giinkit Bogaz, yani Istanbul Su Yolu elbetteki akarsu
erozyonuyla birlikte ¢tkmenin de etkisiyle giineye ve
kuzeye dogru agtlmistir. “Flandrien Transgresyonu”nu
takiben (77 000 y1l 6nce) Akdeniz yavag yavas tekrar
doguya dogru ilerleyip, Once Canakkale vadisini
tamamen deniz sular kaplamis ve deniz seviyesinin
ylikselmesiyle beraber sular Canakkale’nin dogu
¢ikisindaki esigi asarak s13 olan Marmara’ya dogru
ilerlemis ve nihayet Akdeniz sulart Bogaz’1 da gegerek
Karadeniz’e dogru ilerlemistir. Akdeniz sular1 Bogaz’i
tamamen kapladiktan sonra Bogaz’daki akarsularin
agizlaninin  bulundugu yerlerde simdiki limanlar
olusmugtur. ilerleyen Akdeniz sulann Bogaz’in derin
oldugunu erozyona ugratmaya devam ederek etkisini
stirdirmiiy ve Bogaz’da yavas yavas zit ydnlii akinti
sistemi gelismistir. Bunlardan biri ytizeydeki gilineye
dogru ilerleyen ve daha az tuziu sular ihtiva eden
(Karadeniz) fist akinti, digeri ise kuzeye dogru

ilerleyen ve tuzlu (afir) Akdeniz sularini ihtiva eden alt
akimtilardir.

Ozetle, bu giinkli Bogaz, yani istanbul Su Yolu ilk defa
“Wiirm II” zamanindan (65 000 yil nce) beri dogal bir
su yolu olarak varhigini siirdirmektedir.

JEOLOJI

Sekil 2’deki Istanbul Bogazi ve gevresinin jeolojik
haritas1 (Kasar, 1983) incelendiginde, Bogaz’in her iki
yakasinda Paleozoik’e ait kayaglarin hakim oldugu
gorilmektedir. Bogaz’in bati ve dofu yakasi,
stratigrafik  istifler ve Ozgilin yapisal sekiller
bakimindan Trakya ve Kocaeli alanlan seklinde ayirt
edilir (Kaya, 1971,1973). Trakya alani, istinye asalani,
Kagithane asalani, Cebeciky asalani ve Zekeriyakdy
asalanina bolilnmiistiir. Anadolu yakasindaki Dolayoba
ve Kayigdagi’'nda goriillen Ordovisiyen’e ait Kurtkdy
formasyonu Bogaz cevresindeki en yash birimlerdir.
Baglica arkozik kumtasi, konglomera, seyl ve
camurtagindan olusur. Daha iistlerde kuvarsit, cesitli
kiregtaslari, kumtagi-grovak, kiltags, silisli seyl ve
radyolaritler Silliryen, Devoniyen ve Karbonifer’e ait
birimlerdir. Bolgede ayirt edilen formasyonlara ait
litoloji ve yas iliskileri Sekil 2°deki jeolojik haritanin
saf alt kogsesindeki “Genellestirilmis Stratigrafi
Kesiti"nde gsterilmektedir (Eroskay ve Kale, 1986).
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Sekil 2: Istanbx;l Jeoloji haritas (Kasar, 1983 'den ahnmistir).
Figure 2: Geology map of Istanbul (from Kasar, 1983).

Bolgede Mesozoik ve Tersiyer’e ait, birbirlerinden
aginma yilzeyleri ile ayrilmig birimler, tist Paleozoik
iizerinde agili diskordansla bulunur. Triyas, Kocaeli
yarimadasinda Verfeniyen yash kumtaglariyla Balta
Limam ve Trakya formasyonlarini Srter. Kretase yash
andezitik  volkanitler iclerindeki yersel gelisik
kiregtaslan ile, tektonige bagl olarak Paleozoik altinda
gortilir. Sarntyer Kiregtast olarak tanman agik
pembemsi renkli, kaba taneli bioklastli kiregtaslar
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Maestrihtiyen yasindadir. Eosen, Paleozoik aginma
yiizeyi izerinde resifal kiregtaglart ve bilesenleri ile
temsil edilir. Oligosen, seyl ve kiregtaslarindan yapihi
olmak lizere yersel gériniimliidiir.

istanbul Bogaz) ve Halig¢ tabanindaki geng ctkeller
baglica allivyal nitelikli kum, ince kum, silt ve
camurdan olugmaktadir. Arada gakiili veya daha kaba
ve bol kavkih diizeyler de bulunmaktadir (Eroskay ve
Kale, 1986; Yilmaz ve Saking, 1990). Nitekim, bu
cakil odaciklarina ait sismik *bulgular Sekil 3’de
gosterilmektedir.  Sekildeki, Kabatag onlerinden
baglayip Sarayburnu esigi tizerinden gegip Kadikdy
onlerine kadar devam éden sismik kesitte gorildigi
gibi Paleozoik ana kaya (esik) Ulizerinde yer yer
mercekler gcklinde goriilen ¢akil, kavkih kum
odaciklari, muhtemelen Bogaz'in agithsi sirasinda
sularda olugan tiirbiilanslar nedeniyle ¢tken agir taneli
sedimentlerdir. Bu ¢akil, kavkili kum odaciklarinin

varligi  yapilan Bogaz sondajlan . ile de
dogrulanmaktadir.

Sckil 3: Kabatas Kadikoy arast alinan sismik kesit ve yorumu.

Figure 3: Seismic section and interpretation from Kabatas-Kadikoy.

Hali¢ Formasyonu, Bogazigi Formasyonuna kiyasla
daha ince malzemeden olugmakta, baglica kil, camur ve
silt ile kumdan ibarettir. Tabana dogru da kum ve iri
cakilli diizeylerin varlifina rastlanmaktadir. Bélgede
yapilan sismik arastirmalar sonucunda ve yapilan deniz
sondajlarindan Hali¢ ¢bkellerinin yaklasik 50 m
kalinlikta oldugu bilinmektedir (Ulug, 1985).

Bogazi¢i Formasyonlari ise siltli kum ve kum
boyundaki sedimentlerden olusmustur. Bu
formasyonun Bogaz Grabeni’nin en derin oldugu yerde
yaklasik 100-110 m’den daha kalin oldugu yine
bdlgede yapilmig olan sismik Slglimler sonucu
bulunmustur (Ulug, 1986; Ulug ve dig., 1987).

OLCULERIN ALINMASI

Bu ¢aligmada kullanilan sismik veriler Dokuz Eyliil
Universitesi Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitlisil
baghst arastirma gemisi R/V K. Piri Reis ile
toplanmigtir. Bolgede simdiye dek olgiilmils toplam
300 km’ye yakin uzunluklarda “airgun” (hava

tabancasi) sismik ve 400 km kadar uzunlukta da
“mithendislik sismik™ kayitlari alinmistir.

“0Q.R.E. Model 1032” mithendislik sismik sistemi ile
yapilan ¢aligmalarda 3.5 + 0.5 kHz'lik bir frekans
bandi segilmis ve sismik sinyaller transduserlerden
55°°1ik bir hilzme agisiyla yayinlanmiglardir. Kayit
uzunlugu (stipirme zamam) 1/4 s olarak alinmig ve 0.5
ms’lik paketler halinde sismik pulslar gdnderilmistir.
Gemi siirati galigma siiresince ortalama 3-4 Knot (1.5-2
m/s) civarinda tutulmus ve bdylece 1/4 s araliklarla
gerceklestirilen sismik dalga yaymimi ile, izlenen
hatlar boyunca her 40-50 cm’de bir sismik sondaj
yapilmistir. Alinan veriler “EPC Model 3200 grafik
kaydedicide kaydediimislerdir.

Yaklagtk 125-130 atm hava basinciuin kullanmildigy
“PAR 600-B” tipi hava tabancasinin alt odacik hacmi
0.67 It (40 inch3) olarak segilmis ve ¢ogunlukla 0.5 s
araliklarla patlatmalar yapilarak aynmhlifn yiiksek
kayitlar elde edilmistir. Sismik yansima ¢aligmalarinda,
alici iinite olarak 10 elementli tek kanal streamer
kullamilmig ve veriler “EPC Model 3200” veya “EPC
Model 9800 tipi grafik kayit Onitelerinde elektrostatik

" kuru kagit tizerinde “hard copy” olarak kaydedilmigtir.

S6z konusu veriler aym1 zamanda “Technics RSB-
66W” manyetik kayit tinitesinde “soft copy” olarak
kaydedilmek suretiyle daha sonra islenmek tizere
saklanmaktadr.

Sismik kirllma galigmalari igin de yine enerji kaynagi
olarak hava tabancasi kullanilmig, ancak alici iinite
olarak “Fairfield SB-76” tipi “sonobuoy”lar ve “Telseis
STR-70” tipi ¢ift kanal sismik telemetri {nitesi
kullantlmistir. Bu cihaz ve ekipmana ait daha detayli
bilgiler Ulug (1986, 1988 ve 1994)’de verilmektedir.
Sismik kirilma galigmalar1 gematik olarak Sekil 4°de
gosterildigi gibi belirli bir profil boyunca sabit bir
siiratle  seyreden geminin arkasindan muntazam
araliklarla patlatilan hava tabancasi (airgun) vasitasiyle
yaratilan ses dalgalarinin deniz altindaki tabakalar
icerisinde kirilarak yayilmasi ve bu dalgalarin profilin
basinda ve sonundaki sabit noktalarda bulunan
“sonobuoy”lar vasitasiyle algilanilarak kaydedilmesi
seklinde olmaktadir. Aymi zamanda geminin
arkasindan gekilen “streamer” vasitasiyle de sifir

agihimli (zero-offset) sismik yansima verileri alinmis
olmaktadir,
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Sckil 4: Sismik yansima ve kirilma metodunun prensibi (b) ve yatay
iig tabaka modeli i¢in sismik t5in yollarimin yol-zaman grafigi (b).

Figure 4: Principle of seismic reflection and refraction methods (a).
and raypaths and travel-time curves for three horizontal layered
model (b).

Sismik ¢aligmalar sirasinda gemi konumu ya “Racal-
Decca Trisponder Navigasyon Sistemi” veya “Trimble
Navigation” diferansiyel konum belirleme (DGPS)
sistemi ile belirlenmistir. Her iki sistemde de gemi
konumu ¢ok hassas bir gekilde belirlenerek deniz
arastirmalarinda en Onemli unsur olan “saglikh
navigasyon” saglanmis olmaktadir. Bu sistemlere ait
detayh bilgiler yine cihazlar ile ilgili olarak verilen
literatiirde bulunmaktadir.

SiSMIK BULGULAR

Yukarida anilan caligmalarda elde edilen verilerden
bazilari 6rnek olarak burada gosterilmektedir. Ozellikle
“Bogaz Kanali”n1, toplam sediment paketini ve Bogaz’
1 olusturan muhtemel faylar1 da gosteren kesitler Sekil
Sa’da ve Sarayburnu-Uskiidar arasi deniz alt1 faylarini
gosteren harita ise Sekil Sb’de verilmektedir (Ulug,
1986; Ulug ve dig., 1987). Goruldugu gibi, bu faylar
giincel sedimentleri kat etmeyip yalnizca Paleozoik ana
kayanin yamaglarini olusturan sevlerin
yorumlanmasinda kullanilmigtic. Nitekim, Bogaz’in
ana kayasini olugturan Paleozoik yagh kumtasi, grovak
veya kiregtagt tabakasinin nasil oyularak bir vadi
goriintimit aldify hususunda heniiz aydinlanmamis
konular mevcuttur. Ancak, hakim bir gorlis olarak

Bogaz’in NW-SE ve NE-SW dogrultulu fay sistemleri
ile olusup (Eroskay ve Kale, 1986) daha sonra
peneplenlesme ve akarsu drenajlar1 ile sekillendigi
(Scholten, 1961) stylenebilir. Bu nedenle, Paleozoik
yash bu birime ait dik yamaglarin birer fay olabilecegi
aragtirmacilar tarafindan yorumlanmigltir. Ancak,
tekrar belirtmekte yarar vardir ki, bu faylarin sediment
paketini de etkiledigi orijinal kayitlarin incelenmesinde
goriilmemistir. Yani bu duruma gore, bu faylarda bir
genglesme s6z konusu olmamistir.
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Sckil 8: Sarayburnu-Uskidar arast bolgelere ait yansima kesitlerinin
degerlendirilmesi (a) ve belirlenen faylar (b).

Figure 5: Interpretation of seismic sections of Saraybvrnu-Uskiidar
areas (a), and the determined faults (b).

Calisma sahasi $ekil Ic ve Id’de gosterilen Kadikdy ile
Balta Liman bolgelerinden alinmig olan sismik kesitler
ve bunlarin yorumlart Sekil 6a ve 6b’de verilmektedir.
Bu kesitlerin incelenmesiyle Istanbul Bogazi'nin ana
kayasin: olusturan Paleozoik birime ait yiizey pek gok
ondiilasyonlar arzetmektedir. Bu birim ile bunun
iizerinde bulunan sediment paketi arasindaki sinir her
zaman ¢ok net bir sekilde goriilebilmis ve bu sinira ait
derinlik seviye haritalart (paleo-topografya) haritalar:
her saha igin ayrt ayn ¢ikartilmigtir. Bu haritalarin



354 Ulug ve dig.

sayilarinin arttiriimasi ile Bogaz’a ait “paleo-batimetri”
veya “paleotopografya” haritalar: hazirlanabilecektir.

Sekil 7°'de, Tarabya-Beykoz arasindaki bdlgede
yaptlmis olan sismik kirilma verilerinin sonuglari
gosterilmektedir. Sekildeki kesitler, konum haritasinda
gosterilen kirilma profilleri boyunca elde edilmis olan
tabaka hizlarinin ayni profiller boyunca alinnug
yansima kesitleri  {izerinde gosterilmesiyle elde
edilmistir. Bu g¢alismalar strasinda bdlge igin gegerli
olan ortalama hizlar su sekilde bulunmugtur (Ulug,
1994 ) : 1500 m/s’ lik deniz suyu hari¢, Kuvaterner-
Pliyosen sedimentlerden olusan 1. tabakaya ait ses hizi
1860 m/s, Paleozoik kumtagi-grovaklardan olusan 2.
tabakaya ait ses hizt 36358 m/s ve Paleozoik
kiregtaslarina ait 3. tabakaya ait ses iz ise 4344 m/s
olarak bulunmustur. Bu hiz degerleri literatiirde verilen
sinirlar iginde kalmakta olup (Telford ve dig., 1976
v.b), Ulug (1986) ve Ulug ve dig. ( 1987 ) ° de
Sarayburnu-Uskiidar arasi bolge igin verilen ses hizlar
ile uyumludurlar. Nitekim, s6z konusu olan
caligmalarda bulunan ses hiziar da 1500 m/s’lik deniz
suyu harig, 1870 m/s, 2240 m/s ve 3550 m/s olarak
Slgtlmigtiir. Bunlar, caligilan saha igerisinde silt, kil
ve ince kumdan olusan sedimentler ile kum, cakil ve
bozusmus kumtasindan olusan Bogazi¢i Formasyonlari
ve Paleozoik yasli (Devoniyen) kumtasi ve
grovaklardan olusan Trakya Formasyonu olarak
yorumlanmiglardir,

Tabakalara ait ses hizlarinin bulurnmasindan ve bu
tabakalara ait yansima sinyallerinin gidig-doniis zaman
6lgiilebildiginden, tabaka sinirlarina ait derinlikler h =
(v/2) x t bagintisina gdre hesaplanabilmektedir.
Nitekim, Sekil Sa’daki kesitlerde diisey eksen metre
cinsinden derinlikleri gostermekte ve bu sekilde
hesaplanmaktadir. Aynt sekilde, Tarabya-Beykoz
arasinda alinan sismik yansima kesitlerinden Paleozoik
sinira ait Slgiilen gidisdoniis zamanlarindan ve elde
edilen tabaka ses hizlarindan yararlanilarak Paleozoik
sinira ait derinlikler hesaplanmig ve bunlar Sekil 8’in
sol Gst kdsesinde iig boyutlu olarak blok diyagram
seklinde gosterilmistir (Ulug, 1994). Bu sinir, ilgili
literatiirde “Paleozoik Tavan” (top of Paleozoic) olarak
isimlendirilmis ve Bogaz’'in Paleozoik zamani
sonundaki tcpografyast olarak degerlendirilmisgtir.

Sckil 6: Kadikoy (a) ve Balta Limani (b) sahalarindan alinnug sismik
yansima kesitleri ve degerlendirilmeleri.

Figure 6: Seismic reflection sections and interpretations from
Kadikoy (a) and Balta Limam (b) areas.
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Sckil 7: Tarabya-Beykoz arast bolgeden alinan sismik yansima ve
kiridma verileri.

Figure 7: Seismic reflection and refraction data from Tarabya-
Bevko:z area.

Sekil 8: Tarabya-Beykoz arast bolgede alinan sismik yansima
kesitleri ve Paleozoik tabana ait paleo-topografya.

Figure 8: Seismic sections from Tarabya-Beykoz area and the paleo-
topografya of Paleozoik bedrock.
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istanbul Bogaz: igerisinde simdiye dek yapilmis olan
sismik c¢alismalara ait sonuglardan bazilari simnirh
olanaklar iginde burada sunuimaya caligtlmistir.
Goriildiigii gibi, Bogaz igerisinde yapilan benzeri
galismalarin arttirilmas:1 ve aradaki eksik pargalarin
temin edilmesiyle bir biitin olusturacak olan
mozayigin tamamlanmas: arzu edilmektedir. Ayrica,
Istanbul Bogazi gibi ¢ok yopun deniz trafiginin,
siddetli akintilarin ve dzel seyir kurallarinin oldugu bir
yerde, benzeri sismik Olgtimlerin, &zeliikle kirilma
Olgtimlerinin alinmast ancak R/V K. Piri Reis gibi
manevra kabiliyeti ¢ok fazla ve modern navigasyon
geregleri ile donatilmis bir aragtirma  gemisi ile
miimkiin olabilmigtir. Boyutlar1 fazla, manevrasi kisith
arastirma gemileri igin uygun bir ¢alisma ortami
olmayan istanbul Bogazi’nda benzeri caligmalarin
gogaltilmast ve Ozellikle akustik enerji kaynagi olan
hava  tabancasinin  penetrasyon  <apasitesinin
arttirilmas1 ile elde edilecek bulgularin Bogaz’in

olusumuna ait goriislere aydinhik kazandiracagi
kugkusuzdur.
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