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oz

Kuzey Anadolu Fay (KAF) Zonu'nun orta kesiminde, Tosya-Kargi arasinda GB-KD yonli uzanan, fay kontroliinde gelisen, Devrez Cayi Vadisi ile Kargi-Kamil
arasinda yine fay kontrollinde gelisen, B-D uzanimli Kizilirmak Vadisi yer alir. Her iki kesimde yamaclardan ana akarsulara baglanan yan dereler, KAF Zonu'nu
olusturan faylari cogunlukla dik keserler. Bu durum, drenaj sisteminin gelisiminde ve havzalarin jeomorfometrik 6zellikleri Gzerinde etkili olmustur. Sahada
tektonik etkinligin jeomorfometrik parametrelere yansimasi ol¢listinde havzalarin tektonik aktivite diizeyleri elde edilmistir. Bu maksatla ¢alisma alaninda
secilen 18 akarsu Rolatif Tektonik Aktivite indeksi (IRAT) olusturulmustur. Calisilan saha icerisinde Kés Dagi gibi litolojik bakimdan daha homojen olan
kesimler yaninda, llgaz Daglari gibi daha cesitli kayaclar sunan kesimlerin varligi jemorfometrik parametreleri etkileyen unsurlar olmustur. Bununla birlikte
KAF Zonu'nu glineyden verev kesen, sag yanal dogrultu atim bilesenli verev atimli normal faylardan olusan, Dodurga-Hacihamza Fay Zonu'nun etkisi de bu
parametrelere yansimistir. Sahadaki litolojik ve tektonik degiskenlige bagl olarak goreli tektonik etki diizeyinin kisa mesafede farklilik gosterdigi
anlasilmaktadir. Elde edilen jemorfometrik parametrelerden genel olarak KAF'In gliney blokunda, 6zellikle K&s Dagi lizerinde yer alan akarsu havzalarinda
goreli tektonik aktivite dlizeyinin daha yiksek oldugu anlasiimaktadir.

Anahtar kelimeler: Rolatif tektonik aktivite indeksi, Jeomorfometrik analiz, Kuzey Anadolu Fay Zonu

ABSTRACT

The east-west Kizilirmak River Valley rests on a fault line in the central part of the North Anatolian Fault (NAF) Zone that extends from Tosya to Kargi from
southwest to northeast, between the Devrez River Valley and Kargi-Kamil. The side creeks connected to the main streams from the slopes in both segments
cut the faults that make up the NAF Zone, mostly steeply. This reflects in the drainage system and basin morphometry. Tectonic activity levels of the stream
basins were obtained by measurement of the reflection of relative tectonic activity on geomorphometric parameters in the field. In addition to lithologically
homogeneous segments such as Mount Kds, segments with more complex lithology, such as the llgaz Mountains, have been factors affecting
geomorphometric parameters. The effect of the Dodurga-Hacihamza Fault Zone, which cuts the NAF Zone in the south and consists of normal faults with
right-lateral displacement, is reflected in these parameters . The geomorphometric parameters obtained in the southern block of the NAF, especially in the
stream basins on Mount K&s, indicate that relative tectonic activity is higher there.
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EXTENDED ABSTRACT

The trough-shaped Kargi Depression in the central part of the North Anatolian Fault (NAF) Zone is a pull-apart basin that developed
among strike-slip fault zones from Tosya on the west to Kamil on the east. From the mountainous masses in the north and south block of
NAF, stream basins that are ingrown into this tectonic groove have developed. Devrez River and Kizilirmak River are the main streams
settled in the groove. The oldest stream sediments belonging to the fluvial system, which was established in parallel with the development
of the NAF Zone in the field, are made up of the canal and flood plain sediments belonging to the Pliocene. The other members of the
section are basic Triassic—Jurassic metamorphites, Cretaceous ophiolites, and flysch-type sediments of the Upper Cretaceous. Neogene
stream sediments located on the valley slopes near the bases of the Ilgaz and Saraycik mountains in the northern block of the NAF are
not found on Mount Ada and Mount Kos in the southern block. However, Quaternary alluvium is found on the Triassic—Jurassic
metamorphites of Mount K&s in the southern block. Reaching for about 60 km on the Tosya-Kargi-Kamil fault line, these creeks
connected to the main streams in this tectonic groove are mostly reflected in the tectonic effect, drainage system, and basin morphometry
as they cut the right-lateral strike-slip faults that make up the NAF Zone upright. Depending on the tectonic development and movement
characteristics of the NAF, there are secondary fault lines parallel to the main fault, drainage system that matches the reach of the fault,
fault valleys, side by side of different lithological elements, streams removed due to faults, displaced ridges, grabbings, pressure ridges,
travertine formations, tectonic landslides, side-by-side alluvial fans, and displaced alluvial fans.

It is intended to determine the levels of tectonic activity affecting the shaping of stream basins in the measure of reflection of tectonic
activity on morphometric parameters in the field. Therefore, a relative tectonic activity index was created for 18 drainage basins in the
study area. Advanced Land Observing Satellite (ALOS) digital elevation model (DEM) data with a resolution of 30 m was used to
calculate these indexes.

The main factors affecting the formation of the relative tectonic activity levels expressed by the geomorphometric indices of the study
area; these are the tectonic movements of the North Anatolian Fault Zone and the Dodurga-Hacihamza Fault Zone. In general, tectonic
effects are more pronounced in the morphometric parameters of basins located in the southern block of the NAF, whereas they are less
obvious in the basins of the Ilgaz Mountains and Mount Saraycik in the northern block. In addition to lithologically homogeneous
segments, such as Mount Kos, segments with more complex lithologies, such as the Ilgaz Mountains, have been factors affecting
morphology. The effect of lithology is evident in shaping the surface, especially in the [lgaz Mountains basins.

According to the Relative Tectonic Activity Index obtained by taking the average of tectonic activity levels expressed by all
geomorphometric index values applied in the field, high or very high tectonic activity level was achieved in 12 of the 18 basins in the
study area and moderate activity level in 4 basins and weak activity level in 2 basins. The area with the highest level of tectonic activity
is on Mount Kos, where the only basin in the very high relative tectonic activity class, the Eminlik Creek Basin, is found. As stated in
other analyses, this phenomenon is an effect of the Dodurga—Hacihamza Fault Zone, which is comprised of oblique faults and limits
Mount K&s on the east. However, two basins located within the NAF Zone are in the low relative tectonic activity class, the Avlu Creek
Basin near Tosya and the Siipiirgelik Creek Basin near Kamil. In these basins, morphometric parameters representing mature fluvial
systems were obtained. As a matter of fact, there are sedimentological elements between Kargi and Tosya that signal the presence of an
early (Neogene) drainage system.

The relationship of the rivers valleys of Devrez and Kizilirmak, sedimantological elements with faults, the direction of paleo-current
and valley morphometry on the Tosya-Kargi-Kamil line; Here, it is understood that the first bed was built on the masses of Ilgaz and
Saraycik, further north than today, and over time it migrated south to the foothills of Mount K&s, Ada Mountain, and thus the tectonic
trough took on the appearance of an asymmetric valley.
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1. GIRIiS

Kuzey Anadolu Fay (KAF) Zonu, Dogu Anadolu’da sikigsmali
ve Bati Anadolu’da genislemeli tektonik rejime sahip iki fay
sistemi arasinda gerilme aktarimi saglayan sag yanal dogrultu
atimli bir kita i¢i fayr olup Anadolu’nun bati-glineybatiya
kaymasimi saglamaktadir (McKenzie, 1972; Sengér, 1985;
Dewey vd., 1986; Over, 1999; Ozalp vd., 2013). Jeomorfolojik
acidan KAF Zonu ayni zamanda Anadolu’nun kuzeyi boyunca
yiizey deformasyonuna neden olmus ve dogrultu atimli faylara
0zgii yersekillerinin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Caligma alant
KAF Zonu’nun orta kesiminde, dogrultu atimli fay zonlart
boyunca gelisen ¢ek-ayir havza ozelligindeki (Tiysiiz, 2017)
Karg1 Depresyonu ve yakin ¢evresini kapsamaktadir. KAF Zonu
i¢cinde agilan, Kizilirmak’m ve Devrez Cayi’nin i¢ine kanalize
oldugu Tosya-Kargi-Kamil hattinda uzanan bu tektonik oluk
icerisinde akaclanan birgok kiiciik alanli akarsu havzasi
gelismistir.

Tektonik hareketlerin  yeryliziinde meydana getirdigi
deformasyonun jeomorfometrik indislerle degerlendirilmesine
olanak saglayan cesitli yontemler gelistirilmistir (Hack 1973;
Bull ve Mc Fadden, 1977; Lepold ve Wolman, 1977; Keller ve
Pinter, 1996; 2002; Elhamdouni vd., 2008). Topografyanin ve
drenaj sisteminin tektonik siireclere verdigi tepkilerin
Ol¢lilmesinde kullanighh olan ve son donemlerde siklikla
kullanilmaya baglanan bu yontemler ¢aligma alanina uygulanarak
drenaj havzalarinin goreli tektonik aktivite diizeylerinin
belirlenmesi amaglanmusgtir.

KAF Zonunun Tosya-Kargi-Kamil arasindaki kesiminin
gelisimini tektonik, litolojik, paleocografik ve jeomorfolojik yonden
inceleyen bircok c¢aligma bulunmaktadir (Akkan, 1977; Akkus,
1980; Tiiysiiz 1985; Tiiysiiz ve Erturag, 2005; Arikan, 2020).

1.1. Calisma Alanimin Lokasyonu ve Genel Ozellikleri

Calisma alan1 Orta Pontidler’de, Kuzey Anadolu Fay
Zonu'nun Tosya-Kargi-Kamil arasindaki kesiminde yer alir
(Sekil 1). Burada litolojik, tektonik ve jeomorfolojik ydnden
farklilik gosteren iki saha dikkati ¢eker. Bunlardan ilki, Tosya-
Kargi arasinda fay kontroliindeki tektonik oluk olup, Devrez
Cay1 bu olukta faylara paralel olarak GB-KD uzanimli bir vadi
icine yerlesmistir. Burast ayni zamanda fay kontroliinde
kurulmus fliivyal sistemin kalin ¢dkelleri ile doldurulmustur.
Sahanin kuzeyinde, llgaz Daglari’'ndan giineye akaglanarak
Devrez Cayi’na baglanan dereler ile giineyinde Kos Dagi’ndan
kuzeye akaglanarak Devrez Cayi’na baglanan derelerin havzalari
yer almaktadir. Ikincisi ise Kargi-Kamil arasinda yaklasik B-D
uzaniml faylara paralel olarak kurulmus Kizilirmak Vadisi’dir.
Kizilirmak’in  Osmancik’tan Kargr Depresyonu’na kadar,
Dodurga-Hacthamza Fay Zonu’nun kontrolinde, GD-KB
istikametinde gelisen vadisi Devrez Cay1 kavsagindan sonra
D-B istikametini alir. Bu ¢aligmada Kizilirmak’in Osmancik -
Kargi (Hacthamza) arasindaki gidis istikametinden saparak KAF
Zonu’nda Devrez Cayr Vadisi’nin genel istikametine uymasi
Devrez Cayi’nin Kizilirmak’1 kapmasi olarak degerlendirilmistir
(Foto 1). Kargi dogusunda, Kamil’e dogru Kizilirmak Vadisi,
batisindaki Devrez Cay1 Vadisi’'ne gore daralir. Ayni zamanda
vadinin goreli derinligi de artar.

KAF Zonu (Kargi Depresyonu)

Devrez Cayi

Kizilirmak

Foto 1: Kargi Depresyonu’nda Kizilirmak’in Devrez-Kizilirmak oluguna girisi (Bu kavsakta Kizilirmak Devrez Cayi'na kapilmistir).
Photo 1: The entrance of Kizilirmak into Devrez and Kizilirmak trough during the Kargi Depression (At this intersection, it is connected to Kizilirmak to
the Devrez River).
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Sekil 1: Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun Tosya-Kargi-Kamil arasindaki kesiminde alt akarsu havzalarinin haritasi.
Figure 1: Map of the creek basins in the North Anatolian Fault Zone along Tosya-Kargi and Kamil line.

Kargi dogusunda litolojik olarak da o6nemli farkliliklar
dikkati ¢eker. Kargi-Tosya arasinda genis alanlarda yiizeylenen
Pliyosen’in akarsu cokellerine Kargi dogusunda daha sinirlt
alanlarda rastlanir. Bu aliivyonlar Kargi dogusunda giincel nehir
yatagina uzak ve yalnizca kuzey yamagta yiizeylenir. Devrez
Cayr Vadisi’'nde rastlanan ve taragalar meydana getiren
Pleyistosen akarsu ¢okellerine ise Kargi dogusunda dar bir alan
haricinde rastlanmaz.

Sahanin temelinde Permiyen ve Triyas-Jura metamorfitleri
ile Geg Kretase ofiyolitleri yer alir. Metamorfik unsurlar, Triyas
basinda agilan ve Alt Jura Oncesinde kapanan (Ketin, 1983;
Sengor ve Yilmaz, 1981; Tiiysiiz ve Yigitbas, 1994), Karakaya i¢
denizinin {riiniidiir. Ofiyolitler ise Mesozoik’te Neotetis’in
kuzey kolunun Sakarya Kitasi altinda tiiketilmesi siirecinde
olusmustur. Bu ofiyolitler Erken Tersiyer’de asir1 sikigsma
nedeniyle Liitesiyen dncesi temel {izerine retro-sariye olmustur
(Sengdr ve Yilmaz, 1981, Yilmaz ve Tiiysiiz, 1984).

Kargi Masifi ve cevresi Neotetis Okyanusu’nun kapanimi
esnasindaki olaylardan siddetli etkilenmistir. Bolgenin Tersiyer

tektonigi, bu okyanusal ortamin kapanmasini saglayan ve sonra da
devam eden kompresyonel rejim tarafindan kontrol edilmistir
(Tiystiz ve Dellaloglu, 1994). Neotetis’in kapanimi sonrasinda
bolgedeki tiim birimler iizerinde Eosen ¢dkel ve volkanitlerinin
gelismis oldugu ve Eosen sonrasi ile Neojen arasindaki donemde
bolge asmma alani halinde kaldigi anlagilmaktadir (Tiysiiz ve
Erturag, 2005). Bolgeye Kuzey Anadolu Fayi’nin yerlesmesi ile
birlikte fay kontroliinde gelisen akarsu havzalarinin kanal ve taskin
ovast ¢okelleri olusmaya baslamistir. Tosya’dan Kargi dogusuna
kadar uzanan Geg Pliyosen’in (Uguz ve Sevin, 2009) bu birimleri
ile Kuvaterner’in eski ve yeni aliivyonlari ¢aligma alaninin en geng
litolojik unsurlarin1 meydana getirmektedir (Sekil 2).

2. VERI VE YONTEM
2.1. Hipsometrik integral ve Hipsometrik Egri

Hipsometrik egri, belli bir sahanin yiikseklik dagilimini ifade
eder. Bu dagilim ayni zamanda sahanin yiikseklik kademesi ile

alan iligkisini tanimlar. Hipsometrik integral degeri ise hipsometrik
egri grafiginin altinda kalan alanin oransal ifadesidir (Strahler
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Sekil 2. Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun Tosya-Kargi-Kamil arasindaki kesiminin litolojik ve tektonik haritasi.
Figure 2. Lithological and tectonic map of the North Anatolian Fault Zone along Tosya-Kargi and Kamil line.

1952). Bir bagka ifade ile yarilim dncesinde 1 olarak kabul edilen
kiitlenin yarilim sonrasinda aginimdan arta kalan giincel oranidir.
Hipsometrik integral degeri su formiille ifade edilir.

H mean — H min.

HI =
H max. —H min.

Hipsometrik Integralin 0,5’ten biiyiikliigii Hipsometrik
Egrinin digbiikeyligini ifade ederken, jeomorfolojik gelisim
acisindan asinimda genglesmeyi temsil eder ve ayni zamanda
tektonik etkinligin varligina isaret eder. Hipsometrik integralin
0,5 ten kiiciikliigii Hipsometrik egrinin icbiikeyligini ifade
ederken, jeomorfolojik gelisim agisindan asmimda yaslilik
evresini temsil eder. Hipsometrik integralin 0,5’ yakin olmasi,
Hipsometrik egrinin dogrusalligini ifade ederken, jeomorfolojik
gelisim acisindan asinimda olgunluk-yaslilik evresini ve tektonik
etkinligin zayif oldugunu isaret eder.

2.2. Dag Cephesi Siniiselligi (Smf)

Dag cephesindeki siniiziteyi ifade eden bu indis bir dagi
yarma egiliminde olan erozyonal kuvvetler ile bu dagin ontinii

diiz bir cizgisellikle sinirlandirma egiliminde olan aktif faylarin
etki diizeyini ortaya koyar. Aktif tektonik etkinin yiiksek oldugu
alanlarda Smf degeri diisiiktiir. Bu alanlarda dag cephesi nispeten
daha diizdiir. Aktif olmayan ya da diisiik tektonik aktiviteye sahip
alanlarda ise erozyonal siireglerin 6n plana ¢ikmastyla Smf degeri
yiikselir ve dag cephesi hatt1 ¢izgisellikten uzaklasir (Keller ve
Pinter 2002; Bull 2007). Smf oran1 su formiille ifade edilir.

Lmf

Smf =5

Smf, dag cephesinin siniisellik oranini, Lmf, dag cephesindeki
belirgin egim kiriklig1 boyunca uzanan hatta ¢izilecek egrinin
toplam uzunlugunu, Ls ise bu dag cephesindeki hatta ¢izilecek
dogrunun uzunlugunu ifade eder.

2.3. Havza Sekil indeksi (Bs index)

Bu indis havza uzunluk oranmi orta koyar. indise gére bu
oran havzanm en genis yerindeki mesafenin kaynaktan agiza
olan uzunluga oranidir. Tektonik acidan aktif ve genglesen
alanlar1 karakterize eden uzamis sekilli havzalarda Bs indeks
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degeri yiiksek, dairesel ve aktif olmayan havzalarda ise Bs
indeks degeri diisiiktiir (Bull ve McFadden, 1977). Bs indeks su
formiille ifade edilir;

Bs = —
Bv

BI: Kaynaktan agiza olan havza maksimum uzunlugunu, Bw:
Havzanin maksimum genisligini ifade eder.

Genglesen havzalarda akarsuyun enerji artigina paralel olarak
agizdan su boliimii hattina dogru agindirma giicli kazanacagindan
kapmalarla birlikte havza uzayacaktir. Buna karsin enerjisi
azalan bir akarsuda yan dere etkinligi 6n plana ¢ikacak ve
genisleme egilimi gosteren havzalar dairesellesecektir.

2.4. Havza Asimetrisi (AF)

Zeminin tektonik etkiye maruz kalmadigi sahalarda akarsu,
kararlt bir akisa sahip olup, drenaj havzasinda ana akimin her iki
tarafindaki alan yaklasik bir birine esit olur (AF 50). Buna karsin
tektonik etki nedeniyle bir yone egimlenmis havzalarda ana akim
tepki olarak o yone kayar. Akarsu drenaji ana akima dik yonde
meydana gelen egim degisimlerine olduk¢a duyarlidir (Keller ve
Pinter, 2002). Bununla birlikte zeminde belli bir yénde meydana
gelen yanal yer degistirme hareketinin (blok rotasyonu) de havza
asimetrisinde etkili oldugu ileri siirilmektedir (Yildirim 2008;
Yildirim ve Tiiysiiz 2009). Buna goriise gére homojen litolojik
unsurlardan olusan, ilksel egime sahip havzalar ve akarsuyun
asindirma hizinin blok rotasyonundan diisiik oldugu havzalarin
simetrik, akarsuyun asindirma hizinin blok rotasyonundan biiytik
oldugu havzalari ise talveg hattinin blok rotasyonunun tersi yone
kaydig1 savunulmaktadir.

Asimetri Faktorli, drenaj havzasinda ana akarsu hattinin
saginda kalan kesimin toplam drenaj alanma bdliinmesi ile
belirlenir. Havza asimetrisinin %50’den farkliligi oraninda,
havzada tektonik etkinligin varlig1 kabul edilir. Asimetri faktori
su formiille elde edilir;

_Ar
T At

Formiilde sAr akis istikametinin sagindaki alani (km?) ve At

AF

toplam havza alan1 (km?)’ni1 ifade eder.

2.5. Vadi Tabani Genisligi - Vadi Yamag¢ Yiiksekligi Orani
(Vf index)

Bull ve Mcfadden (1977) tarafindan gelistirilen bu indis vadi
yamaglarinda aktif tektonizmanin etkisinin ortaya konulmasinda
kullanilmaktadir. indis hesaplanirken ¢alisilan parametreler her

vadi i¢gin dag cephesinden belli bir mesafede dlgiiliir (Keller ve
Pinter, 2002) Vadi taban1 genisligi-vadi yiiksekligi orani 6zellikle
gen¢ Kuvaterner tektonigine karsi hassas bir indistir. Ciinkii
geng tektonik hareketlerde kaide seviyesinin diismesi ve
kazilmanm hiz kazanmasi vadi tabaninin daralmasina neden
olur. Bu durumda yiiksek Vf degerleri aktif olmayan durumu
ifade ederken, diisiikk Vf degerleri aktif tektonizmay: isaret eder
(Bull, 2007). Indis su formiille hesaplanir;

_ 2Vfw
"~ [(Eld - Esc) + (Erd - Esc)]

43

Vfw: Vadi tabanin genisligini, Eld: Sol vadi yamacinin
ylksekligini, Erd: Sag vadi yamaciin yiiksekligini, Esc: Vadi
tabanin deniz seviyesinden yiiksekligini ifade eder.

2.6. Akarsu Uzunluk - Gradyan indeksi (SL index)

Akarsu Uzunlugu—Gradyan Indeksi, bir akarsu boyunaprofili
iizerindeki egim kirigmin belirlenmesinde ¢ok kullaniglidir
(Hack, 1973; Keller ve Pinter, 2002; Bull, 2007). Bu egim
kirikligi ¢ogu kez akarsu yatagindaki litolojik unsurlarin
degiskenligi ve tektonik etkinliklerle aciklanabilir. Daha az
olmakla birlikte egim kirikIgi, heyelanlarla, moloz akmalartyla,
bazen de beseri faaliyetler ve yapilarla ilgili olabilir. SL indeks
su formiille ifade edilir:

SLindeks = 2Hs[,
AL

AL: indisi hesaplanan akarsu uzunlugunu, AH: indisi hesaplanan
akarsu tizerindeki noktalarin yiikselti artisini, L: indisi hesaplanan
noktanin akarsuyun kaynak noktasina olan uzakligini ifade eder.

2.7. Rélatif Tektonik Aktivite indeksi (Irat)

Jeomorfolojik durumun aktif tektonikle iligkisini ortaya
koymaya yarayan kullanish bir indis El Hamdouni vd. (2008)
tarafindan geligtirilmistir. Bu indis 6 farkli jeomorfometrik
indisten elde edilen tektonik aktivite derecelerinin ortalamasinin
yeniden siniflandirilmast esasina dayanir. Rolatif Tektonik
Aktivite Siiflamasi’nda  kullanilan indisler; Hipsometrik
Integral (HI), Dag Cephesi Siniizitesi (Smf), Drenaj Havzasi
Sekil Indeksi (Bs), Drenaj Havzas1 Asimetri Faktorii (AF), Vadi
Taban1 Genisliginin Vadi Tabani1 Yiiksekligine Orani (Vf) ve
Akarsu Uzunluk-Gradyan Indeksi (SL)’dir. Bu siniflamaya gére;
IRAT < 1,5 (Cok yiiksek aktivite), IRAT= 1,5-2,0 (Yiiksek
aktivite), IRAT= 2,0-2,5 (Orta diizey aktivite) IRAT > 2,5 (Zay1f
aktivite veya aktif olmayan).
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Tektonik aktivite, sahada drenaj sisteminin gelisimini,
fliivyal sistemin aginim ve birikim faaliyetlerini kontrol eden en
onemli etkendir. KAF’in Tosya-Kargi-Kamil arasindaki orta
kesimini olusturan ve dogrultu atim tektoniginin Onemli
morfolojik unsurlarini sunan saha ayni zamanda Kuzey Anadolu
Fayr’'nin Orta Pontidler’de biiklim yaptig1 kesimdir. Dogrultu
atimli fay sistemlerinde faylarin sigrama ve bikiintiilerinde
gelisen ¢ek-ayir havza 6zelligi gosteren Kargi cevresi (Tiiysiiz,
2017) geng aliivyonlar tarafindan doldurulmus, tektonik ve
fliivyal siireglerin kontroliinde ova goriiniimii almistir. Sahada
Kuzey Anadolu Fay1’nin tektonik gelisim ve hareket 6zelliklerine
bagli olarak ana faya paralel tali fay cizgiselliklerine, fayin
uzanigina uyan drenaj sistemine, fay vadilerine, farkli litolojik
unsurlarin yan yana gelmesine, faylanmalar nedeniyle 6telenmis
akarsulara, kapmalara, basing sirtlarina, traverten olusumlarina,
tektonik kokenli heyelanlara, yan yana siralanmis aliivyon
yelpazelerine ve Otelenmis yelpazelere sikca rastlanilmaktadir
(Foto 2).

Flitvyal sistemin asindirict etkisini denetleyen bir baska
unsur litolojidir. Kayaglarin asmmaya karsi mukavemetleri
farklilik gostermektedir. Selby (1980) tarafindan kayag tiirlerinin
jeomorfolojik siireclerdeki mukavemetlerinin simiflandirildigt
calismada kayaglar, diisiik, orta ve yiliksek dayanimli olarak ayirt
edilmistir. Bu siniflamaya gore ¢alisma alanimin biiyiik bir kismi1
yiiksek dayanimli metamorfik kayaglardan meydana gelmektedir.

Bununla birlikte Tosya-Kargi arasinda Devrez Cayi Vadisi’nin
taban1 ve tabana yakin kuzey yamaclar diisik dayanimli
aliivyonlardan meydana gelirken suboliimii hatti ¢evresi orta
dayanimli kirmtili kayaglardan meydana gelmektedir. Giiney
yamaglar1 olusturan Kos Dagi kiitlesi ise bu kesimde biiyiik
oranda yiiksek dayanimli metamorfitlerden olusmaktadir.
Kizilrmak ve Devrez Cayi’'nin  kavsagindaki  Kargi
Depresyonu’nun tabani ve tabana yakin kuzey yamaglari diisiik
dayanimli aliivyonlar ve yama¢ molozlarindan, daha yiiksek
yamagclar ise orta dayanimli karbonatli kayaclar ve yiiksek
dayanimli metamorfik kayaclardan meydana gelmektedir. Kargi
dogusunda Kizilirmak Vadisi’nin kuzey yamaglarint olusturan
Saraycik Dagi’nin algak yamaglart yiiksek dayanimli metamorfik
unsurlar ve diisiik dayanimli aliivyonlardan, subdliimii hattina
yakin yiiksek yamaglar ise orta dayanimli karbonatli kayaglardan
meydana gelmektedir (Foto 3). Kargi depresyonu ve dogusunda
Kizilirmak vadi tabaninin giiney yamaglarini olusturan Ada
Dagi’nin bati kesimi yiiksek dayanimli metamorfik unsurlardan
meydana gelmektedir.

Sahanin jeomorfometrik indislerinin ifade ettigi tektonik
aktivite diizeylerinin olusmasinda Kuzey Anadolu Fay
Sistemi’nin dogrultu atim tektonigi ile birlikte 6zellikle gliney
bloktaki Kos ve Ada Dagi kiitleleri arasindaki sag yanal dogrultu
atim bilesenli verev atimli normal faylardan olusan Dodurga-
Hacithamza Fay Zonu’nun belirleyici unsur  oldugu
anlasilmaktadir (Foto 4).

Foto 2: Fay facetalari, aliivyal yelpaze ve sirtlarda 6telenme (Demiréren Kéyii'nden glineye bakis).
Photo 2: Fault facettas, alluvial fans and offset on ridges (looking south from to north Demiréren Village).
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3.1. Hipsometrik Egri ve Hipsometrik integral

Yarilim Oncesinde 1 olarak kabul edilen kiitlenin yarilim
sonrasinda asinimdan arta kalan gilincel oranini ifade eden
hipsometrik integral degeri ayni zamanda yiizeyin sahip oldugu
asinim evresi ve tektonik aktivitesi hakkinda fikir vericidir.
KAF’m kuzey blokunu olusturan Ilgaz ve Saraycik Dagi

kiitlelerinden Devrez Cay1 ve Kizilirmak’a ulagan yan kollarda
iki farkli kesimde dikkat ¢ekici farkliliklar goriilmektedir. Kargi
batisinda Gokgeyiz Dere, Uguz Dere, Mezel Dere ve Akkese
Dere havzalarinda diisiik hipsometrik integral degerlerine
rastlanilmistir. Kargt dogusunda ise Pelitozii Dere, Kuru Dere ve
Dedeyurdu Dere havzalarinda daha yiiksek Hi degerlerine

rastlaniimistir (Tablo 1).

Foto 3: Kdpriibasi Koyi batisinda jeomorfometrik parametreler tizerinde etkili olan farkli dayanima sahip kayaclarin birlikteligi
(6nde Erken Pliyosen allivyonlari, arkada Triyas-Jura metamorfitleri,).
Photo 3: Coexistence of rocks with different strengths that affect geomorphometric parameters in the west of Képriibasi Village the study area
(Early Pliocene alluvium in front, Triassic-Jurassic metamorphics in the back).

Foto 4: Kés Dagini dogudan sinirlandiran Dodurga-Hacihamza Fay Zonu’'nun oblik atimli faylari ve olusturdugu fay dikligi.
Photo 4: The oblique faults and fault steepness created by Doduga-Hacihamza Fault Zone, which limited K6s Mountain from the east.
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Tablo 1: Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun Tosya-Kargi-Kamil arasindaki kesiminde akarsu havzalarinin Hi degerleri, HE' leri ve bu degerlerinin ifade
ettigi tektonik aktivite siniflari.
Table 1: Hipsometric Integral values of river basins, Hipsometric Curves and tectonic activity classes created accordingly in the part of North Anatolian
Fault Zone along Tosya-Kargi and Kamil.

Havza No Havza Adi Hi HE Tek. Akt. Derecesi
1 Gokgeyiz Dere Havzasi 0,44 icbiikey 2.5inif
2 Avlu Cay1 Havzasi 0,50 Disbiikey 1.5mnif
3 Uguz Dere Havzasi 0,46 icbiikey 2.Sinif
4 Mezel Dere Havzasl 0,47 icbiikey 2.5inif
5 Akkese Dere Havzasl 0,45 icbiikey 2.5inif
6 Kara Dere Havzasi 0,55 Disbiikey 1.5mif
7 in Dere Havzasi 0,33 icbiikey 3.5iInif
8 Pelitozli Dere Havzasi 0,53 Disbiikey 1.5inif
9 Kuru Dere Havzasi 0,61 Disbiikey 1.5mnif
10 Dedeyurdu Dere Havzasi 0,59 Disbiikey 1.Smif
1 Suipurgelik Dere Havzasi 0,46 icbiikey 2.Sinif
12 Sartyar Dere Havzasi 0,45 icbiikey 2.Sinif
13 Maksutlu Cay1 Havzasi 0,55 Disbiikey 1.Smif
14 Derdeme Cayi Havzasi 0,56 Disbiikey 1.5mif
15 Eminlik Dere Havzasi 0,54 Disbiikey 1.5mif
16 Geyikli Dere Havzasi 0,68 Disbiikey 1.5mnif
17 Eldes Dere Havzasi 063 Disbiikey 1.Smif
18 Kolluca Dere Havzasi 0,63 Disbiikey 1.5inif

Bu durum Kargi’dan Tosya’ya kadar olan bati kesimde biiyiik
6l¢iide Pliosen ve Kuvaterner aliivyonlar1 ve Kretase flisleri gibi
daha diistik dayanimli litolojik unsurlarin varlig: ile ilgilidir.
KAF’m giiney blokunda yer alan Ada Dagi ve Kos Dagi
kiitlelerinden Devrez Cay1 ve Kizilirmak’a ulasan alt havzalarda

da benzer bir durum vardir. Batida yiiksek dayanimli metamorfik
unsurlardan olusan Ko6s Dagi tizerindeki Eminlik Dere, Geyik
Dere, Eldes Dere ve Kolluca Dere havzalarinda oldukga yiiksek
HI degerlerine ulasilmistir (Sekil 3).
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Tektonik Aktivite Derecesi
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Sekil 3: Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun Tosya-Kargi-Kamil arasindaki kesiminde akarsu havzalarinin hipsometrik integral degerine gére olusturulan

tektonik aktivite siniflari haritasi.

Figure 3: Map of tectonic activity classes created according to hipsometric integral value of river basins in the part of North Anatolia Fault Zone along

Tosya-Kargi and Kamil.
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Daha doguda Ada Dagi’nin metamorfik unsurlardan
olusan zemini iizerinde kurulan Maksutlu ve Derdeme deresi
havzalarinim Hi degerleri, doguda yer alan, volkanit ve gesitli
kirintili kayaglardan olusan Siipiirgelik Dere ve Sariyar Dere
havzalarina gore daha yiiksek bulunmustur. Ancak Kos Dag1
iizerinde elde edilen diger sahalara gore c¢ok yiiksek
hipsometrik integral degerleri yalnizca litolojiile agiklanamaz,
bu durum Kos Dagi yiikseliminde yiiksek tektonik aktiviteyi
isaret eder.

3.2. Dag Cephesi Siniiselligi

KAF’in kuzey ve giiney blogundaki daglk kiitlelerden
Devrez Cay1 ve Kizilirmak vadi tabanlarina uzanan alt havzalarin
tiimiinde, daglik sahadan vadi tabanina geciste dagin Oniinii
cizgisellikle smirlandirma egiliminde olan aktif faylarin etki
diizeyini ortaya koymak maksadiyla Dag Cephesi Siniisellik
Orant hesaplanmistir. Bunlardan 9’unda orta ve yiiksek tektonik
aktiviteyi igaret eden diisiik dag cephesi siniisellik oranina,
9’unda ise diisiik tektonik aktiviteyi isaret eden yiiksek dag
cephesi siniisellik oranina rastlanilmistir (Tablo 2). Bazi dere
agizlart c¢evresinde kuvvetli geriye ve yana asimim nedeniyle
diisiik siniizite degerleri ortaya ¢ikmistir.

3.3. Havza Sekil indeksi

Tektonik agidan aktif ve genglesen alanlari karakterize eden
uzamis sekilli havzalar ile dairesel ve aktif olmayan havzalarin

ayriminda kullanilan bu indise gore yiiksek Bs degerleri (Bs > 4)
gosteren 1. derece aktif ve orta diizeyde Bs degerine sahip (Bs =
3-4) orta derecede aktif havzalar sayica azdir. Caligma alaninda
yalnizca Kos Dagi dogusundan Kizilirmak’a akaglanan Eminlik
dere 1. Derece (yiiksek) aktivite sinifinda yer almistir. 2. derece
aktivite sinifinda ise iki havza bulunmaktadir. Bunlardan birisi
Kos Dagi’ndan Devrez Cayi’na akaglanan Kolluca Dere, digeri
ise Tosya yakimlarinda Ilgaz Daglari’'ndan Devrez Cayi’na
akaclanan Gokgeyiz Dere havzalaridir. Ancak Bs indeks degeri
1’den kiigiik olan havzalarda yapilan arazi gdzlemlerinde kapma
ile havzanin enine genisledigi ve dairesellestigi anlagilmaktadir.
Bu durum Bs indeks ile tektonik aktiviteyi agiklamada onerilen
degerler disinda yeni bir esik degerine ihtiyag duyuldugunu
gostermektedir. Bu havzalar disinda calisma alaninda yer alan
diger 15 havzada diisiik tektonik aktiviteyi isaret eden Bs indeks
degerlerine rastlanilmistir (Tablo 3).

3.4. Havza Asimetrisi AF

Tektonik etkinliklerin havza asimetrisine neden oldugu
bilinmektedir. Bununla birlikte asimetri litolojik kokenli de
olabilmektedir. Bu nedenle indis litolojik bakimdan homojen
sahalarda daha iyi sonu¢ vermektedir. El Hamduoni vd., (2008)
bir drenaj havzasinda AF oraninin %50 den farklilig1 oraninda
tektonik aktivitenin tesirinde oldugunu ileri siirmislerdir.
Elhamdouni vd. (2008) Asimetri Faktorii oranlarinin ifade ettigi
3 tektonik etkinlik sinifi ayirt etmislerdir. Bu siniflamaya gore;
[AF-50]>15 olmasi durumunda saha 1. Derece tektonik

Tablo 2: Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun Tosya-Kargi-Kamil arasindaki kesimindeki akarsu havzalarinda élciilen Dag Cephesi Sintsellik orani ve
buna gore siniflandirilan tektonik aktivite diizeyleri.
Table 2: Mountain Front Sinusality rate measured in the river basins along Tosya-Kargi-Kamil of The North Anatolian Fault Zone and the tectonic
activity levels classified accordingly.

Havza No Havza Adi Lmf (m) Ls (m) Smf Orani Aktivite Derecesi
1 Gokeeyiz Dere Havzasi 6582,45 5345,25 1,35 Orta
2 Avlu Cay1 Havzasi 6044,76 4083,69 1,71 Dusuk
3 Uguz Dere Havzasi 7301,91 4467,88 1,48 Orta
4 Mezel Dere Havzasi 5752,39 3383,32 1,63 Dusuk
5 Akkese Dere Havzasi 5202,97 4040,67 1,70 Dusuk
6 Kara Dere Havzasi 5178,31 4764,38 1,29 Orta
7 in Dere Havzasi 8368,47 3476,86 1,09 Yiiksek
8 Pelitozli Dere Havzasi 6310,95 3058,10 2,41 Dusuk
9 Kuru Dere Havzasi 4668,33 3029,76 2,06 Dusuk
10 Dedeyurdu Dere Havzasi 4117,99 2890,01 1,54 Disuk
1 Stipurgelik Dere Havzasi 3513,92 2680,93 1,52 Dusuk
12 Sariyar Dere Havzasi 6053,73 4580,28 1,31 Orta
13 Maksutlu Cay1 Havzasi 4872,30 3543,28 1,32 Orta
14 Derdeme Cayi Havzasi 3469,42 2881,23 1,38 Orta
15 Eminlik Dere Havzasi 3290,44 2589,94 1,48 Orta
16 Geyikli Dere Havzasi 5071,02 3061,04 1,27 Orta
17 Eldes Dere Havzasi 3725,56 2371,61 1,66 Dusuk
18 Kolluca Dere Havzasi 274234 2030,69 1,57 Disuk
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Tablo 3: Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun Tosya-Kargi-Kamil arasindaki kesiminde Havza Sekil indeksi degerleri ve bu degerlere gére olusturulan
tektonik aktivite duizeyleri.
Table 3: Basin Shape Index values in the part of North Anatolia Fault Zone along Tosya-Kargi-Kamil and tectonic activity levels created according to

these values.

Havza No Havza Adi Bl Bw Bs Aktivite Derecesi
1 Gokeeyiz Dere Havzasi 14687,38 4718,85 3,11 Orta
2 Avlu Cayi Havzasi 12104,63 10969,18 1,10 Dusuk
3 Uguz Dere Havzasi 11855,92 6176,95 1,91 Dustk
4 Mezel Dere Havzasi 11195,53 4611,01 2,42 Dusuk
5 Akkese Dere Havzasi 11720,94 7877,73 1,48 Dusuk
6 Kara Dere Havzasi 10559,28 4541,43 2,32 Dusuk
7 in Dere Havzasi 10853,24 6908,51 1,57 Dusiik
8 Pelit6zli Dere Havzasi 12288,99 8521,64 1,44 Dusuk
9 Kuru Dere Havzasi 10977,11 3702,03 2,96 Dusuk
10 Dedeyurdu Dere Havzasi 10909,98 9605,92 1,13 Dustk
1 Supurgelik Dere Havzasi 6416,18 3160,63 2,03 Distk
12 Sariyar Dere Havzasi 9235,61 3747,24 2,46 Dusuk
13 Maksutlu Cay1 Havzasi 4344,60 4550,40 0,95 Dusuk
14 Derdeme Cayi Havzasi 4180,84 3659,80 1,14 Distk
15 Eminlik Dere Havzasi 11664,85 2807,75 4,15 Yiiksek
16 Geyikli Dere Havzasi 12318,75 16901,00 0,72 Dusuk
17 Eldes Dere Havzasi 11221,84 3845,61 2,91 Dustk
18 Kolluca Dere Havzasi 10651,52 3504,75 3,03 Orta

aktiviteye, [AF-50]=7-15 olmasi durumunda 2. Derece tektonik
aktiviteye, [AF-50]<7 olmasi durumunda ise 3. derece tektonik
aktiviteye sahiptir. Calisma alaninda 18 havzanin 6 tanesinin 3.
Derece, 5’inin 2. Derece ve 7’sinin 1. Derece tektonik etkinlik
smifinda oldugu anlasilmaktadir (Tablo 4). 1. Derece aktivite
smifinda olan 4 havza Tosya-Kargi arasinda Ilgaz Daglar
tizerindeki sahada, 1 tanesi Kargi dogusunda Saraycik Dagi
iizerindeki sahada, 2 tanesi ise Ada Dagi tizerindeki sahada yer
alir. Kos Dag1 tizerindeki havzalarda ise ¢ogunlukla 2. Derece

tektonik aktiviteyi ifade eden AF oranlari elde edilmistir Ancak
bunlardan litolojik homojenlige sahip olmasi nedeniyle Kos
Dag1 iizerinde elde edilen degerlerin daha isabetli oldugu
distintilmektedir.

Tiltlenme yonleri agisindan degerlendirildiginde o6zellikle
Kos Dagr iizerindeki talveg hatti kaymasinin blok hareketinin
yoni ile ayn1 olmasi dikkat ¢ekicidir. Keller ve Pinter (2002)
tektonik etki nedeniyle bir yone egimlenmis havzalarda ana

Tablo 4: Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun Tosya-Kargi-Kamil arasindaki kesiminde Havza Asimetrisi Orani ve bu orana gore olusturulmus tektonik
aktivite duizeyleri.
Table 4: Basin Asymmetry Ratio in the part of North Anatolian Fault Zone along Tosya-Kargi-Kamil and tectonic activity levels established according to

this ratio.
No Havza Adi Sag Havza km? Taplam Havza alani AF Orani 50-AF Tiltlenme Yonii Aktivite Sinifi
1 Gokeeyiz Dere Havzasi 32,47 46,09 70,46 -20,46 Sola 1 derece
2 Avlu Cayi Havzasi 28,53 61,97 46,04 3,96 Saga 3 derece
3 Uguz Dere Havzasi 14,42 44,37 32,51 17,49 Saga 1 derece
4 Mezel Dere Havzasi 22,43 34,00 65,98 -15,98 Sola 1 derece
5 Akkese Dere Havzasi 22,51 43,77 51,43 -1,43 Sola 3 derece
6 Kara Dere Havzasi 9,78 18,37 53,26 -3,26 Sola 3 derece
7 in Dere Havzasi 43,80 50,18 87,29 -37,29 Sola 1 derece
8 Pelit6zli Dere Havzasi 14,53 32,99 44,05 5,95 Saga 3 derece
9 Kuru Dere Havzasi 12,97 21,11 61,46 -11,46 Sola 2 derece
10 Dedeyurdu Dere Havzasi 15,25 52,97 28,78 21,22 Saga 1 derece
1 Supurgelik Dere Havzasi 4,52 9,97 45,43 4,57 Saga 3 derece
12 Sariyar Dere Havzasi 3,45 13,32 25,95 24,05 Saga 1 derece
13 Maksutlu Cayi Havzasi 3,40 11,94 28,53 21,47 Saga 1 derece
14 Derdeme Cayi Havzasi 3,39 8,28 41,02 8,98 Saga 2 derece
15 Eminlik Dere Havzasi 12,18 19,75 61,67 -11,67 Sola 2 derece
16 Geyikli Dere Havzasi 47,71 79,50 60,02 -10,02 Sola 2 derece
17 Eldes Dere Havzasi 14,64 25,52 57,40 -7,40 Sola 2 derece
18 Kolluca Dere Havzasi 12,15 23,16 52,49 -2,49 Sola 3 derece

221



ARIKAN ve ERTEK / Cografya Dergisi - Journal of Geography, 2021, 42: 211-228

akimin tepki olarak o yone kaydigini ifade etmislerdir. Elde
edilen indis sonucuna gore Kos dagi kuzey yamaglart batiya
egimlenmis ve tiim havzalarda ana akim talveg hatti batiya
Kos
Hacthamza Fay Zonu’nu olusturan dogrultu atim bilesenli

kaymustir. Dagr’'n1  dogudan sinirlandiran Dodurga-
normal faylar boyunca sahanin yiikselimi ile Kés Dag1 kuzey

yamaglarinin batiya egimlendigi anlasiimaktadir (Sekil 4).

Doguda Ada Dagi iizerindeki tiim havzalarda ise tiltlenme
yonleri blok hareketinin tersi yone (doguya) dir. Benzer sekilde
Ada Dagi’'nin kuzeye bakan yamaclar iizerindeki akarsu
havzalarinda da kiitleyi batidan sinirlandiran dogrultu atim
bilesenli normal faylar boyunca yiikselimi nedeniyle talveglerin
doguya kaydig1 ve yiizeyin doguya egimlendigi anlasiimaktadir.
KAF’m kuzey blokunda yer alan Ilgaz ve Saraycik daglarindaki
havzalarda ise tiltlenme yonleri diizensizdir. Kuzey kesim ayn1
zamanda litolojik acidan da cesitlilik arz eder. Bu bakimdan
sahadaki drenaj havzasi asimetrilerinde ve tiltlenme ydnlerinde
farkli etkilerin varligi s6z konusudur. Kuzey blokta yer alan
havzalarda litolojik unsurlarin etkisi dikkati ¢ekerken giiney
blokta Ada Dag1 ve Kos Dagi kiitlesi iizerinde ise verev atimli
faylardan olusan Dodurdga-Hacithamza Fay Zonu’nun daha
belirgin etkiye sahip oldugu anlasilmaktadir.

3.5. Vf indeks

Sahadaki kazilma hizi ve aktif tektonik hareketlerin etkisi
hakkinda fikir veren bu indisten elde edilen sonuglar Elhamdouni
vd. (2008)’nin esas aldig1 esik degerlerine gore siniflandirilmastir.
Buna gore VI < 0,5 1. derece (yiiksek aktivite) aktif sahalari, Vf=
0,5-1 aras1 2. derece (orta diizey aktivite) aktif sahalari, Vf> 1 ise
3. derece aktif (diisiik aktivite) sahalar1 isaret eder. Caligma alaninda
18 havzanin 3 farkli mecrasinda yapilan 54 profilin 35 inde yiiksek
tektonik aktiviteyi isaret eden Vf indeks degerlerine rastlanilmstir
(Tablo 5). Az sayida diisiik aktiviteyi isaret eden degerler Tosya-
Kargi arasinda Ilgaz Daglari izerindeki Gokgeyiz Dere, Avlu Cay1
ve In Dere havzalarinda ortaya ¢iknustir. Calisma alaninda akarsu
yatak egiminin diisiik oldugu Tosya- Kargi arasindaki havzalarin
asagl mecralarinda diisiik Vf degerleri fliivyal sistemin olgunluk
durumunu isaret eder. Nitekim saha Pliyosen’e ait akarsu ¢okelleri
ile doldurulmustur. Ayni zamanda litolojik unsurlarm diisiik
dayanimli kayaglardan olusmasi da bu duruma katki saglamistir.

3.6. Akarsu Uzunluk - Gradyan indeksi (SL indeks)

Akarsu boyuna profildeki egim kirikliklarinin tespitinde ve
bunlarin kékenlerinin incelenmesinde ihtiya¢ duyulan bu indise
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Sekil 4: Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun Tosya-Kargi-Kamil arasindaki kesiminde havza asimetrisine gore tektonik aktivite siniflari haritasi.
Figure 4: Map of the tectonic activity classes according to basin asymmetry in the part of North Anatolia Fault Zone along Tosya-Kargi and Kamil line.
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Tablo 5: Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun Tosya-Kargi-Kamil arasindaki kesiminde akarsu havzalarinin farkl mecralarindaki vadilerden elde edilen Vf
indeks degerleri ve bu degerlere gore siniflandiriimis tektonik aktivite dizeyleri.
Table 5: Vfindex values obtained from valleys in different parts of the creek basins in the section of the North Anatolian Fault Zone along Tosya-Kargi
and Kamil line and tectonic activity levels classified according to these values.

Havza No Profil Adi Viw Erd Eld Esc Vf_Degeri Aktivite Sinifi
Gokgeyiz Dere _1 287,00 690 675 621 4,67 Diisiik
1 Gokgeyiz Dere_2 245,00 873 910 789 2,39 Diisiik
Gokeeyiz Dere _3 78,00 1290 1220 1120 0,58 Orta
Avlu Cayi_1 300,00 700 700 610 3,33 Dusuk
2 Avlu Cay1 _2 142,00 980 1000 740 0,57 Orta
Avlu Cay1 _3 13,00 1260 1250 1160 0,14 Yiiksek
3 Uguz Dere _1 117,00 780 780 640 0,84 Orta
Uguz Dere _2 22,00 1000 1170 890 0,11 Yiiksek
Uguz Dere _3 24,00 1440 1430 1370 0,37 Yiiksek
Mezel Dere _1 70,00 700 700 590 0,64 Orta
4 Mezel Dere _2 33,00 920 885 830 0,46 Yiiksek
Mezel Dere _3 17,00 1500 1460 1392 0,19 Yiiksek
Akkese Deresi_1 135,00 800 725 583 0,75 Orta
5 Akkese Deresi _2 55,00 911 1050 802 0,31 Yiiksek
Akkese Deresi _3 31,00 1230 1250 1216 1,29 Dustk
Kara Dere _1 64,00 790 840 580 0,27 Yiiksek
6 Kara Dere _2 52,00 1380 1710 850 0,07 Yiiksek
Kara Dere _3 58,00 1460 1450 1360 0,61 Orta
in Deresi _1 40,00 680 660 600 0,57 Orta
7 in Deresi _2 87,00 890 900 830 1,34 Diisiik
in Deresi _3 22,00 1100 1204 1074 0,28 Yiiksek
Pelit6zii Dere_1 95,00 710 620 600 1,46 Dusuk
8 Pelitozii Dere _2 42,00 1010 1000 910 0,44 Yiiksek
Pelitozii Dere _3 47,00 1200 1090 1030 0,41 Yiiksek
Kuru Dere _1 9,00 684 689 501 0,05 Yiiksek
9 Kuru Dere _2 25,00 1160 1150 990 0,15 Yiiksek
Kuru Dere _3 21,00 1534 1440 1350 0,15 Yiiksek
Dedeyurdu Dere _1 106,00 690 690 456 0,45 Yiiksek
10 Dedeyurdu Dere _2 65,00 860 830 630 0,30 Yiiksek
Dedeyurdu Dere _3 15,00 1240 1330 1100 0,08 Yiiksek
Suptrgelik Dere _1 345,00 513 464 410 4,39 Dustik
1 Suplirgelik Dere _2 41,00 660 670 540 0,33 Yiiksek
Supurgelik Dere _3 21,00 920 920 860 0,35 Yiiksek
Sariyar Dere _1 15,00 540 560 502 0,31 Yiksek
12 Sariyar Dere _2 32,00 793 790 730 0,52 Orta
Sariyar Dere _3 30,00 1030 972 927 041 Yiiksek
Maksutlu Cayi_1 94,00 510 458 392 1,02 Duslik
13 Maksutlu Cayr _2 58,00 610 591 458 0,41 Yiiksek
Maksutlu Cayr _3 22,00 740 745 640 0,21 Yiiksek
Derdeme Cayi_1 91,00 540 590 399 0,55 Orta
14 Derdeme Cayi _2 43,00 750 726 575 0,26 Yiiksek
Derdeme Cayi _3 45,00 880 904 826 0,68 Orta
Eminlik Dere_1 23,00 758 870 600 0,11 Yiiksek
15 Eminlik Dere_2 36,00 1135 1125 930 0,18 Yiiksek
Eminlik Dere_3 37,00 1530 1570 1490 0,62 Orta
Geyikli Dere_1 29,00 1021 932 740 0,12 Yiiksek
16 Geyikli Dere _2 23,00 1520 1430 1292 0,13 Yiiksek
Geyikli Dere _3 72,00 1770 1650 1470 0,30 Yiiksek
Eldes Dere_1 23,00 660 680 600 0,33 Yiiksek
17 Eldes Dere _2 26,00 1220 1225 1050 0,15 Yiiksek
Eldes Dere _3 77,00 1460 1520 1340 0,51 Orta
Kolluca Dere_1 8,00 950 1065 810 0,04 Yiiksek
18 Kolluca Dere _2 50,00 1320 1330 1210 0,43 Yiiksek
Kolluca Dere _3 27,00 1500 1510 1380 0,22 Yiiksek
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gore egim kirikligi litolojik kokenli degilse genel olarak tektonik
etkilerin varligi tizerinde durulur. Mahmood ve Glaugen (2012)’e
gore SL indeks degerlerinin tektonik aktivite derecelerine gore
siiflamasinda kullanilan esik degerlerine gére SL > 535 ise 1.
derece aktivite, SL = 370-534 ise 2. derece tektonik aktivite,
SL<370 ise 3. derece tektonik aktivite siifinda oldugu kabul
edilir. Ancak dogrultu atimhi fay etkinliginin hakim oldugu
sahalarda diisey yonlii aktivitenin olamamasi ya da daha az
olmast SL indeks degerlerinde zayif tektonik etkinligi isaret
eden degerlerin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu nedenle
sahada dogrultu atimli tektonik rejimin etkisiyle yiiksek SL
indeks degerlerine yanstyan tektonizmanin rolii sinirlidir. Buna
ragmen incelenen 18 akarsu boyuna profilinin 11’inde SL indeks
ortalamasi yiiksek bulunmustur (Tablo 6).

Yiiksek degerlerin ortaya ¢ikmasinda ¢ogunlukla litolojik
etki belirgindir. Bununla birlikte litolojik bakimdan homojen
olan Kos Dagi iizerindeki akarsular yer yer bindirme ve faylari
kesmis ve bu alanlarda SL indeks degerlerinin yiikselmistir. Bu
nedenle Koés Dagi kuzey yamaglarindaki SL indeks degerleri
artisinda tektonik etkinin varlig1 anlasilmaktadir.

Diisiik SL indeks degerleri gosteren ve Tosya yakinlarinda
Devrez Cayi’'na kuzeyden baglanan yan derelerde diger
parametrelerde de oldugu gibi flitvyal sistemin belli bir olgunluk
diizeyine ulastigi akarsu boyuna profilde belirgin egim
kirikliklarinin ¢ok az oldugu anlagilmaktadir. Yine Ada Dagi
tizerindeki Siipiirgelik Dere, Sariyar Dere, Maksutlu Dere gibi

akarsularin boyuna profillerinde genel olarak diisiik SL indeks
degerlerine rastlanilmistir. Kargi dogusunda Saraycik Dagi
iizerindeki akarsularda yiliksek SL indeks degerleri elde edilen
noktalar ile faylarmn kesistigi goriilmektedir (Sekil 5).

3.7. Rélatif Tektonik Aktivite indeksi (IRAT)

Sahada uygulanan tiim jeomorfometrik indis degerlerinin
ifade ettigi tektonik aktivite derecelerinin ortalamasinin alinarak
yeniden smiflandirilmasiyla elde edilen Rolatif Tektonik Aktivite
Indeksi Elhamdouni vd., (2008) tarafindan 4 smifa ayrilmistir.
Buna gore IRAT < 1,5 ¢ok yiiksek aktivite, IRAT= 1,5-2,0
yiiksek aktivite, IRAT= 2,0-2,5 orta diizey aktivite, IRAT>2,5
zay1f aktivite olarak onerilmis esik degerleridir. Bu indise gore
calisma alanindaki 18 havzanin 12 sinde yiiksek veya ¢ok yiiksek
tektonik aktivite derecesine, 4 havzada orta diizey aktivite, 2
havzada ise zayif aktivite diizeyine ulasilmistir (Tablo 7).

Rolatif tektonik Aktivite diizeyinin en yiiksek oldugu sahanin
genel olarak Kos Dagi kiitlesi iizerindeki havzalar oldugu
anlagilmaktadir (Sekil 6). Bunlardan Eminlik Dere Havzasi
¢aligma alan1 i¢indeki “Cok Yiiksek Rolatif Tektonik Aktivite
Sinifinda” yer alan tek havzadir. Bu durum diger indislerin
analizinde de deginildigi lizere Kos Dagi kiitlesini dogudan
sinirlandiran sag yanal dogrultu atim bilesenli ve verev atimli
normal faylardan olusan Dodurga Hacithamza Fay Zonu’nun
jeomorfometrik  parametreler  {izerindeki etkisi olarak
degerlendirilmistir. Ancak bazi havzalarin KAF Zonu i¢inde yer

Tablo 6: Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun Tosya-Kargi-Kamil arasindaki kesiminde akarsularin SL indeks degerleri ve bu degerlere gére
siniflandirimis tektonik aktivite dizeyleri.
Table 6: SL Index values of creeks in the part of North Anatolian Fault Zone along Tosya-Kargi-Kamil line and tectonic activity levels created according to

these values.

Maksimum Ortalama Aktivite
Havza No Havza Adi SL degeri SL degeri Derecesi
1 Gokeeyiz Dere Havzasi 857,02 349,09 Dustk
2 Avlu Cay1 Havzasi 1508,33 489,66 Orta
3 Uguz Dere Havzasi 1046,89 436,15 Orta
4 Mezel Dere Havzasi 1827,62 613,44 Yiksek
5 Akkese Dere Havzasi 1438,77 469,81 Orta
6 Kara Dere Havzasi 6430,90 1008,56 Yiiksek
7 in Dere Havzasi 1347,89 464,25 Yiksek
8 Pelit6zi Dere Havzasi 3574,50 605,19 Yiiksek
9 Kuru Dere Havzasi 3096,19 795,82 Yiiksek
10 Dedeyurdu Dere Havzasi 4739,20 703,54 Yiiksek
1 Supurgelik Dere Havzasi 858,61 323,40 Dusuk
12 Sariyar Dere Havzasi 791,91 377,99 Dusuk
13 Maksutlu Cayi Havzasi 999,17 369,19 Disik
14 Derdeme Cay1 Havzasi 2889,17 567,24 Yiiksek
15 Eminlik Dere Havzasi 4961,00 991,32 Yiiksek
16 Geyikli Dere Havzasi 11636,11 1473,65 Yiiksek
17 Eldes Dere Havzasi 1719,76 622,45 Yiiksek
18 Kolluca Dere Havzasi 4275,31 1074,76 Yiiksek
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Sekil 5: Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun Tosya-Kargi-Kamil arasindaki kesiminde akarsularin SL indeks degerlerinin enterpolasyonu haritasi.
Figure 5: Interpolation map of the SL index values of streams in the part of North Anatolian Fault Zone along Tosya-Kargi and Kamil.

Tablo 7: Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun Tosya-Kargi-Kamil arasindaki kesiminde akarsu havzalarinin Rolatif Tektonik Aktivite siniflari ve bu
siniflamaya gore olusturulmus tektonik aktivite diizeyleri.

Table 7: Relay Tectonic Activity classes of creek basins in the part of North Anatolia Fault Zone along Tosya-Kargi-Kamil and tectonic activity levels
established according to this class.

No HavzaAdi BS AF SL HI Smf Vf IAT Ort. IRAT Sinifi IRAT Derecesi
1 Gokeeyiz Dere Havzasi 2 1 3 2 2 3 2,16 3 Orta Aktivite

2 Avlu Cayi Havzasi 3 3 2 2 3 3 2,66 4 Dusiik Aktivite
3 Uguz Dere Havzasi 3 1 2 2 2 1 1,83 2 Yiiksek Aktivite
4 Mezel Dere Havzasi 3 1 1 2 3 1 1,83 2 Yiiksek Aktivite
5 Akkese Dere Havzasi 3 3 2 2 3 2 2,50 3 Orta Aktivite

6 Kara Dere Havzasi 3 3 1 1 2 1 1,83 2 Yiiksek Aktivite
7 in Dere Havzasi 3 1 1 3 1 2 1,83 2 Yiiksek Aktivite
8 Pelitozlii Dere Havzasi 3 3 1 1 3 2 2,16 3 Orta Aktivite
9 Kuru Dere Havzasi 3 2 1 1 3 1 1,83 2 Yiiksek Aktivite
10 Dedeyurdu Dere Havzasi 3 1 1 1 3 1 2,0 2 Yiiksek Aktivite
11 Suptrgelik Dere Havzasi 3 3 3 2 3 3 2,83 4 Dusuk Aktivite
12 Sariyar Dere Havzasi 3 1 3 2 2 1 2,50 3 Orta Aktivite
13 Maksutlu Cay1 Havzasi 3 1 3 1 2 2 2,0 2 Yiiksek Aktivite
14 Derdeme Cayi Havzasi 3 2 1 1 2 2 1,83 2 Yiiksek Aktivite
15 Eminlik Dere Havzasi 1 2 1 1 2 1 1,33 1 Cok Yiiksek Aktivite
16 Geyikli Dere Havzasi 3 2 1 1 2 1 1,66 2 Yiiksek Aktivite
17 Eldes Dere Havzasi 3 2 1 1 3 1 1,83 2 Yiiksek Aktivite
18 Kolluca Dere Havzasi 2 3 1 1 3 1 1,83 2 Yiiksek Aktivite
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Sekil 6: Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun Tosya-Kargi-Kamil arasindaki kesiminde akarsu havzalarinin Rolatif Tektonik Aktivite Siniflari haritasi.
Figure 6: Map of The Relative Tectonic Activity Classes of creek basins in the part of North Anatolia Fault Zone along Tosya-Kargi and Kamil.

almasina ragmen “Diisiik Rolatif Tektonik Aktivite Simifinda”
oldugu anlasilmistir. Bunlardan ikisi Tosya yakinlarindaki Aviu
Cay1 ve Kamil yakinlarindaki Siipiirgelik Dere havzalaridir. Bu
havzalarda fliivyal sistemin olgunluk diizeyini temsil eden
jemorfometrik parametreler elde edilmistir. Nitekim Kargi-
Tosya arasinda erken (Neojen) kurulmus drenaj sisteminin
varligini igaret eden sedimantolojik unsurlar mevcuttur.

4. SONUC

Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun Tosya-Kargi-Kamil arasindaki
kesiminde Ilgaz Daglari’nin giiney yamaglarindan ve Kos
Dagr’nin kuzey yamaglarindan Devrez Cay1’na akaglanan drenaj
havzalari ile Saraycik Dag1’nin giiney yamaglari ve Ada Dagi’nin
kuzey yamaclarindan Kizilirmak’a akaclanan havzalarin sayisal
yiikseklik modellerinden yararlanarak jeomorfometrik analizleri
yapitlmis ve sahanin goreli tektonik aktivite diizeyleri
belirlenmistir. Bu kapsamda ¢aligsma alaninda segilen 18 drenaj
havzasinin Hipsometrik Integral ve Egrisi (HI ve HE), Dag
Cephesi Siniiselligi (Smf), Havza Sekil indeksi (Bs), Havza
Asimetrisi (AF), Vadi tabani1 genisligi-Vadi Yama¢ Yiksekligi

Oram (Vf) ve Akarsu Uzunluk-Gradyan indeksi (SL) degerleri
ayr1 ayrt hesaplanmig ve elde edilen sonuglardan Rélatif Tektonik
Aktivite Smiflar1 olusturulmustur.

Jeomorfometrik indislerden elde edilen sonuglar, ¢alisma
alandaki goreli tektonik etki diizeyinin kisa mesafede degistigini
gostermektedir. Sahanin jeomorfometrik indislerinin ifade ettigi
tektonik aktivite diizeylerinin olusmasinda Kuzey Anadolu Fay
Sistemi’nin dogrultu atim tektonigi ile birlikte 6zellikle giiney
bloktaki Kos ve Ada Dagi kiitleleri arasindaki sag yanal dogrultu
atim bilesenli verev atimli normal faylardan olusan Dodurga-
Hacithamza Fay Zonu’nun belirleyici unsur oldugu
anlagilmaktadir. Genel olarak KAF’mn giiney blogunda yer alan
havzalarda tektonik etki jeomorfometrik parametrelerde daha
belirgin iken bu etki Kuzey bloktaki Ilgaz Daglar1 ve Saraycik
Dagi iizerindeki havzalarda daha azdir. Kés Dag1 gibi litolojik
bakimdan daha homojen olan kesimler yaninda Ilgaz Daglari
gibi daha karmagik litolojiler sunan kesimlerin varligt
jeomorfometrik parametreleri etkileyen unsurlar olmustur.
Kuzeyde 6zellikle Ilgaz Daglari kesimindeki havzalarda yiizeyin

sekillenmesinde litolojinin etkisi belirgindir.
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Kargi kuzeydogusunda Saraycik Dagi kiitlesi iizerindeki
Pelitézii Dere, Kuru Dere ve Dedeyurdu Dere havzalarinda
diisik Vf degerleri, yiiksek hipsometrik integral degerleri ve
yiiksek SL indeks degerlerine rastlanilmistir. Benzer sekilde
Kargi gilineybatisinda Kos Dagi tizerindeki Eminlik Dere,
Geyikli Dere, Eldes Dere ve Kolluca Dere havzalarinda diisiik
Vfdegerleri, yiiksek hipsometrik integral degerleri ve yiliksek SL
indeks degerlerine rastlanilmistir. Indislerin ortaya koydugu bu
parametreler yiiksek tektonik etkinligi ve sahanin hizli
yiikselimini igaret eder.

Sahada uygulanan tiim jeomorfometrik indis degerlerinin
ifade ettigi tektonik aktivite derecelerinin ortalamasinin alinarak
yeniden siiflandirilmasiyla elde edilen Rolatif Tektonik Aktivite
Indisine gére calisma alanindaki 18 havzanin 12 sinde yiiksek
veya ¢ok yiiksek tektonik aktivite derecesine, 4 havzada orta
diizey aktivite, 2 havzada ise zayif aktivite diizeyine ulasiimistir.
Rolatif Tektonik Aktivite diizeyinin en yiiksek oldugu sahanin
genel olarak Kos Dagi kiitlesi lizerindeki havzalar oldugu
bunlardan Eminlik Dere Havzasi calisma alani i¢indeki “Cok
Yiiksek Rolatif Tektonik Aktivite Sinifinda” yer alan tek havza
oldugu anlasilmaktadir. Bu durum diger indislerin analizinde de
deginildigi tizere Kos Dagi kiitlesini dogudan sinirlandiran sag
yanal dogrultu atim bilesenli ve verev atimli normal faylardan
olusan Dodurga Hacthamza Fay Zonu’nun jeomorfometrik
parametreler tizerindeki etkisi olarak degerlendirilmistir. Ancak
bazi havzalarin KAF Zonu i¢inde yer almasina ragmen “Diisiik
Rolatif Tektonik Aktivite Sinifinda” oldugu goriilmektedir.
Bunlardan ikisi Tosya yakinlarindaki Avlu Cayr ve Kamil
yakinlarindaki Siipiirgelik Dere havzalaridir. Bu havzalarda
fliivyal sistemin olgunluk diizeyini temsil eden jeomorfometrik
parametreler elde edilmistir.

Tosya-Kargi-Kamil hattinda Devrez-Kizilirmak vadilerinin,
sedimantolojik unsurlarinin faylarla iligkisi, paleoakintinin yonii
ve vadi morfometrisi; burada fliivyal sistemin fay kontroliinde,
ilksel yatagin, bu giinkiinden daha kuzeyde, Ilgaz ve Saraycik
kiitleleri iizerinde kuruldugunu ve zamanla giineye gog¢ ederek
Kos Dagi, Ada Dag eteklerine yaklastigini ve bdylece tektonik
olugun asimetrik bir vadi goriiniimii aldig1 anlagilmaktadir.

Kizilirmak’ i Osmancik ve Kargi (Hacithamza) arasinda GD-
KB istikametinden sapmast ve KAF Zonu'nda B-D yonli
Devrez Cayr’na baglanarak, Devrez Cayi Vadisi’nin genel
uzanimina uymast, KAF Zonu’nda Devrez-Kizilirmak olugunun
daha eski (Pliyosen) aliivyonlarin igermesi, KAF Zonu girisi
oncesi ile KAF Zonu icgindeki vadilerinin morfometrik
ozelliklerinin farkliligt gibi veriler Devrez Cay1 drenajinin daha

erken kuruldugunu ve Kizilirmak’1 kaptigini isaret eder. Caligma
alan1 giineyini de kapsayan arastirmalarimizda baslangigta
Oguzlar’dan gilineye, Orta Anadolu gol sistemine, akaglanan
Kizilirmak Havzasi’nin Lagin-Hacithamza arasinda Devrez’in
kolu olan bir akarsuya kapilmak suretiyle Devrez Cayi’na
baglandigmi gostermektedir. Ozetle Kizilirmak’in baslangigta
Lagin-Osmancik-Hacthamza hattinda yaklasik 60 km uzunlukta
Devrez Cay1’nin kolu olan bir dere oldugu anlasilmaktadir.
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Cikar Catismasi: Yazarlar ¢ikar catismasi bildirmemistir.
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