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DOGAL GERILiM VERISINDEN KURE BICIMLI BIR
CiSMiIN PARAMETRELERININ TUREV YONTEMI ILE

KESTIRIMI

The Estimation of the Parameters of the Spherical Body from
Self-Potential Data by the Gradient Method

ibrahim ONUR* ve Erkan CETINER*

OZET

Bu calismada; uglagmis bir kiire modelinin olustura-
cagr kuramsal tiirev (potential gradient) belirtilerini 0"

360° arasinda istenilen bir uglagma agis1 igin gizebilen, kii-
resel bicimli maden yatagimin yerini, uglasma odak derinli-
gini, uclasma ekseninin diiseyle yaptig1 uglagma agisimi ve
uglagma eksenine dik olarak alinan eksenin egimini bula-
bilen, BASIC dilinde bir bilgisayar programi hazirlanmig-
tr.

Hazirlanan program, Yiingiil (1950) tarafindan Er-
gani bakir sahasinda 6l¢lilen Weiss ve Stileymankoy dogal
gerilim belirtileri kullanlarak denenmistir. Tiirev egrileri-
nin en biiyiik ve en kiiciik genlik degerleri bilgisayara veri
olarak girilmistir. Bu yataktan elde edilen sonuglar Ram
Babu ve Atchuta Rao (1988b), Bhattacharyya ve Roy
(1981) ve Yiingil (1950) tarafindan verilen sonuglar ile
karsilastirilmis ve birbirine yakin degerler bulunmustur.

ABSTRACT

In this study, a computer program written in BASIC
language has been developed for the evaluation of potenti-
al gradient anomalies. The theoretical potential gradient
anomalies caused by a polarized sphere model can be plot-
ted for a desired polarization angle from 0° to 360°. The
location of the spherical orebody, the polarization focal
depth, the polarization angle and the inclination of the axis
perpendicular to the polarization axis can be computed.

The software has been tested by using the self po-
tential anomalies over Weiss and Siileymankdy orebodies
measured in Ergani copper district by Yiingiil (1950). The
maximum and minumum amplitudes of potential gradient
curves are input to the computer. The results calculated for
this orebody have been compared with those of Ram Babu
and Atchuta Rao (1988b), Bhattacharyya and Roy (1981)

and Yiingil (1950), and almost equivalent solutions have
been obtained.

GIRIS

Yeralinda dogal olarak olusan elektriksel gerilimlerin
ol¢tliip degerlendirilmesi temeline dayanan dogal gerilim
yontemi, basta siilfiirlii maden yataklan olmak iizere, jeoter-
mal alanlanin, komiir damarlarinin, heyelan bolgelerinin, boru
hatlarinin aginmaya ugramig boliimlerinin ve jeolojik siireksiz-

liklerin (fay, formasyon sinir1) aragtiriimasinda basarilt sonug-
lar vermektedir.

Degerlendirme, sekli basit geometrik bigimlerin (kiire,
silindir, dilim vb.) verebilecegi dogal gerilim belirtilerinden
yararlanilarak ya dogrudan ¢odziim teknigi (De Witte 1948,
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Karaelmas U. Miih. Fak. Maden Miih. Bsliimi, Zonguldak.

Yiingiil 1950, Paul 1965, Bhattacharyya ve Roy 1981, Ram
Babu ve Atchuta Rao 1988a) ya da ters ¢oziim teknigi (Ram
Babu ve Atchuta Rao 1988b) kullanilarak yapilir.

Caltsmada; cesitli agilarda uglagmus kiire bigiminde bir
cismin verebilecegi dogal gerilim tiirev belirtileri hesaplanms,
bu kuramsal tiirev egrilerinin en kiigiik ve en biiyiik genlik ora-
m degerleri ile araziden elde edilecek tiirev egrilerinin en kii-
¢iik ve en biiyiik genlik orani degerlerini karsilagtirarak, kiire
bigimli maden yataklarinin yerinin, derinliginin ve uglasma
agisinin bulunmast amaglanmistir. Uygulama igin  Yiingiil
(1950) tarafindan Ergani bakir sahasinda dlgiilen Weiss ve Sii-
leymankdy dogal gerilim belirtileri g6z6niine alinmustir.
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YONTEM
Yari sonsuz yerortam: iginde gesitli agilarda (o) uglas-
mug kiire bigimli bir cisim gozoniine alalim ($ekil 1). Burada; r
kiire bigiminin yarigapini, B uglasma ekseninin yoniini, L bu-
na dik olarak alinan eksenin y6niini, Q { ekseninin yatay diiz-
lemle yaptif1 aciyr, H yeryiiziinden kiirenin merkezine olan

derinligi, x (O) noktasindan 6l¢ii noktalarina olan uzakhgl, D
kiire merkezinin yeryiiziindeki izdiisiim noktastnin (O noktasi)

yerini gostermektedir. B ve | eksenlerinin yonii saat ibresi y6-

niinde alinmigtir. m eksenine gore alinan Q agisinin, (-) veya
(+) bolgede bulunduguna gore ag1 degeri (-) veya (+) dir.

Uclagsma odak derinligi H, yarigcapi r olan kiire bi¢imin-
deki bir cismin, merkezinin yeryiiziindeki izdistimiinden
uzakliktaki bir noktada olusturacag gerilim,

G=(AVr2/2) [(Hcoso+xsino)/(x2+H2)¥?] 1))

esitligi ile verilir (Heiland 1946, s. 674). V, elektrik yiikleri
+e ve -¢ olan kiirenin iki yaris1 arasindaki gerilim farkidir.

Tiirev degerleri ise (1) esitliginin ¢ uzaklifina gore bi-
rinci tiirevinin alinmast ile elde edilir.

oG
T=— =(AVr*/2) [3xHcoso+2x’sina-Hasino/(x+H2)™ (2)
Ix
Calismada; AVr%/2 carpant ile uglasma odak derinligi
(H), 1 olarak, % uzaklifi -10<X<10 araliginda (0.1 artistarla)
alinmgtir. Esitlik (2) kullanilarak, bilgisayara, kuramsal tiirev

egrilerinin 0° den 360" ye kadar istenilen bir uclasma agisi (o)
degeri icin cizdirilmesi saglanmistir. Sekil 2'de a=60" ve
0=120" i¢in bir 6rnek verilmektedir.

Tirev egrilerinin en biiyiik (x,) ve en kiigiik (xg) degeri-

nc karg! gelen uzaklik degerleri, T fonksiyonunun tirevi (T")
ahinip sifira egitlenmesi ile bulunur.

T = Hcosa + 3H2xsina - 4Hx%coso. - 2x3sina = 0 3)

Elde edilen kiibik denklemin kokleri, a=0", 180" ve
360" uglagma agilari icin H,= 2x, g olarak, 0=90" ve 270°
uclagma agilan igin Hy , = 0.82 Xod olarak kolayca bulunabi-
lir. Diger uclagma agilan igin kokler, csitlik (3)

coso (H* + 3H%xtgo - 4Hx? - 2x3tgo) = 0 )

seklinde diizenlenerek, Spiegel'in (1968, s. 32) verdigi izleyen
esitlikler kullanilarak hesaplanabilir.

H'+aH' + aH+a;=0

a, = 3xtg, a, = -4x%, a, = -2x3tgol

q=2, /32 9= -4x/3-xgl0 = -t (4+3g’er )/3
b=a, /6-a3/2-a; 127 = 23 tgo+ go-x3tga
b =-x}tgo(1+tg’o)

DIS=g*+b? diskriminant olarak tanimlanir, DIS<0 ise
biitiin kokler gercel ve birbirinden farkhidir. Esitlik (4) ile veri-

len kiibik denklemin kokleri (a#90°, 270° icin)

Onur ve Cetiner

H,=2(-q) "*cos[1/3 arccos (b/(-q)¥H)]- a,/3

H,= 2(-q) "cos[1/3 arccos (b/(-q)*?) +120]- a,/3 Q)
Hy= 2(-q) Y2cos[1/3 arccos (b/(-q)¥?) +240]- a,/3

esitlikleri kullanilarak hesaplanmig ve tiirev egrilerinden x, ve
x, noktalarinin yerleri bulunmugtur. Bu noktalar ve tiirev egri-
lerinin degerlendirilmesinde kullanilan diger simgeler Sekil

3'de gosterilmektedir.

En biyik (xy) ve en kiigiik (x,) noktalar arasindaki ya-
tay mesafe

X, -xg=N (6)

dir. Uglasma agisinin 0° < o0 < 90° ve 270" < o < 360° oldugu
durumda, H, ve H, sirasiyla en biiyiik ve en kiigiik kok deger-
lerini verdiginden, H = | H, [ ve H,,= | Hzl alinir. Tiirev eg-
risinin en bilyiik (x;) ve en kiigiik (xg,) uzaklik degerlerinin
oranlari,

X X,
R =l —= | R,=| —

X, Xg

l )

ile tanimlamir ve buradan ¢ikarilan x,=R,.x, ve x=R,.x, esit-
likleri, (6) esitliginde yerine konularak,

x, N/ (R+1)

8)
x4 N/ (Ry+1)

bulunur. Uglagmus kiiresel cismin merkezinin ortalama derinli-
&,
Hmax = Hmux - Xy

Hmin = I-lmin - Xg (9)
H=H V/2

max + Hmin

esitliklerinden hesaplanir. Kiire bicimli maden yataginin yeri
(0 noktasi) ise D = L - x, esitliginden bulunur. U¢lagma acisi-

nin 90° < o < 180" ve 180° < o < 270" oldugu durumda; sapta-
nan en biiylik ve en kiigiik kok degerleri sirasiyla H, ve H, ol-

dugundan, H = H, | ve H_, = H, | alimr. Kiiresel cismin

merkezinin ortalama derinli§i (H); (D), ®) ve (9) esitliklerin-
den, yeri ise D = L - x_ esitlifinden bulunur.

DEGERLENDIRME

Calismada deginilen matematiksel bagintilar kullamla-
rak, kiire bicimli maden yataklarinin dogrudan degerlendirile-
bilmesi icin BASIC dilinde (Microsoft GWBASIC, versiyon
3.23) bir program yazilmistir. Ek'de sunulan bu program IBM
PC uyumlu ve VGA grafik karth bilgisayarlarda calistinlabi-
lir. Tiirev egrilerinin degerlendirilmesinde asagtdaki adimlarin
izlenmesi Onerilir:

1. Araziden alinan dogal gerilim egrisi orneklenerek
(6rnekleme aralig1 =Ax) tiirev degerleri,

T=(G,,,-G)/Ax

i+l

bagintisi ile saptanir. Bulunan deger iki 6l¢ii noktast ortasina
atanarak tiirev egrisi ¢izilir.
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Sekil 1. Uclagmus bir kiire biciminin dik kesit goriiniimii ve parametreleri.

Fig. 1. Cross-sectional view of a polarized sphere model and its parameters.
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Sekil 2. Uglagma acilan 0=60 ve 120 igin tiirev egrileri.
Fig. 2. Potential gradient curves for the polarization angles a=60 and 120 .
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Sekil 3. Tirev egrilerinin degerlendiriimesinde kullanilan simgeler.
Fig. 3.

Symbols used for interpretation of potential gradient curves.
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2. Program ¢esitli uglasma agilari igin ¢alistinlarak, ara-
ziden elde edilen tiirev e@risine benzer bir egri bulunmaya ca-
ligilar.

2.1. Secilen uglagma agisi girilir. Uglagma agis1 0", 180°
veya 360° ise arazi tiirev egrisinin en kiigiik (x)) ve en bitylik
(x4) noktalannin (0) noktasina gore yatay uzakliklan ve arazi
tiirev egrisinden secilen baglangic noktasina gore L uzakhigi
girilir.

Secilen uglagma agis1 90 ise arazi tiirev egrisinin en bii-
yiik (x,) noktalar1 arasindaki yatay uzaklik girilir. U¢lagma
odak noktast, tiirev egrisinin ¢ukur yaptig1 yerin tam altinda-
dir. Uglagma agis1 270" ise, arazi tiirev egrisinin en kiiciik (x)
noktalar1 arasindaki yatay uzaklik girilir. Uglagma odak nokta-
st, tiirev egrisinin doruk yaptig yerin tam altindadir.

2.2. Segilen uclagma acist 0°, 90°, 180°, 270" ve 360°
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den farkli ise, sececeginiz bir son uglagma agisi degeri ve iste-
nilen bir uglagma agisi artigi (5°, 1°, 0.1° vb.) degeri girilir.

3. Arazi tiirev egrisinin en biyiik T, . ve en kiiciik T ;.
degerleri girilir. Programin 790 numarali satirinda, kuramsal
tirev egrisinin en biiyiikk (EB) ve en kiigiik (EK) degerlerinden
FARK= | (EB/EK) - (T, /T....) | hesaplanir. Yeterli duyarh-
likta sonuglarin bulunabilmesi i¢in 107 veya 10+ mertebe-
sinde fark ile hesaplama yaptirilmasi onerilir.

4. Onerilen farkla bulunan uglagma agist (a) ve Q agisi

(derece) uygunsa, arazi tiirev egrisinin en biiyik T, ve en

kiigiik T, noktalan arasindaki yatay uzaklik (N) ve secilen
baglangi¢ noktasina (B.N) gore L uzakligr girilir. Program is-
tenilen H ve D (metre) parametrelerini hesaplar. Bulunan ug-
lagsma ag1st uygun degilse, onerilen farkla uygun bir uglagma
ag1s1 bulununcaya kadar programin ¢alistiriimasi yinelenir.

ior

oM
-y
Y .
1“
=
L
>
~~

7T

'. -,

*31

Sen —N %8.9m
M.

-2.04 Tmin

8% ]
% \! 12""8. m 5
E oo} /
py J
®
* -20¢ “ // (0)
-30 - ','
40l g
T(mv/m) Olgek :
A Bmm=4%89m
20 4
10 - Tmax

. .
o3 1 ’4:’: 20 24X (b)

© Uglasma odak noktasi

%#500/9 mV

T(mV/m) Olgek:
j‘ Bmm= 4%12 m
o 20
N
3
n {0 , Tmax
X ~.
N, ./\"&..-..h
01 16 200 <(™)
N *{2m

Sekil 4. a) Weiss maden yatag (solda) ve Siileymankdy maden yatagi (sagda) dogal gerilim belirtileri (Ram Babu ve Atchuta

Fig.

Rao'dan 1988b) b) Weiss maden yatag (solda) ve Siileymankdy maden yatag: (sagda) tiirev egrileri.
4.a) SP anomalies over Weiss (left) and Siileymankoy (right) orebodies (After Ram Babu and Atchuta Rao 1988b) b) Potential

gradient curves over Weiss (left) and Stileymankoy (right) orebodies.
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ARAZI UYGULAMASI

Sunulan program, Yiingiil (1950) tarafindan Ergani ba-
kir sahasinda tammlanan Weiss ve Siilleymankéy maden yatak-
larinin degerlendirilmesi i¢in denenmistir. Bu amag i¢in, Ram
Babu ve Atchuta Raonun (1988b) aynmi maden yataklarinda
ters ¢oziim teknigi igin kullandif1 degerler gézoniine alinmistir
(Sekil 4a). Dogal gerilim egrilerinden ¢ikarilan tirev egrileri
Sekil 4b'de goriilmektedir.

Weiss maden yataginin degerlendirilmesinde, arazi veri-
lerinden 6n bilgi olarak T, ,, = 7.5 mV/m, T, = -17 mV/m,
N=65 m, L=160 m girilmis ve 1 uglagma agis1 artig1 i¢in 103
hata ile 0=59 , Q=-59 , H=61.24 m ve D=105.93 m bulun-
mustur. Siileymankdy maden yataZimin degerlendirmesinde
ise, arazi verilerinden T, =7 mV/m, T, = -25 mV/m, N=48
m, L=114 m girilmis, 1 uglasma agis1 artig1 i¢in 10 hata ile
a=79 , Q=-79 , H=41.91 m ve D=68.68 m bulunmustur. Elde
edilen sonuglar, Cizelge 1 ve 2'de, aym1 maden yataklar icin
Yiingiil (1950), Bhattacharyya ve Roy (1981), Ram Babu ve

Atchuta Rao (1988b) tarafindan verilen sonuglarla birlikte gos-
terilmistir.

Onur ve Cetiner

SONUCLAR

Calismada, kiiresel bicimli maden yataklan tizerinde
gozlenen dogal gerilim belirtileri tiirev yontemi kullanilarak
degerlendirilmistir. Degerlendirmede, kuramsal ve arazi tiirev
egrilerinin en bilylik ve en kiigitk genlik oranlarinin karsilasti-
rilmas! temeline dayanan, dogrudan ¢6ziim teknigi kuilanil-
mustir. Bu amag icin yazilan BASIC programu, iki arazi drne-
ginden alinan veriler icin calistinlmis, gozlenen ile hesaplanan
arasindaki fark (hata) en gok 107 oldufunda kabul edilebilir
sonuglar elde edilmigtir. Sonug olarak; sunulan program, do-
gal gerilim yaratabilen kiiresel bi¢imli maden yataklarinm ye-
rinin, derinliginin ve uglagma agisimin dogrudan bulunmasin-
da, nomogram veya yardimci egriler kullanmak yerine, daha
hizli ve giivenilir bir ara¢ olarak kullanilabilecektir.

Cizelge 1. Weiss maden yatag iizerindeki dogal gerilim egrisinin degerlendirme sonuglari.

Table 1. Interpretation results of SP anomaly over Weiss orebody.

YONTEM
Parametre Bhattacharyya Ram Babu ve
Bu Yiingiil ve Roy Atchuta Rao
Calisma (1950) (1981) (1988b)
H metre 61.24 53.80 54.00 61.05
D metre 105.93 105.70 108.20 109.83
Q derece -59.00 -64.00 -60.00 -56.17

Cizelge 2. Siileymankéy maden yatag iizerindeki dogal gerilim egrisinin degerlendirme sonuglari.

Table 2. Interpretation results of SP anomaly over Siileymankdy orebody.

YONTEM
Parametre Bhattacharyya Ram Babu ve
Bu Yiingiil ve Roy Atchuta Rao
Calisma (1950) (1981) (1988b)
H metre 41.91 38.80 40.00 41.40
D metre 68.68 76.70 70.00 66.36
Q derece -79.00 -69.00 -75.00 -86.92
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REM CESITLI ACILARDA UCLASMIS BIR
KURE BICIMININ

REM VEREBILECEGI DOGAL GERILIM TUREV
BELIRTILERININ

REM DUZ ¢OZUMU

REM PROGRAMI YAZAN: Dog. Dr. IBRAHIM
ONUR

REM BASIC TURU: GW BASIC (v: 3.23) ve
QUICK BASIC (v: 4.0 ve yukaris)

KEY OFF

DIM T (300), X (300), TX (300)

SCREEN 0, 0, 0: COLOR 10: CLS

INPUT "Arazi Tiirev Egrisine Benzer Bir Kuramsal
Belirti Elde Edilinceye Kadar Bir U¢lagsma Agis
(ALFA) Giriniz ............. ", ALFA

SCREEN 9

Q=1:QQ=1: ACI= ALFA

COLOR 11, 14: CLS

WINDOW (0, -3)-(640, 1.5)

LINE (350, 0)-(550, 0)

LINE (450, -1)-(450, 1)

LOCATE 10, 44: PRINT "-10"

LOCATE 10, 68: PRINT "10"

LOCATE 14, 54: PRINT "-1"

LOCATE 4, 55: PRINT "1"

LOCATE 10, 55: PRINT "0"

FOR W =-10TO 10 STEP .1: X(Q) = W: Q =Q +1:
NEXT W

FORW =350TO 550: TX (QQ)=W:QQ=QQ +
1: NEXT W

H=1:PI=3.141593

FOR Y =1 TO 200

T)=C3*X(Y)*H*COS (ACI*PI/180)+2 *
X(Y)"~2*SIN (ACI*PI/180)- H* 2 * SIN (ACI
*PI/180) )/ (X(Y)"2+HA2)A25)

IFY > 1 THEN 240 ELSE 250

LINE (TX(Y - 1), T(Y - 1)) - (TX(Y), T(Y) ), 4
NEXTY

IF ACI = 0 THEN LOCATE 21, 50: PRINT CHR$
(224); " = 0" ve 360°" ELSE LOCATE 21, 52:
PRINT CHRS (224); " = "; ACI; CHRS$ (248)
LOCATE 1, 45

PRINT" TUREV (-ELEKTRIK ALANI)"
WINDOW SCREEN (0, 0) - (640, 350)

CIRCLE (450, 245), 20

Al =-ACI-90: IF ACI > 270 THEN Al =- ACI +
270

DRAW "TA="+ VARPTRS (A1) + "NU30"
A2=A1+180 :

DRAW "TA=" + VARPTRS (A2) + "NU30"
COLOR 1: LOCATE 8, 10: PRINT "(1) Cizime
Devam"

LOCATE 9, 10: PRINT "(2) Hesaplamaya Gegis"
LOCATE 10, 10: PRINT "(3) DOS"

COLOR 4: LOCATE 8, 11: PRINT "1": LOCATE 9,
11: PRINT "2"

LOCATE 10, 11: PRINT "3"

A$ =INKEYS$: IF A$ =" " GOTO 400

IF A$ ="1" THEN 50

IF A$ = "2" THEN 440

430
440
450

460

470

480

490

500

510
520

530

540

550
560

570

580

590
600

610

620

630

640
650

660

670
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IF A$ = "3" THEN SYSTEM ELSE 400

SCREEN 0, 0, 0

COLOR 14, 14: CLS : INPUT "SECTIGINIZ
UCLASMA ACISINI (ALFA) GIRIN{Z ....", ALFA
IF (ALFA = 0 OR ALFA =90 OR ALFA = 180 OR
ALFA =270 OR ALFA = 360) THEN 470 ELSE
650

IF (ALFA = 0 OR ALFA = 360) THEN 480 ELSE
510

INPUT "ARAZI TUREV EGRISININ CUKUR
(XC) VE DORUK (XD) NOKTALARININ
YATAY MESAFELERINI (METRE) GIRINIZ ...",
XC, XD

INPUT "ARAZI TUREV EGRISINDEN L
UZAKLIGINI (METRE) GIRINIZ ..", L: H1 =2:
H2=2:H=(Hl*XC+H2*XD)/2

PRINT USING "H =#### ## m"; H: D=L - XD:
PRINT USING "D=###### m"; D: Q=0 PRINT
"Q="; Q; " DERECE"

IF ALFA = 180 THEN 520 ELSE 550

INPUT "ARAZI TUREV EGRISININ CUKUR
(XC) VE DORUK (XD) NOKTALARININ
YATAY MESAFELERINI (METRE) GIRINIZ ...",
XC, XD

INPUT "ARAZI TUREV EGRISINDEN L
UZAKLIGINI (METRE) GIRINIZ ...", L: H1 = 2:
H2=2H=(Hl*XC+H2*XD)/2

PRINT USING "H=###### m"; H: D = L - XC:
PRINT USING "D=####4## m"; D: Q = 0: PRINT
"Q="; Q; " DERECE"

IF ALFA =90 THEN 560 ELSE 590

INPUT "ARAZI TUREV EGRISININ DORUK
(XD) NOKTALARI ARASINDAKI YATAY
MESAFEY{ (METRE) GIRINIZ ..", N: H= 82 * N
12

PRINT USING "H#t### ## m"; H: Q = 90: PRINT
"Q="; Q; " DERECE"

PRINT "UCLASMA ODAK NOKTASI TUREV
EGRISININ CUKUR YAPTIGI YERIN TAM
ALTINDADIR"

IF ALFA =270 THEN 600 ELSE 630

INPUT "ARAZI TUREV EGRISININ CUKUR
(XC) NOKTALARI ARASINDAKI YATAY
MESAFEY! (METRE) GIRINIZ ...", N: H= .82 * N
/2

PRINT USING "H=###### m"; H: Q = -90; PRINT
"Q="; Q; " DERECE"

PRINT "UCLASMA ODAK NOKTASI TUREV
EGRISININ DORUK YAPTIGI YERIN TAM
ALTINDADIR"

INPUT "BASKA BIR DEGERLENDIRME
YAPMAK ISTIYORMUSUNUZ (E/H) .."; Z$

IF Z$ = "E" OR Z$ = "¢" THEN 450 ELSE 1250
INPUT "SECECEGINIZ BIR SON UCLASMA
ACISI DEGERI GIRINIZ ...", BSON

INPUT "BiR UCLASMA ACISI ARTIS DEGERI
GIRINIZ ...", ARTIS

PRINT "ARAZI TUREV EGRISININ EN YUKSEK
DORUK VE CUKUR (mV/m) DEGERINI GIRINiZ
. INPUT TMAX, TMIN
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680
690
700
710
720
730
740
750
760
770
780

790
800

810

820

830

840

850

860

870

880
890

900

910
920
930
940
950
960
970
980
990
1000

1010

Onur ve Cetiner

CLS : COLOR 4, 11: FARKSON = 999: ACI =
ALFA

EK =999: EB =0

FOR Y =1 TO 200

B =3* X(Y)* H* COS (ACI * PI/ 180)
A=2%*X(Y)"2*SIN (ACI * PI/ 180)
C=HA2*SIN (ACI * PI/ 180)
TY)=B+A-C/{(X(Y)"2+HA”2)~2.5)

IF T(Y) > EB THEN EB = T(Y)

IF T(Y) < EK THEN EK = T(Y)

NEXTY

LOCATE 12, 38: PRINT USING "ALFA=i# ##":
ACIL EK = ABS (EK): TMIN = ABS (TMIN)
FARK = ABS ((EB / EK) - (TMAX / TMIN))

IF FARK < FARKSON THEN FARKSON = FARK:
ACISON = ACI

ACI = ACI + ARTIS: IF ACI > BSON THEN 820
ELSE 690

COLOR 14, 14: CLS : LOCATE 10, 1: PRINT
"GIRILEN ACILAR ARASINDA EN UYGUN ACI
. ACISON; " DERECEDIR VE EN DUSUK FARK
" FARKSON; " KADARDIR"

ALFA = ACISON: IF ALFA >0 AND ALFA < 90
THEN Q = - ALFA: PRINT "ALFA ="; ALFA; "
DERECE": PRINT "Q="; Q; " DERECE"

IF ALFA > 90 AND ALFA < 180 THEN Q = (180 -
ALFA): PRINT "ALFA="; ALFA; " DERECE":
PRINT "Q="; Q: " DERECE"

IF ALFA > 180 AND ALFA <270 THEN Q = -
(ALFA - 180): PRINT "ALFA="; ALFA;"
DERECE": PRINT "Q="; Q; " DERECE"

IF ALFA > 270 AND ALFA < 360 THEN Q = (360
- ALFA): PRINT "ALFA="; ALFA; " DERECE":
PRINT "Q="; Q; " DERECE"

INPUT "BULUNAN UCLASMA ACISI UYGUN
MU (E/H) ...", A$

IF A$ = "E" OR A$ = "e" THEN 890 ELSE 450

IF (ALFA =0 OR ALFA =90 OR ALFA =180 OR
ALFA =270 OR ALFA = 360) THEN 470

INPUT "ARAZI TUREV EGRISININ EN YUKSEK
DORUK VE CUKUR NOKTALARI ARASINDAKI
YATAY MESAFEYI (m) GIRINIZ ...", N

INPUT "ARAZ{ TUREV EGRISINDEN L
UZAKLIGINI (METRE) GIRINiZ ..", L

A =3 *TAN (ALFA * PI/ 180)
Q=-(4+3*(TAN(ALFA *PL/180))~2)/3

R = -(TAN(ALFA * PI/180) * (1 + (TAN(ALFA *
PI/ 180)) ~ 2))

B=PI/2-ATN ((R/(-Q)~1.5)/SQR(1 - (R/
QN ) *R/IQ ML)

C=(1/3)*B * (180/PI)

HI=(2*(-Q)~.5)* COS(C *PI/180)-A/3
H2=(2*(-Q)~.5) * COS((C + 120) * PI/ 180) - A
/3

H3 = (2 * (-Q) ~ .5) * COS((C + 240) * PI/ 180) - A
/3

IF ALFA >0 AND ALFA < 90 THEN XDSAG =1/
Hi: XCSOL = 1/H2: XDSOL = 1/ H3

IF ALFA > 90 AND ALFA < 180 THEN XCSAG =
1/H1: XDSOL =1/H2: XDSAG=1/H3

1020 IF ALFA > 180 AND ALFA <270 THEN XCSAG
=1/H1: XDSOL =1/H2: XCSOL =1/H3

1030 IF ALFA > 270 AND ALFA <360 THEN XDSAG
=1/H1: XCSOL =1/H2: XCSAG=1/H3

1040 IF (ALFA > 0 AND ALFA < 90) OR (ALFA >270
AND ALFA < 360) THEN 1050 ELSE 1150

1050 HMAX = ABS (H1): HMIN = ABS (H2)

1060 R1=ABS(XDSAG/XCSOL): R2 = ABS(XCSOL /
XDSAG)

1070 XMIN=N/(R1 + 1)

1080 XMAX=N/(R2+1)

1090 HMAX = HMAX * XMAX

1100 HMIN = HMIN * XMIN

1110 PRINT USING "H=#### ## m"; (HMAX + HMIN) /
2

1120 D=L - XMAX: PRINT USING "D=####.## m"; D

1130 INPUT "BASKA BIR DEGERLENDIRME
YAPMAK ISTIYORMUSUNUZ (E/H) ..."; B$

1140 IFB$ = "E" OR B$ = "e" THEN 450 ELSE 1250

1150 HMAX = ABS(H2): HMIN = ABS(H1)

1160 R1=ABS(XDSOL/XCSAG): R2 = ABS(XCSAG/
XDSOL)

1170 XMIN=N/R1+1)

1180 XMAX=N/(R2+1)

1190 HMAX = HMAX * XMAX

1200 HMIN = HMIN * XMIN

1210 PRINT USING "H=### ## m"; (HMAX + HMIN)/
2

1220 D =L - XMIN: PRINT USING "D=#### ## m"; D

1230 INPUT "BASKA BiR DEGERLENDIRME
YAPMAK ISTIYORMUSUNUZ (E/H) ..."; G$

1240 IFG$="E" OR G$ ="e" THEN 450

1250 END

KAYNAKLAR

Bhattacharyya, B.B. and Roy, N. 1981, A note on the use of a nomog-

ram for self potential anomalies, Geophysical Prospecting 29,
102-107.

De Witte, L. 1948, A new method of interpretation of self potential fi-
eld data, Geophysics 13, 600-608.

Heiland, C.A. 1946, Geophysical Exploration, Prentice-Hall, Inc.,
New York.

Paul, M.K. 1965, Direct interpretation of self potential anomalies cau-
sed by inclined sheets of infinite horizontal extensions, Geoph-
ysics 30, 418-423.

Ram Babu, H.V. and Atchuta Rao, D. 1988a, A rapid graphical met-
hod for the interpretation of the self potential anomaly over a
two-dimensional inclined sheet of finite depth extent, Geoph-
ysics 53, 1126-1128.

Ram Babu, H.V. and Atchuta Rao, D. 1988b, Inversion of self potenti-

al anomalies in mineral exploration, Computers and Geoscien-
ces 14, 377-387.

Spiegel, M.R. 1968, Mathematical Handbook, Schaum's Outline Seri-
es in Mathematics, McGraw-Hill, New York.

Yiingiil, S. 1950, Interpretation of spontaneous polarization anomalies
caused by spheroidal orebodies, Geophysics 15, 237-246.



