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DOGAL GERILIM OLGUMLERI ILE JEOLOJIK
HARITALARIN DEGERLENDIRILMESI

Evaluation of Geological Maps by Using Self Potential

Measurements

[brahim ONUR®* ve Fethi ERGUDER**

OZET

MTA ve EK! - TKI tarafindan yapilan Zonguldak
Tagkomiirii Havzas: jeolojik haritalarinda siireksizlikler ile
ilgili yorum farkliliklar: gériilmiistiir. Yorum farkhiliklarinin
giderilmesine yardimc: olmak amaciyla Kilimli, Catalagz
ve Gelik (Zonguldak) bolgelerindeki farkli yorumlanan sii-
reksizlikler lizerinde dogal gerilim ¢lgtimleri alinmigtar.

Dogal gerilim olgiimlerinin degerlendirilmesinden,
calisma alanlannda faylann ve dokanaklann yeriistiindeki
konumlar1 saptanmigtir. Boylece, stz konusu iki haritada
yeralan bazi siireksizliklerin varli§1 ya da yoktugu agia ka-
vusturulmugtur. Bu veriler, ileride yapilacak aynntili jeolo-
jik caligmalara 1g1k tutacaktir.

ABSTRACT

It has been noticed that some differences exist con-
cerning the interpretation of some discontinuities on the ge-
ological maps prepared by the MTA and EKI - TK! for
Zonguldak Hardcoal*Basin. In order to clarify these diffe-
rences, self potential measurements were carried out in Ki-
limli, Catalagz: and Gelik Districts on the discontinuities
with conflicting interpretation.

The locations and orientations of the faults and contact
zones in the areas surveyed have been determined by in-
terpreting the self potential anomalies. As a result, the pre-
sence or absence of some of the discontinuities shown on
these two maps have been verified. The data obtained will
be utilized in the detailed geological studies to be carried out
in the future.

GIRIS

Karadon Tagkomiirii Iletmesi (Kilimli, Catalagzi, Ge-
lik) sahalar: (Sekil 1), gelecek i¢in Tiirkiye Taskomiirii Kuru-
munun (TTK) tagkomiirii rezervi agisindan biiyiik 6nem tagi-
maktadir. Isletme projeleri igin sahamin yapisal jeolojisinin,
ozellikle faylarmn dnceden bilinmesi ve iiretimin buna gére
planlanmas: gerekmektedir.

Anilan sahaya ait genig kapsamh iki adet jeolojik harita
bulunmaktadir. Bunlardan biri 1977 - 1978 yillarinda EK1 -
TKI1 isbirligi ile jeolojik ve jeofizik (6zdireng) ¢aligmalari so-
nucunda hazirlanan 1/10000 6lgekli jeolojik harita (TTK, rapor
no. 3), digeri daha sonraki yillarda MTA tarafindan yapilan je-
olojik haritadir (TTK, arsiv no. 141). haritalar kargilagtirildi-
ginda baz1 yorum farklihklan agik olarak goriilebilmektedir.
Ozellikle faylardaki uyumsuzluklar dikkat cekicidir. Haritalar
arasindaki yorum farkliliklarinin giderilmesine ve ayrintihi ¢a-

ligmalara yardimci olunmasi igin 89 - 1 (Kilimli), 89-2 ve §89-
3 (Catalagz1), 89 - 4 ve 89 - 5 (Gelik) olarak isimlendirilen Slgi
dogrultular: boyunca dogal gerilim dlgilleri yapilmigtir. Olgii
dogrultulann Apsiyen, Barremiyen ve Westfaliyen yagli, sirasi
ile Flig-Velibey kumtag: - kiregtas: - Incivez serisi, Barremiyen
kiregtagt ve karbonifer formasyonlarin igermektedir (Kaynar
ve dig. 1978).

Dogal gerilim yontemi, mineral ve ¢ozelti arasmdaki
elektrokimyasal etkimeden dolay: yerde olugan dogal elektrik-
sel gerilimlerin ol¢iilmesine dayanir. Tortul ortamlarda dlgiilen
gerilimler, iyonik tabakalar (ionic layers), elektrofiltrasyon, pH
farklar1 ve electro-osmosis olarak iyi bilinen olaylarla agikla-
nabilirler (Parasnis 1972). Asin sicaklik, sivi akis, gegirgenlik,
iletkenlik ve basing farklar1 nedeniyle olugan iyon konsantras-
yon farki bir gerilim fark: yaratir. Bu da yerde dogal akim aki-
sina neden olur. Caligilan sahada; Flig, kumtasi, kirectasi ve

* H.U. Zonguldak Miihendislik Fakiiltesi, Maden Miihendisligi Bolimii - ZONGULDAK

** Tiirkiye Tagkémiiri Kurumu, Aramalar Dairesi - ZONGULDAK



CIDE
K
‘\’L AMASRA
&
s
W
ULUS
©
Kilimli atalagz,
ZONGULDAK @ O Gelik
© CAYCUMA
0 20 km

EREGLI \©O

gekil 1. Zonguldak Taskémiirii Havzasindaki Kilimli, Catalagzi ve Gelik bélgelerinin yeri.
Fig. 1. Location of Kilimli, Catalagzi and Gelik Districts in the Zonguldak Hardcoal Basin.
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Sekil 2. 89 -1 (Kilimli) dogrultusu iizerinde 6lgiilen dogal gerilim anomalileri, yorumu ve Kilimli Bslgesinin jeolojik haritast
Fig. 2. SP anomalies measured on the 89-1 (Kilimii) profile, their interpretation and geological map of the Kilimli District.
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Sekil 3. 89-2 (Catalagz1) dogrultusu iizerinde 6lgiilen dogal gerilim anomalileri, yorumu ve Catalagz: Bolgesinin jeolojik haritasi.
Fig. 3. SP anomalies measured on the 89-2 (Catalagz) profile, their interpretation and geological map of the Catalagzi District.
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4. 89-3 (Catalapzi) dogrultusu iizerinde Olgiilen dogal gerilim anomalileri, yorumu ve Catalagzi Bolgesinin jeolojik haritas:
4. SP anomalies measured on the 89-3 (Catalagzi) profile, their interpretation and geological map of the Catalagz District.
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Sekil 5. 89-4 (Gelik) dogrultusu iizerinde slgiilen dogal gerilim anomalileri,
Fig. 5. SP anomalies measured on the 89-4 (Gelik) profile, their interpretat

yorumu ve Gelik Bslgesinin jeolojik haritas.

ion and geological map of the Gelik District.
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Sekil 6. 89-5 (Gelik) dogrultusu iizerinde Slgiilen dogal gerilim anomalileri,
Fig. 6. SP anomalies measured on the 89-5 (Gelik) profile, their interpretat

yorumu ve Gelik Bolgesinin jeolojik haritas.
ion and geological map of the Gelik District.
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Karbonifer formasyonlar: arasmnda iletkenlik fark: bulunmak-
tadrr (Karaoglu ve Caligkan 1987). Heiland (1946) duyarl1 do-
gal gerilim olgiimleri ile formasyon sinirlannda dogal gerilim
farklar: elde edilebilecegini gostermigtir. Ayrica, sinirdaki ge-
rilimlerin muhtemelen gézenekleri dolduran g¢ézeltilerin ilet-
kenlik farklarindan kaynaklandigin: ifade etmigtir.

Dogal gerilim yonteminde, art: iyonlarin bir yanda eksi
tyonlann diger yanda birikmesi sonucu olusan uglagma ¢izgisi
(veya yiizeyi) aragtinlir. Uglagma cizgisinin egimi ve merkezi
sirasiyla uglagma agis1 (veya egim agis1 = o) ve uglagma odak
derinligi (h) olarak istmlendirilir (Ercan 1982). Formasyon si-
nirlannin ve faylann yerleri ile egim agilan, 6lgiilen dogal ge-
rilim ve elektrik alan anomalileri, Ercan (1982) tarafindan ug-
lagmig bir kilre modeli igin verilen kuramsal anomaliler ile
kargilagtirarak yaklagik bulunabilir (Onur ve Ergiider 1988).

DOGAL GERILIM OLCUMLERI VE JEOLOJIK
HARITALARDA GORULEN
SUREKSIZLIKLERIN YORUMU

Bitki orttistiniin yogun oldugu sahalar, jeolojik gézlem-
leri olumsuz ySnde etkilemektedir. Bu nedenle, bdyle sahalar-
daki jeolojik galigmalarda yorum farkliliklari ortaya ¢ikabil-
mektedir. Yorum farkhiliklaninin gértildigt Kilimli, Catalagz:
ve Gelik (Zonguldak) Bblgelerinde dogal gerilim 8lgiimleri
yapimgtir. Olgtimler, 89 - 1 (Kilimli), 89 - 2 ve 89 - 3 (Cata-
lagz1), 89 - 4 ve 89 - 5 (Gelik) olarak isimlendirilen dogrultular
boyunca stirdtirtilmiigtiir. Olgit dogrultulan haritalarda gortilen
siireksizlik ylizey izlerine yaklasik dik olacak gekilde alinmigtir
(Sekil 2 - 6). Her 50 metrede bir dogal gerilim degerindeki de-
gigim belirlenip 6lgii noktalarina dagitilmig ve tiim &lgiiler
baglangi¢ noktasina yigilmigtir. Elde edilen yiginsal gerilim
(YG mV) degerleri baslangi¢ noktasina gore gerilim ayriigim
simgelemektedir. Olgii arahFma (10 m) gére tiirev (T = -E
mV/m) degerleri hesaplanmig ve YG degerleri 6ndeki fincanin
bulundugu noktaya, T degerleri iki fincanin orta noktasina ata-
narak YG egrileri siirekli, T egrileri ise basamak bigiminde ¢i-
zilmigtir (Sekil 2-6).

Arazi efrileri, Ercan (1982) tarafindan gegitli agilarda
uglagmig bir kiire modeli i¢in verilen kuramsal egriler ile kargi-
lagtinlarak degerlendirilmigtir. Sekil 2'de jeolojik haritada go-
riilen stireksizhik diger haritada gérillmemektedir. Degerlendir-
me sonucunda, uglagma odak derinligi ve egim agisi sirasiyla
yaklagik h = 44 ve a = 45° - 90° olan kuzeydoguya egimli bir
fayin mevcut oldugu saptanmigtir. Sekil 3 ve 4'de Catalagzi
bolgesine ait jeolojik haritalarda goriilen siireksizlikler, dogal
gerilim Slgiimleri ile dogrulanmigtir. Sekil 3'de 6 numaral 6lgii
noktasi altinda bulunan uglagma odak derinligi h=30m ve eggim
agis1 o = 180° (0°) — 135° (45°) olan siireksizlik, Incivez serisi
ile Apsiyen kiregtasi dokanagim gostermektedir. 11 numaral:
olgii noktas: altindaki siireksizligin uglagma odak derinligi h =
46 m, egim agis1 yaklagik o = 45° — 90° bulunmugtur. Biiyiik
Fay olarak isimlendirilen bu siireksizligin kuzeye egimli oldugu
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saptanmugtir. Ayrica, 17 - 18 numarali 6l¢ii noktalan arasinda
yaklagik h = 17 m odak derinligi ve & = 90° egim agis1 olan bir
siireksizlik daha bulunmugtur, Bu siireksizlik jeolojik haritalar-
da goriilmemektedir. Sekil 4'de jeolojik haritada goriilen Inci-
vez serisi - Barremiyen kiregtagi dokanagi, 23 numarah dlgii
noktas altinda uglagma odak derinligi h = 20 m ve egim agi$1
o = 180° (0°) — 135° (45°) olarak saptanan siireksizlikle dogru-
lanmugtir. Sekil 5 ve 6'da Gelik Bolgesine ait jeolojik haritalar
degerlendirilmigtir. $ekil 5'de saptanan uglagma odak derinligi
ve egim agis1 sirasiyla h = 34 m ve o = 45° olan siireksizlik
MTA jeolojik haritasinda gosterilen K10 fayina denk gelmek-
tedir. Bu fayin kuzeybatiya egimli oldugu bulunmugtur. Sekil
6'da 8 numarali 6l¢ii noktast alunda h = 50 m ve o = 0° — 45°
olarak saptanan siireksizlik jeolojik haritada gorilen Incivez
serisi - Apsiyen kiregtagt dokanagim gostermektedir. 34 olgii
noktasi alunda uglasma odak derinlii h = 18 m, egim agis1
o = 90° olarak saptanan siireksizlik ise MTA jeolojik haritasin-
da 1 Nolu Fay, EKI - TK! jeolojik haritasinda Esenli Fay: olarak
isimlendirilmigtir.

Caligmada, genelde, uglagma agis1 o = 0° — 45° aras:
saptanan slireksizlikler jeolojik haritalarda gorillen dokanak
zonlarint, o = 90° ve buna yakin olarak saptanan siireksizlikler
ise faylan belirtmektedir.

SONUCLAR

Calisma sahasina ait jeolojik haritalarda yorum 'farkhlxgx
goriilen siireksizlikler iizerinde dogal gerilim yontemi uygula-
narak, soz konusu stireksizliklerin varhg1 arastinlmigtir. Elde
edilen veriler, daha sonra yapilacak ayrintili jeolojik ¢aligmalara
katk1 saglayacaktur.

Uygulamas1 kolay ve ekonomik olan dogal gerilim yon-
temi, jeolojik gozlemleri giiglestiren yogun bitki ortiisii ile kaplt
sahalarda fay ve dokanaklarin belirlenmesinde bagan sagla-

-maktadir.
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