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DUSEY ELEKTRIK SONDAJLARDA iLiSKi
KATSAYISININ UYGULANMASI

Application of the Correlation Coefficient to the Electrical
Sounding

Rahmi PINAR* ve Zafer AKCIG*

OZET

Bu ¢aligmada; diigey elektrik sondaj noktalan arasinda-
ki benzer yapilarin gruplandinlmas: igin Habberjam (1976,
1979) tarafindan gelistirilen, benzerlik parametresinin saptan-
masindaki kriterlerin, fiziksel anlaminin ne oldugu ve jeolojik
yapilarla uyumu veya uyumsuzlugu tartiglmigtir. Ayrica, ayni
iglemin benzerlik parametreleri yerine iliski parametreleri kul-
lamlarak yapildiginda elde edilen sonuglarin kuramsal model
ve jeolojik yapilardaki uyumu aragtinlmisgtir. Bu amag dogrul-
tusunda, olusturulan kuramsal elektrik ortam modellerine
Habberjam (1976) yontemi uygulanarak benzerlik parametresi
yardimiyla benzer ortamlar saptanmaya c¢aligilmigtr. Ancak
elde edilen sonuglar incelendiginde; uygulamada "C" katsayi-
sinin segimindeki kriter eksikligi nedeni ile yontemin her yapi-
da aymi sonucu vermedigi ve bazen benzer ortamlarda da fark-
1 "C" katsayilarinin elde edildigi gézlenmistir. Bu geligkiyi gi-
derebilmek i¢in aym iglem, benzerlik parametresi yerine fizik-
sel olarak daha anlaml olan ve istatistikte yaygin olarak kulla-
milan iligki katsayisimn uygulanmas: ile elde edilmistir. Elde
edilen sonuglar incelendiginde, iligki katsayilanmn ¢ok daha
anlamli ve iyi sonug verdigi gozlenmigtir. Ayrica iligki katsa-
yisimin degisik uygulamalari (kayan pencere, iligkilendirme,
vb.) yardimiyla, iki katmanl ortamlarda katmanlan ayirmada
ve degigik derinliklerdeki yatay siireksizliklerin saptanmasin-
da oldukga basarili sonuglar elde edildigi goriilmiigtiir.

Model veriler iizerinde gergeklestirilen bagarili uygula-
malar sonucu yontem gergek arazi verileri izerinde de uygu-
lanmigtir. Yapilan uygulamalar sonucu yontemin; gerek ben-
zer ortamlann ayrilmasinda gerek iki katmanh ortamlarda kat-
man aynmhliginda gerekse jeolojik olarak gozlenmig yanal
stireksizliklerin saptanmasinda oldukga bagarili ve duyarh so-
nuglar verdigi saptanmigtir.

ABSTRACT

In this study, the physical sence of the criteria in deter-
mining the likeness parameter developed by Habberjam
(1976, 1979) with a wiew to grouping similar bodies between
vertical electrical sounding points, has been discussed as well
as how fit these criteria for geological structures. With the sa-
me wiew, by applying Habberjam method to the theoretic
electric domain models formed, we tired to determine similar
domains through likeness parameter. However, when we exa-
mined the results we observed that the method didn't give the
same results in each structure; due to the lack of criteria in
choosing the "C" coefficient in application and it was also ob-
served that the "C" coefficient sometimes differed even in si-
milar domains. Because of this contradiction, the same proce-
dure was tired by using correlation coefficient that are more
reasonable and commonly used in statistic, as a consequence
of which the correlation coefficients were observed to have gi-
ven much better results. Moreover, by using various applicati-
ons of correlation coefficients (such as moving window, corre-
lation etc..) many successful results were obtained in separa-
ting the layers in two-layer domains and determining horizon-
tal discontinuity in various depths.

Owing to the successful applications on theoretical data,
the same method was applied on field data, and it was proved
to be rather successful since (as) it gave precise results both in
separation of similar domains and determination of layers in
two-layer domains in addition two the determination of hori-
zontal discontinuity, geologically observed.
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GIRIS

Kayaglann yatay ya da diigey yondeki elektriksel ilet-
kenliklerinden yararlanarak jeolojik yapinin ortaya konmasi
elektrik yontemlerin uygulanmasindaki temel amagtir.

Bu ama¢ dogrultusunda arazide gergeklestirilen 6lgiim-
ler sonucu elde edilen goriiniir 6zdireng degerleri, gesitli de-
gerlendirme yontemleri (abak ¢akistirma, modelleme vb.) yar-
dimiyla degerlendirilerek, ortamdaki katmanlara iligkin kalin-
lik ve 6zdireng parametreleri saptanir. Saptanan bu parametre-

lerden yararlanarak ortama iligkin kuramsal jeolojik model or-
taya konur.

Ancak, araziden elde edilen verilerin yukarnida deginilen
yontemler kullanilarak yorumlamadan once, bu tiir bir 6n de-
gerlendirme yontemi uygulanarak, en bagtaki dusey elektrik
sondaj (DES) egrilerinin gruplandinlmasi aragtiriciya oldukga
biiyiik kolayliklar saglayacaktr.

Habberjam (1976), bu noktadan hareketle aym dizilim
sistemlerini (Wenner o, 8 ve kare dizilimleri) kullanilarak ya-
pilan elektrik sondajlari, logaritmik degigimlerin temelindeki
iligki yardimiyla kargilagtirm:sg ve "A " ile gosterilen benzerlik
parametresini geligtirmigtir.

Cakar (1984), benzerlik parametresini lzmir-Seferihisar
yoresine ait dzdireng diigey elektrik sondaj verilerine uygulamis-
tir. Ayni yontemi Kutlu (1987), Aydin-Germencik jeotermal ala-
mna ait $zdireng derinlik sondaj verilerine uygulayarak, sondaj
noktalan arasinda karsilagtirma iglemini gergeklestirmigtir.

Habberjam (1979) da ¢aligmasim biraz daha ilerleterek
aym dizilim tiirlerinin gesitli jeolojik yapilardaki davraniglarim
inceleyerek benzerlik parametresine ait simrlamalan vermigtir.

Bu galigmada ise Habberjam (1979) un uyguladig: kare
ve Wenner dizilimleri yerine Schlumberger dizilimi kullanil-
migtir. $6z konusu yontem model veriler tizerinde denenerek
benzer ortamlarin ayrilmasina galigtimistir. Elde edilen sonug-
lar irdelendiginde, yontemin her yapida olumlu sonug verme-
digi ve bazen benzer ortamlarinda farklh yorumlandig1 gozlen-
migtir. lkinci adimda, ayni iglem model verilerde, fiziksel ola-
rak daha anlamh olan iligki katsayisi kullanilarak gergeklesti-
rilmigtir. Eide edilen sonuglar kargilagirildiginda, iligki katsa-
yis1 uygulamasinin daha basanli sonuglar verdigi gozlenmis-
tir. Bu yontem uygulanirken goz 6niine alinmasi gereken en
6nemli noktalardan biri, agihm dogrultulannin siireksizlik si-
mirlarim kesmesinden kaynaklanacak sorunlarin 6niine gege-
bilmek igin, agthim dogrultulaninin siireksizlik sinirlarina kogut
olmas: gerektigidir. Bagka bir deyisle 6zdireng agihimlan hep
ayn1 ortamda kalmak zorundadur.

Geligtirilen yontemin basaris1 bu sekilde kanitlandiktan
sonra degigik uygulamalara gegilmigtir. Ilk adimda, belirli bir
derinlik penceresi kullamlarak degisik derinliklerdeki 6zdi-

reng degerlerinin kargilagtinlmas: yapilarak yanal siireksizlik-:

lerin saptanmasina ¢aligilmigtir. Ikinci adimda ise derinlik
penceresi aym bir DES egrisi iizerinde kaydirilarak, katmanh
yaptlarda katman kalnliklarinin saptanmasina g¢ahgilmigtir.
Uygulamanin son adiminda ise yontem gergek arazi verilerine
uygulanmgtir. Oncelikle jeolojik olarak saptanan bir fayin ye-
ri bu yontem yardimiyla jeofizik verilerle de saptanarak arazi
verilerinde de kolaylikla uygulanabilirligi gésterilmigtir.

YONTEMLER

Bu boliimde once benzer yapilann kargilagtinlmas: igin
gelistirilmis benzerlik parametresi yontemine, daha sonra bu
galigma igeriginde geligtirilen iligki katsayis1 ve kiyaslama
penceresi yontemlerine strasiyla deginilecektir.

Benzerlik Parametresi

Arazide olgiilen gériiniir 6zdireng degerlerinin elektrod
agilhum arahifina bagh olarak degigimi, jeolojik yap: hakkinda
bilgi edinmemize yardimci olur. Uygulamada yaygin olarak
kullanilan dizilim tiirleri ile yapilan dzdireng Olgiimlerinde
(Schlumberger, Wenner, Kare vb.) logaritmik 6l¢ekleme kul-
lanimi uygun bir kriter olarak kabul edilmig ve 6zdirengteki
degisim oranmin, 6zdireng biyiikligiinden etkilenmesinin
oniine gecilmistir. Béylece aym dizilim sistemi kullanilarak
gergeklestirilen diisey elektrik sondaj (DES) verileri logarit-
mik degisimlerin temelindeki bu iliski yardimiyla kiyaslanabi-
lir (Sekil 1).

Logaritmik degisimlerin temelindeki iligki, A. ile sim-

gelenen "benzerlik parametresi” yardimiyla a§ag1dalju bagint1
ile verilir (Habberjam, 1976).

A-n— Z[logm Pa (K. i) — logyo pa (<, I (1)

Bu bagintda; p, (k, i); isondajimn r'inci agihmindaki ve p,
(k, j) : j sondajin r'inci agithmndaki 6zdireng degeridir.

Ay ile simgelenen benzerlik parametresinin temel 6zel-
likleri ise :

1. ive j sondaj egrileri, hem gekil hem de biiyiklik
yoniinden aym ise logaritmalarinin farks sifirdir (A =0). Yani
her iki ortam tam olarak benzerdir.

2. Digik 6zdirengli ortamlardaki iki DES egrisine ait
A, nin degisim oram, yiiksek 6zdirengli ortamlardaki iki DES
egnsme ait Aij ile aym olacaktir. Yani diigik dzdireng ve yiik-
sek ozdireng seviyelerindeki benzerlik farki olmayacaktir.

3. Eger ortamlar hem yiiksek hem de diigiik 6zdireng
seviyeleri igeriyorsa, diger bir deyigle ortamlar kanigik ise ben-
zerlik farkh olacaktir, geklinde tanimlanmaktadir.

Benzerlik parametresini uygulayabilmek i¢in iki boyut-
lu bir yap: iizerinde saptanan DES noktalar1 gozoniine alinir
(Sekil 2b). Omek olarak ahinan sekil gozoniine alindiginda ba-
21 benzer yerlerin varoldugu agik¢a goriilmektedir. Benzerlik
parametresi yardimiyla bu benzer yerlerin ayirtlanabilmesi
i¢in DES noktalannin kargilagtirilmas: gerekir. Bu kargilagtir-
ma igleminin yapilabilmesi igin araziden (veya modelden) el-
de edilen DES verilerinden yararlamlarak A; profilleri (i sa-
bit) olusturulur (§ekil 2a). Olusturulan bu profiller iizerinde
sabit bir C diizeyi saptanir. C diizeyinin saglikh olarak sapta-
nabilmesi i¢in inceleme alamnin jeolojist iyi bilinmelidir. Ay-
nica bir sabit olan C'nin, olabildigince kiigiik segilmesi gerekir
(uygulamada bu diizey 0.01 veya 0.03 olarak alinmaktadir).

Sonugta A < C koguluna uygun noktalarin benzer oldugu ka-
bul edilir (Habberjam, 1976).

iligki (Korelasyon) Katsays

Istatistikte yaygimn olarak kullamlan iligki katsayisi; iki
sondaj egrisi (i ve j) arasinda ortak degigintinin (otokovar-
yans), sondaj egrilerinin herbirinin standart sapmalarinin gar-
pimina orani olarak tammlanir ve

K.

R;=—2% 2)
0,0,

bagmntist ile verilir.

Bu bagmnda K, 5 i ve } sondaj arasindaki ortak degi-

sintiyi, O, ve G, ise 1 ve J sondaj egnilerinin standart sapma-
lariny, gostermei(tedu’

(2) bagintisinda K ile simgelenen ortak degisinti; i ve j
sondaj egrilerinin ortalamalary cevresinde beraberce gosterdik-
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madan olan farklarinin toplami olarak tamimlanir.

N - -
K;= g [p(k. 1) — pa(D] [Pa(k, ) - P.G)]

Sekil 1. Iki sondaj egrisinin karsilagtirimasinin log-log olarak gosterilmesi (Habberjam 1976).
Fig. 1. Log-log representation for comparison of two soundings (after Habberjam 1976).
leri degisimin bir Slgiisiidiir ve her bir sondaj egrisinin ortala- Kiyaslama Penceresi

Benzerlik parametresi ve iligki katsayist uygulamalari,

bir alanda yapilan ayni kotlu DES’lar arasinda, tiim derinlikler

3) igin uygulanabildigi gibi, segilen belli derinlik araligindaki 6z-
direng degerleri arasinda da yapilabilir. Burada gergeklestiri-

. . N ua G len iglem bir derinlik pencerelemesi iglemidir. Bu iglem igeri-
Burada; p_ (i) ve ), 1ve ) sondaj egrilerinin arit- oy . .. o . .5
metik orlalama‘iz‘a.nm gbstz;rr(llekledir.JAncak -'(3)grba§mtlsl he- ginde segilen deri "l.l k arahig, kxyaslazn a penceresi olarak 1s1m-
saplamada oldukga uzun iglemleri gerektirdiginden, uygula- lgndmlxr. Bu derm.pklevr.der.mler_e dogru d egigtirilerck de §E§l.t'
mada hesaplama agisindan daha kolayhk saglayan asagidaki li DES noktalari (6rnegin i ve j sondajlan) arasinda, degisik

bagint1 kullamhr.

derinliklerdeki uyumlu ve uyumsuz kesimler ayurt edilebilir.

Kiyaslama penceresi, iligki sinamasinda gesitli DESlar
arasinda uygulanabildigi gibi, ayn1 bir DES iizerinde uygula-

i p. (k, i)i P, (k. j) narak tabaka kalinliklarinin saptanmasinda da kullamlabilir,

1 N . . ot e Bu iglemin gergeklestirilebilmesi igin ise birinci katmanin ka-

K; “No1 kz_"‘ [p.(k.i). p.k. )] - linhiginin yaklagik olarak bilinmesi, DES egrisinin egit aralik-

- larla drneklenmesi ve pencere olarak birinci katmanin kalinli-

g gegmemesi gerekir. Bu kogullar gercevesinde saptanan

4) pencere, igindeki degerler degigsmemek kogulu ile aym bir

DES egrisi tizerinde kaydirilarak, iligki sinamasi iglemi ger-

(2) bagintisi ile tammlanan iliski katsayisi 6l¢ii birim- geklestirilir. Boylece DES egrisi tizerinde kargilastirma iglemi

lerine bagh degildir ve boyutsuzdur. lligki katsayisimn dege- yapilarak, diisey yondeki degisimler incelenerek tabaka kalin-
ri —1 ile +1 arasinda degisir. +1 degeri iki sondaj egrisi arasin- liklan saptanabilir.

da tam (% 100) bir iligkinin bulundugunu, sifir degeri ise iki

egri arasinda higbir iligkinin bulunmadigm gosterir. Iliski kat- UYGULAMA

sayisin —1 (- % 100) olmas ise iki degigken arasinda ters bir
iligkinin varligim gdsterir. Yani 6zdireng veya kahnhklardan
birinin degeri kiigiiliirken, digerinin bilyiimesi aniamina gelir.
Ancak bu ¢aligmada boyle bir durumla kargilagmamak igin uy-
gulamada kullanilan model yap: kahnliklan: sabit segilmistir.

Bu ¢ahigma igeri§inde uygulama iki agamada gergekles-
tirilmigtir. Birinci agamada, deginilen yontemler, olusturulan
degisik kuramsal model yapilardan elde edilen, DES egrileri
iizerinde uygulanarak yontemlerin basani ve bagansizliklar:
aragtridlmugtir. Ikinci asamada ise iligki katsayis1 yéntemi uy-
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C=0.01-

(a)

{b)

Sekil 2. Yapiya benzerlik parametresi uygulanmas: (a), jeolojik profil (b) (Habberjam 1976).
Fig. 2. Application of the likeness parameter to the geological section (a), geological section (b) (after Habberjam 1976).

gulamas1 Kusadas1 yoresinden alinmig gercek arazi verileri

lizerinde denenmis elde edilen sonuglanin jeolojik yapiyla kar-
stlagtirmasi yapilmigtir.

Model Uygulamalar

Model ¢aligma uygulamalarinda, yatay katmanlanma
sunan ii¢ degigik tiir model olugturulmustur (Sekil 3, 6 ve 9).
Modeller diigeyde yatay katianlanma, yatayda ise siireksizlik-
ler igermektedir. Bu gahgmadaki amag, yatay siireksizliklerin
saptanmasidir. Dolayis: ile yatay siireksizliklerin etkisinden
kurtulmak igin 6zdireng agilimlan siireksizlik sinirlarina kogut
se¢ilmigtir. Modeller iizerindeki DES noktalarina ait kuramsal
goriintir 6zdireng degerleri Ghosh (1970) yaklagimi kullanila-
rak bilgisayar yardimiyla hesaplanmigtir. Hesaplamada kulla-

nilan model parametreleri ise ait olduklar1 modeller tizerinde
verilmektedir.

Hesaplanan bu degerler, (1) ve (2) bagintilarindan ya-
rarlanarak olusturulan bilgisayar programinda girig verisi ola-

rak kullanilarak, izleyen boliimlerde ayrnintih olarak deginile-
cek degisik uygulamalar gergeklestirilmigtir.

Benzerlik Parametresi ve iligki Katsayisi
Uygulamasi

Uygulamanin ilk adiminda Sekil 3'te goriilen yatay kat-
manlt modelden elde edilen veriler iizerinde, benzerlik paramet-
resi ve iligki katsayis: uygulamasi, tiim derinlikler (1 - 120 m)
igin gergeklestirilmigtir (Sekil 4).

Sekil 4 ve benzer diger sekillerde diigey eksen (A ve
R, ) kargilagtirlmanin yapildig: (i noktasi) DES'na ait benzerlik
parametrem veya iligki katsayisidir. Yatay eksen (j) ise bu kargi-
lagtirmanin yapildig: her bir DES gézlem nokta numarasidur.

Elde edilen sonuglar incelendiginde, benzerlik paramet-
resi uygulamasinda 1 ile 2, 3 ile 4 ve 5 ile 6 nolu DES lann
birbirine benzedifi gorillmektedir. Buna kargin olugturulan
modelden de izlenebilecegi gibi 1 ile 2 ve 3 ile 4 nolu DES'lar
arasinda gozlenen genel benzerlik, benzerlik parametresi uy-
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Jekil 3. A -A_kesidine ait yatay katmanh model yap1.
Fig.

gulamasinda C kriterinin (= 0.01) se¢iminden dolay: izlene-
memektedir.

lligki katsayis1 uygulamasinda ise 1 ve 2, 3ve 4,5 ve 6
nolu DES lar arasinda tam bir iligkinin (% 100) varlig1 gézlen-
mekte ayrica, 1 ve 2 ile 3 ve 4 nolu DES larda gézlenen belirli

bir orandaki uyumu varlig: iliski uygulamalan sonuglarindan
da izlenmektedir.

Uygulamanin ikinci adiminda ise iligki katsayisi yonte-
mi, Sekil 3 teki model verilerine, kiyaslama penceresi yardi-
miyla degisik derinlikler i¢in (1-20 m, 20-70 m ve 70-120 m)
uygulanmgtir. Elde edilen sonuglar Sekil 5 te goriilmektedir.

Sekil incelendiginde sonuglann genelde bagarih olmasi-
na kargin bazi ilging noktalarla da karsilasilmaktadir. Ornegin
ilk pencere uygulamasinda (1-20 m), 1 ve 2 nolu DES lar ile 5
ve 6 nolu DES lar arasinda tam bir uyumun varligy gorilmek-
tedir. Oysa gergekte bu iki DES nokta gruplarinn altinda fark-

3. The structure model of the horizontal layers on A - & profile.

I1 jeolojik yapilar bulunmaktadir. Bu durum ise, jelolojik yapi-
larin farkli (6zdirengler farkli) olmasina kargin ayni tip dzdi-
reng egresi sunmalari ile agiklanmaktadir. Benzer yorumlar,
ikinci derinlik penceresi igin de (20-70 m) yapilabilir. Son de-
rinlik penceresi (70-120 m) uygulamasinda ise elde edilen so-
nuglar tam bir uyum igindedir.

Uygulamanin bu adiminda, bir 6nceki uygulamaya ben-
zer gekilde olugturulan model tizerinde (Sekil 6), sirasiyla én-
ce tiim derinlikler i¢in benzerlik parametresi ve iligki katsayi-
s1, daha sonra da ii¢ degisik derinlik igin kiyaslama penceresi
(1-20, 20-70 ve 70-120 m) yardimuyla iligki katsayisinin konu-

mu aragtinlmgtir. Elde edilen sonuglar $ekil 7 ve 8 de veril-
mektedir.

Elde edilen sonuglarin incelenmesinden, bir dnceki uy-
gulamada elde edilen bulgulara benzer bulgularin burada da
elde edildifini sdylemek olanaklidir. Ayrica burada gézlenen
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correlation cofficient).
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Sekil 5. Kiyaslama penceresinin A -A kesidine uygulanmasi (a.1<h<20m, b.20<h<70m,

Fig.

5. Application of the comparnison window to A ~A¢ profile (a. 1<h<20m, b.20<h<70m,

c. 70 <h < 120 m).
c. 70<h <120 m).
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Sekil 6. C —C, kesidine ait yatay katmanli model yap.
Fig. 6. The structure model of the horizontal layers on C,-C; profile.

yanal siireksizligin (Sekil 6, C4 ve C5 noktalan arasi) iligki
uygulamasinda belirgin bir sekilde sifir veya ters iligki ile sim-
gelenmesidir (Sekil 7). Bu gruptaki uygulamanin son adimin-
da ise degisik tiir egri (biri azalirken, digeri artan) olusturabi-
lecek bir modelden (Sekil 9) yararlanilarak, benzerlik para-
metresi ve iligki katsayis1 6nce titm derinlikler igin daha sonra
da iligki katsayisi, kiyaslama penceresi yardumyla (1-20, 20-
70, 70-120 m) degisik deninlikler i¢in uygulanmustir. Elde edi-
len sonuglar Sekil 10 ve 11'de verilmektedir.

Bulgular degerlendirildiginde, modeldeki D,, D,, D, ve
D, noktalarinda gozlenen genel benzerlik iligki katsayis1 uygu-
lamasinda belirgin bir gekilde saptanirken ayni durum Habber-
jam yontemi sonuglarindan gozlenememektedir. Ayrica bir
onceki uygulamada gozlenen, farkli yapilar arasindaki yanal
siireksizligin sifir veya ters iligki ile simgelenmesi olayi, bu
model sonuglarindan elde edilen bulgulardan da ($ekil 9, D,
ve Dy aras1) belirgin bir gekilde gézlenimektedir.

Ancak buraya degin elde edilen sonuglarda gozard: edil-
memes1 gereken nokta ise, iligki katsayisi yonteminin, farkh
tir yapilar arasmndaki yanal siireksizlikleri saptamada gosterdi-
g1 basgariy:, aym tir yapilar igindeki siireksizliklerin (6rnegin
Neojen i¢i faydalanmalar) saptanmasinda gostermedigidir.

Iliski Katsayis1 Yardimiyla Katman
Parametrelerinin Saptanmasi

lligki katsayis1 farkh DES lar arasinda uygulanabildigi
gibi ayn:1 bir DES iizerinde uygulanarak, katmanlara ait kalin-
lik parametrelerinin saptanmasinda. kullanilabilir. Bu amag
dogrultusunda yontem, Jekil 3 te gorillen A; ve Sekil 12 de
goriilen B; ve B¢ DES larma uygulanmigur. Elde edilen so-
nuglar Sekil 13, 14 ve 15 de verilmektedir.

Uygulamada 6nce DES egrilert esit araliklarla drneklen-
migtir. Esit arabiklarla 6rneklenen egriler iizerinde uygulana-
cak kayan pencere boyu 15 m ve kayma miktan ise 10 m ola-



A6j

0.t

005

Ayj A2j A3j Adj Asj
[0 01 01 01 0.1
Q.05 005 0.05: 0.05 Q05
— >y j S i
12 3 4 5 6 2 4 6 2 4 6
(a)
Ryj Rj R3j Raj Rsj
1 ——‘W 19 1 19 1
0.5 0s 0.51 0.5 0.5
j — j v - j
1 5 6 2 4 6 2 4 6
-059 ~ -051 -05 -05 -05
-1 -1 -1 -1 A
(b)
Sekil 7. Tim derinlikler igin benzerlik parametresi ve iligki katsayisiun C,—C, kesidine uygulanmas: (a. benzerlik parametresi,
b. iligki katsayis1).
Fig. 7. Application of the likeness parameter and corralation coefficient to C,—C profile for all depths (a. likeness parameter,

b. correlation coefficient).
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c.70<h< 120 m).

8. Kiyaslama penceresinin C —Cs kesidine uygulanmas: (a. 1 <h<20m, b.20<h<70m,
¢.70<h< 120 m).

Sekil
8. Application of the companson window to C,—C, profile (a.1<h<20m, b.20<h<70m,

Fig.
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lligki Katsayisi
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Sekil 9. D,-D kesidine ait yatay katmanli model yap.

Fig.

rak segilmigtir. A, noktasinda yapilan ilk uygulamadan elde
edilen derinlik 70 m dir (Sekil 13). Bu deger ise tigiincii kat-
mana kadar olan derinligi simgelemektedir (bkz. Sek. 13). Yii-
zey ortisine ait kalinhigin gozlenememesi ise, segilen kiyasla-
ma penceresinin boyunun, katman kalinhgindan bityitk olmas:
ve daha 6nce de deginildigi gibi iligki sinamasia giren deger-
lerin aym tiir 6zdireng egrisi sunmalar: ile agiklanmaktadir.
Benzer tarz yorumlamalar diger uygulamalar igin de (Sekil 14
ve 15) aynen gegerlidir.

Sonugta ydntemin, iki katmanli yapilarda derinlik pen-
ceresinin birinei katman smurlart iginde kalmasi koguluyla iki
katmanli yapilarda; birinci katmanin kalinliginin saptanmasin-
da bagarili olduu goriilmiigtiir

Arazi Uygulamalar:

Caligma alam Aydin li Kusadas: ligesinin kuzeydogu-
sunda yeralan Magriboglu yoresindedir.

9. The structure model of horizontal layers on D -Dy profile.

Yorenin genel stratigrafik istifi incelendiginde, en altta
Menderes Metamorfikleri'ne ait mermerler bulunmaktadir. To-
pografik olarak 300-400 m'ye varan yiikselti sunan mermerler,
kuvvetli kristallesme ve deformasyon sonucu gatlakl ve kirik-
11 bir yapiya sahiptirler. Mermerlerin iizerine, Neojen yagh bi-
nimler agisal uyumsuz olarak oturmugtur.

Alanda yapilan jeolojik ¢aligmalar sonucu, dogu-bati
yonlii yaklagik 50-70 m atimli bir fay saptanmigtir. Fayn gii-
ney blogu diigmiis ve diigen blogun uistit Neojen serileri ile 6r-
tialmigtiir. Saptanan bu ana fay 87°-74° ile giineye egimlidir
(Sekil 16). Saptanan bu ana faya paralel, 250 m kuzeyde ikinci
bir fay bulunmaktadir. Faylar boyunca ezilme ve kinlna zon-
lan gozlenmektedir. S6z konusu bu faylar boyunca gesith yer-
lerden denize tath su bogalimlan olmaktadir. Alanda su igeren
yapilar olarak, bu faylar ve faylarla iligkili olan kinklar ve ki-
rik sistemlen dilgiiniilmektedir.



Ajj Azj A3j Agj Asj Agj
Q3 031 03 0.3 0.31 0.3
0.2 0.24 0.2 0.2 0.21 0.2
0,14 o1 0.14 01 0.1 0.1
et . i v j ! M j -
1 2 3 4 5 6 2 4 ¢ 4 4 6 6
(a)
R” sz R3j Rl.j st R6j
1 1 1 1 14 1
0s Qa5 0.54 0s 0.54 0.5
v y - | v — j j v - ] — ]
12 3 4[5 6 2 4 6 4 6 4 6 6
-0.5 -0.51 -05 -0.5 -0.5] -0.59
-1 -1 i N 4 -1
(b)

Sekil 10. Tim derinlikier ig¢in benzerlik parametresi ve iligki katsayisinin D,-Dj kesidine uygulanmas: (a. benzerlik parametrest,

Fig.

b. iliski katsayis1).

b. correlation coefficient).

10. Application of the likeness parameter and correlation coefficient to D,-D, profile for all depths (a. likeness parameter,
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Sekil 11. Kiyaslama penceresinin D1-D6 kesidine uygulanmasi (a. 1<h<20m, b.20<h<70m, c¢.70<h<120m).
Fig. 11. Application of the comparison window to D,-D, profile (a.1<h<20m, b.20<h<70m, c¢.70<h<120m).
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$ekil 12. B,-B kesidine ait yatay katmanli model yap.
‘Fig.  12. The structure model of the horizontal layers on B,-B, profile.

Bu nedenle faylarin konumlarinin ve fiziksel 6zellikleri-
nin ortaya konmast igin DES olgiimleri ve ol¢itm noktalan
arasinda iligki sinamasi yapilmgtir.

Iligki Sinamas: Uygulamasi

Caligma alaninda aragtirma derinligi 80 m, 6lgiim arali-
£140 ar m olan 15 adet 6lgiim yapilmstir (Sekil 16). DES lan-
nin agilim dogrultulan yaklagik D-B yoniinde segilmigtir.

Yapilan bu blgiimlerden elde edilen 6zdireng degerleri
yardimiyla iligki katsayisi, birinci agamada tim derinlikler
i¢in, ikinci agamada ise kiyaslama penceresi kullanlarak (5-40
m) hesaplanmig ve bu degerlerden yararlanarak da iligki pro-
filleri olugturulmustur.

Tiim derinlikler kullamlarak olugturulan iligki profilleri
Sekil 17a, 17b ve 17c de gorillmektedir. Sekiller incelendigin-
de A-A’ profilinde, higbir fay belirtisi gozlenmezken (kesidi
olugturan tiim DES noktalarina ait iligki katsayisinin 1 olmast,

tiim DES noktalarinin birbiri ile aym ortamda oldugunu goste-
rir), B-B' profilinde 4 nolu nokta civarinda ve C-C' porfilinde
ise 3 ve 4 nolu noktalar civarinda fay belirtisi gézlenmektedir.

Kiyaslama penceresi (5 < h < 40 m) kullanilarak olugtu-
rulan iligki profilleri Sekil 18a, 18b ve 18c de verilmektedir.
Sekiller incelendiginde, yukarida deginilen bulgulara benzer
bulgularla kargilagmaktayiz. Yine A-A’ profilinde belirgin bir
fay belirtisi gozlenmezken, B-B' profilinde 4 nolu nokta ve C-
C' profilinde de 3 nolu nokta civarinda fay belirtisi gozlen-
mektedir.

Tiim bulgular birarada degerlendirildiginde sonuglarin
oldukg¢a uyumlu oldugu sdylenebilir Ancak C-C' profilinde ki-
yaslama penceresi sonuglarinda 3 nolu nokta civarinda gozle-
nen belirtiye, tiim derinlikler igin yapilan uygulamada 3 ve 4
nolu noktalar arasinda rastlanmaktadir. Sonugta elde edilen
bulgulardan yararlanilarak saptanan fayin konumu $ekil 16'da
goriilmektedir. $ekilden de izlenebilecegi gibi, jeolojik olarak
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Sekil 13. A, DES na ait katman kalinliklarinin korelasyon katsayis: yontemi kullamlarak belirlenmesi (h, =70 m).

Fig.

13. Determination of the layer's thickness of A, sounding by using correlation coefficient method (h, =70 m).
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Fig.

3 DES na ait katman kalinhiklarinin korelasyon katsayis: yontemi kullarlarak belirlenmesi (h, =50 m)

Sekil 14. B
14. Determination of the layer's thickness of B, sounding by using correlation coefficient method (h, =50 m).
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$ekil 15. B, DES na ait katman kalmhiklarinin korelasyon katsayis1 yontemi kullamilarak belirlenmesi (h, =50 m).
Fig.  15. Determination of the layer's thickness B, sounding by using correlation coefficient method. (h, = 50 m).
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Kiltasltari ve arada Kumtagi-
NEQJEN Miltas1 arakatkilar
Yer yer agik  kiveimiy

—— Uyumsuzluk  Sinin

Menderes Kiregtasgi, bol c¢atlak ve
Metamorfikleri kirikh, kristalize

= =~ Jeolojik Fay

=+~ Jeofizik Fay

sc——" Karayolu

Sekil 16. Jeolojik harita,
Fig. 16. Geological map.
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Sekil 17. lliski katsayisimin A-A’ kesidine uygulanmas (tiim derinlikler) (a), Iligki katsayisimn B-B' kesidine uygulanmas: (tiim

derinlikler) (b) 1iligki katsayisinin C-C' kesidine uygulanmas: (tiim derinlikler) (c).
17. Application of the correlation cofficient to A-A’ profile (all depths) (a), application of the correlation cofficient to B-B’

Fig.

profile (all depths) (b). application of the correlation cofficient to C-C’ porfile (all depths) (c).
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profile (§ <h <40m) (b). application of the comparison window to C-C’ profile (5 <h <40 m) (c).
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Jekil 18. Kiyaslama penceresinin A-A’ kesidine uygulanmasi (5 <h <40 m) (a), kiyaslama penceresinin B-B' kesidine uygulan-
mast (5 <h<40m)(b), kiyaslama penceresinin C-C' kesidine uygulanmasi (5 <h <40m) (c).
Fig. 18. Application of the comparison window to A-A' profile (5 < h <40 m) (a), application of the comparison window to B-B'
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iliski Katsayis 113

saptanan fay, jeofizik verilerden saptanan fay ile oldukga iyi
uyum gostermektedir.

SONUCLAR

Yapilan bu ¢aligma sonucu elde edilen bulgular agagida
sirasiyla verilmektedir;

1) Benzerlik parametrelerinin saptanmasinda ¢ok

6nemli olan C katsayisinin (Habberjam'in 6nerdigi) segiminde
kriterler belirsizdir.

2) Degigik uygulamalar sonucu elde edilen bulgular-
dan, istatistiksel bir yaklagim olan iligki parametresi kullanma-

nin, benzerlik parametkesine gore daha anlamli oldugu goriil-
miigtiir.

3) Gerek tiim derinlikler, gerekse degisik derinlik pen-
cereleri kullamilarak yapilan iligki uygulamalan sonucu, yanal
sitreksizlik simirlan bagarih bir sekilde saptanmstir.

4) Sireksizlik smirlarinin  saptanmasinda, gozardi
edilmemesi gereken nokta ise yontemin ayn tiir yapilar igin-
deki siireksizlikleri (Neojen i¢i faylanmalar gibi) saptamada
ayni bagaryi gosteremedigidir.

5) Derinlik penceresinin, aym sondaj egrisi iizerinde
kaydirilarak uygulanmas: sonucu, iki katmanli yapilarda birin-
ci katmanin kalinlig: belirlenebilmektedir.

6) Yontemin, ii¢ veya daha fazla katmanh yapilarda
uygulanmas! ise bazi sorunlar tagunaktadir. Bu nedenle sorun-

lan1 giderici yeni galigmalann yapilmas: gereklidir.

7)  Yontem gergek arazi verilerine uygulanarak olduk-
ca basanili sonuglar elde edilmistir. Arazide jeolojik olarak
gozlenmig fayin, yontemin uygulanmasi sonucunda biraz daha
giineyden gectigi saptanmigtur.

Tiim bulgular birarada degerlendirildiginde; iligki katsa-
y1s1 yonteminin, benzerlik parametresi yéntemine gore fiziksel
olarak daha anlamli ve dogru sonuglar verdigi ve katman ka-
linliklari ile siireksizliklerin saptanmasinda basganyla uygula-
nabilecegi sonuglarina ulagilmgtir.
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