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ASKER TEPE - KILIMLi (ZONGULDAK)
YORESINDEKi BUYUK FAYIN KONUMUNUN YATAY
GORUNUR OZDIRENG VE DOGAL UGLASMA
ALCUMLERI iLE SAPTANMASI

Determination of the Orientation of the Baylik Fault in Asker Tepe -

Kilimli (Zonguldak) Region By Using the Horizontal Apparent
Resistivity and Self-Potential Measurements

ibrahim ONUR® ve Fethi ERGUDER"*

OZET

Tagkdmiirii iiretimi hazirhk asamasinda, isletme
projelerinin saghikhi olmasi igin, stireksizlik konum-
larinin 6nceden belirlenmesi 6nemlidir. Zonguldak
tagkdmiirii tiretim alam, Asker Tepe - Kilimli ybresin-
de yer alan Biiyitk Fay, MTA tarafindan yapilmis olan
jeolojik haritada kuzeye egimli ve normal fay olarak
yorumlanmistir. Ancak, Uretim projesi hazirlama
asamasinda, galeri stirilliirken, Bilyitk Faymn egiminin
giineye olabilecegi ortaya ¢ikmigtir. Bu celiskiye
¢oziim getirebilmek igin, sahadaki stireksizlik yiizey
izine dik olacak sekilde alinan Kuzeybati-Giineydogu
dogrultusu tizerinde yatay goriiniir 6zdiren¢ ve dogal
uglagma Slgimleri yapilmastir.

Ozdireng ve dogal uglagma Slgimlerinin ycru-
mundan, Biiyiik Faymn yaklagtk 80° giineye egimli ve
normal fay degil bir ters fay oldugu bulunmugtur.
Ayrica, sahadaki diger siireksizlikler ve baz1 kémiir
damarlar1 saptanmigtir.

ABSTRACT

In order to prepare a sound mining project prior
to the hard coal production determination of discon-
tinuities is very important. The Biiyiik Fault in the
area of Asker Tepe - Kilimli is accepted as normal
fault dipping to the north by the geological study
prepared by MTA in the Zonguldak Coal field. Howev-
er, the observations made in development gallery
driven for a production project have indicated that the
initial finding may not be correct. In order to settle
this disagreement, horizontal apparent resistivity and
self-potential (SP) measurements have been performed
along the NW-SE profile perpendicular to the surface
trace of the discontinuity in the area.

According to the interpretation of the resistivity
and SP measurements, it has been found that the
Biiyilk Fault is not a normal but a reverse fault, dip-
ping about 80° to south. Furthermore, additional in-
formation regarding the discontinuities and some
seams have been obtanied.

GIRIS

Stireksizlik, yerin fiziksel 6zelliklerinden birinin
stirekliliginin kesintiye ugramasidir. Bu kesinti diizlem ya
da yamuk bir yiizey boyunca olugabilir. Stireksizlik diizle-
minin yatay diizlem ile yaptif: aqiya siireksizlik egim
agis1 denir. Siireksizlikler yer kesiti igindeki bigimlerine
gore T, TT tiirli gibi isimler alir (Ercan 1982 a, 1982 b).

Yanal stireksizliklerin yerlerinin, egim agilannin ve
siireksizlik bigimlerinin saptanmasinda elektrik 6zdireng

yonteminin etkinligi cesitli yazarlar tarafindan gésteril-
migtir (Long 1954, Appira ve Roy 1971, Ercan 1982 b).
Karbonifer havzalarindaki kémiir damarlarinin elektrik
6zdireng yontemiyle saptanmas: konusunda cesitli arag-
tirmalar yapilmig (Verma ve Bruin 1979, 1982) ve bugiin
de stirdiirilmektedir. Zonguldak tagkémiirii havzasinda
sireksizlikler ile ilgili ¢galigmalar TTK Jeofizik ekibince
yiiritiilmektedir. Sireksizliklerin saptanmasi, kaydirma
dogrultusu boyunca kuramsal bir derinlik icin elde edilen
goriniir 6zdireng haritalarindan yapilmaktadir (Karaoglu
ve Caligkan 1987).
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K6mir damarlarmnin taban ve tavanlan g¢ogunlukla
kil barttli olup, kSmiir daman % 30'a varan goézeneklik
icerebilir. Bu gbzenekler iglerinde, yeralti suyu seviye-
sine bagh olarak bir miktar su tagir veya doygun olabilir
(Verma ve Bruin 1979). Uygulama alan: olan Asker Tepe
- Kilimli tagkdmurii bslgesinde, bu kosullar altinda ve di-
rencli tagkdmird ile onu gevreleyen iletken Karbonifer
katlan arasindaki &zdireng ayrihifindan dolay:1 dogal
uglagma yoéntemi uygulanabilir. Bu ydntem, ayn isaretli
iyonlarin bir siireksizlik boyunca yiginlagtiklar1 yerlerin
bulunmasim amaglar. Siireksizliklerin yeri ve egim agist
yifinsal ve tirev Olgiilerinin bigimlerine bakarak yak-
lagik olarak saptanabilir (Ercan 1982 ¢, 1982 d).

Onur ve Erglder

Cahgmada, Asker Tepe - Kilimli tagkdmiirii bolge-
sindeki Bilyitk Faymn ve diger stireksizliklerin yerleri ve
egimlerini saptamak amaciyla yatay gérinir 6zdireng &1-
¢limlerine ek olarak dogal uglagma dl¢timleri yapilmigtir.

CALISMA ALANI VE JEOLOJIS{

Cahiyma alam, Zonguldak iline bagli Kilimli Asker
Tepe. ve civandir. Caligma alaninin yeri, Kuzeybat-
Giineydogu dogrultulu 1000 m uzunlugundaki galigma
dogrultusu ve ¢aligmamuza temel tegkil eden MTA tarafin-
dan yapilmig 1/5000 8lgekli jeolojik harita (Tongal ve
dig. 1982) Sekil 1'de g&sterilmigtir.
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yekil 1. a) Asker Tepe-Kilimli bolgesinin yeri. b) Jeolojik haritas: (Tongal ve dif. 1982'dan) ve KB-GD si¢i dogrultu‘su.
Fig. 1. a) Location of Asker Tepe - Kilimli region. b) Geological map (After Tongal ve dig. 1982) and the NW-SE line.
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Caligma dogrultusu iizerinde Karbonifer ve Kretase
yash birimler gézlenmistir. Karbonifer, Westfaliyen-A
yagh birimlerle temsil edilmektedir. Kiltagi, kumtas,
konglomera, sist ve kémilr damarlanindan olusmaktadir.
Kumtaglan gri-agik gri renkli ve ince-iri tanelidir. Kong-
lomeralann g¢akillan kuvars, kuvarsit, porfirit ve siyenit
iceriklidir. Serinin altinda ince denizel kirectaglan goz-
lenmektedir. Yapilan sondajlardan Westfaliyen-A'nin or-
talama kalinhfi 800 m olarak belirlenmis ve icerisinde
22 adet kémilr daman bulunmustur. K6miir damarlarimin
kalinhiklar: 0,60-5,60 m egimleri ise 15°KB - 45°KB
arasinda degigmektedir. Bu birim tizerine fayl olarak Ap-
siyen kirecta;n gelmektedir. Birim, litolojik olarak gri-
kcyu gri renkli ve bol fosillidir. Orta-iyi tabakalanma
gostermekte olup yer yer kumlu marn seviyeleri igerir.
Apsiyen kiregtasinin iizerine uyumlu olarak Apsiyen yash
filis gelmigtir. Birim, kumlu mam seviyeleri iceren gri-
mavi renkli marnlardan olugmustur. Ortalama kalinhj: ise
700 m'dir (Orek 1988).

YATAY ELEKTRIK GORUNUR OZDIRENC
OLCUMLERI

Streksizliklerin yerlerinin ve egimlerinin bulun-
masinda en etkin ySntem elektrik 6zdireng gecislerine en
duyarli olan yatay elektrik goériintir 6zdireng (Kaydirma)
6lgtimleridir. Stireksizlikler en biiyilk, secik ve simgesel
belirtilerini, streksizlik yilizey izini 90° ile gegen dog-
rultulardaki l¢iimler tizerinde gosterirler (Ercan 1982 b).

Calismada, siireksizlik ytizey izini dik gegecek
sekilde alinan KB-GD dogrultusu iizerinde, kaydirma
araligi 20 m alinarak Wenner ve Schlumberger dizilimleri
ile gériintir Szdireng dlgimleri yapilmigtir. Wenner dizili-
minde elektrot araligs r = 40 m, Schlumberger diziliminde

yan agilim boyu r = 120 m ve r = 260 m. segilerek bu ku-
ramsal derinlikiere ait yatay gériiniir 6zdireng egrileri elde
edilmistir (Sekil 2).

Wenner ve Schlumberger dizilimlerine ait yatay
goriiniir 8zdireng egrileri, Ercan (1982 b)nin T ve TT tirt
stireksizlikler i¢in sundugu kuramsal yatay goriiniir
6zdireng efrilerinden yararlanarak degerlendirilmistir.
Saptanan siireksizlikler ve 15 numarah 6l¢it noktasi
civarinda bulunan Biyilk Fayin degerlendirilmesinde kul-
lanilan kuramsal egriler Sekil 2'de gosterilmigtir.

Bityik Fayn degerlendirilmesinde, r = 40 m Wenner
dizilimi gériiniir dzdireng egrisi i¢in TT tlirll stireksizlik
bi¢imi, r = 120 m ve 260 m yan agilim boylu Schlumber-
ger dizilimi egrileri icin ise T tiiril siireksizlik bigimi gbz
oniine ahinmigtir. Wenner dizilimi yatay goriiniir $zdireng
egrisinin kuramsal egriden farkl: olarak sa§ yanimin
yukari kalkmasindan bu siireksizliin tam 90° egime
sahip olmadify, 60° - 90° arasinda bir eimle giineye
dalaca§i, aym siireksizligin r = 120 m Schlumberger dizi-
limi ig¢in 30° - 60° arasinda bir egime, r = 260 m igin ise
60° - 90° arasinda bir efime sahip olacag bulunmustur.
Nitekim Domuzcu damarimin fretimi igin siirilen -100 m
ile -150 m kotu arasindaki galeride Biiyik Fayin dike
yakin bir egimde oldugu gozlenmistir (Orek 1988).

DOGAL UCLASMA OLCUMLERI

Cozelti igerik yogunluklan ayn iki olugugu doku-
naga getiren olgu genellikle bir kirik olabilir. Kmigmn,
yanlardaki ¢6zelti ayrihklan igin bir simir olusturmasi,
dolayh olarak kinigin bir yaninda (4) bir yaninda (-)
yliklerin toplanmasina neden olur. Bu simir gecilirken
gerilim aynlifi genlikge biiylr. Asker Tepe - Kilimli
yoresinde izlenen dogal uglagma belirtilerinin ¢ozelti
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Sekil 2. a) Biyiik Faymn degerlendirilmesinde kullanilan kuramsal yatay goriniir szdireng egrileri (Ercan 1982'dan). b) KB-
GD dogrultusu tizerinde $lgiilen yatay gdriinir dzdireng egrileri c¢) Saptanan siireksizliklerin konumlan.
Fig. 2. a) Theoretical apparcnt resistivity curves used for the interpretation of the Bilylik Fault (After Ercan 1982 b). b)

The horizontal apparent resistivity curves observed on the NW-SE line. ¢) The orientations of the discontinuities
determined by using the theoretical curves.
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ylikit ayhihigimin dogurdugu Szdireng ayriligindan kaynak-
landif1 sanilmaktadir.

Caligma alanindaki direng¢li tagkdmiirii ile onu
cevreleyen karbonifer katlarinin, iletken Apsiyen filig ile
direngli kiregtaglannin 8zdireng¢ degerlerindeki aynlik ve
gbzenekliliklerinden dolay: iglerindeki su sizinti ya da
- akmalar, u¢lagsma aynhfina neden olabilir.

Caligmada, dogal uglagma ol¢imleri aym KB-GD
dogrultusu boyunca agma bigiminde stirddritlmistiir. Kul-
lanilan agma bigimi Sekil 3'de goriilmektedir.

Uygulamada, o6nce iki fincan arasindaki gerilim
ayrhigi (FG) milivolt olarak Slgliimistiir. Sonra fincanlar-
dan negatif uglu olam &ncil fincan olarak adlandinhp, hep
dnde siirilmigtiir. Her 100 metrede bir FG degerindeki
degisim belirlenip, 6l¢i noktalarina dagitilmig (¢ozelti
yogunlugu gerilim diizeltmesi) ve her noktada &lgiilen top-
lam gerilim (TG) degerlerinden c¢ikartilarak o noktadaki
dogal gerilim (DG) (mV) elde edilmistir (Ercan ve dig.
1983).

DG = TG - FG (rV) 1)

Olgiiler her 20 metrede bir alinmigtir. 100 metrede
bir ardg1 fincan 6ne gectiginde, her atlama noktasinda
gbzlenen diizeltilinis degerler son noktadaki degere ekle-
nerek, tim olgiler baglangic noktasina yigilmigtir. Elde
edilen yiinsal gerilim (YG) degerleri, segilen baglangig
noktasina gore gerilim aynhigini simgeler.

Gerilim degerlerinden Tiirev degerlerini elde edebil-
mek igin, dnce dogal uglagma elektrik alan (E) degerleri
bulunmusgtur. Bunun i¢in, her 20 metrede bir, bir sonra
élciilen DG bir dncekinden ¢itkanlimis, bulunan deger (-1)
ile carpilip gerilim kol boyuna (Ax = 20 m) boliinmiistiir
(Ercan ve dig. 1983)

3G DGis1 - DG

E=- o= - (mV/m) @

Tiirev (T) ise eksi elektrik alan oldugundan, T
degerleri,

T = —-E (mv/m) 3)

bagmusindan bulunmustur. YG degerleri 6ncti fincanin bu-
lundugu noktaya, T degerleri iki &l¢il noktasimin ortasina
atanarak, YG degerleri stirekli egri, T degerleri ise basa-
mak bi¢iminde KB-GD dogrultusu iizerine ¢izilerek
gosterilmistir (Sekil 4).

Apsiyen filis Ozerinde +0.35 ile + 2.05 mV/m
arasinda degisen, Apsiyen filig ile Apsiyen kiregtasi kon-
taginda ~-1.85 mV/m'ye varan T degerleri bulunmustur.
Apsiyen kiregtas1 ile karbonifer kontagimi temsil eden
14-15 6lct noktalan arasindaki Bityitk Faymn iizerinde -
53 mV/m'lik T degeri saptanmistir. Karboniferi temsil
eden Westfaliyen - A yasgh birimler izerinde ise T
degerleri 2.4 ile +8.8 mV/m arasinda degigmektedir
(Sekil 4).

Yiginsal gerilim filis tizerinde +147 mV doruk
degerine ulagirken, filig-kirecta;i kontaginda +17 mV'a
degin bir diigily gostermektedir. Kiregtas:-Karbonifer kon-
tag) ise +60 mV doruk degeri ile <45 mV g¢ukur degeri
arasindaki ani bir dugtisle kendisini gdstermektedir. Kar-
bonifer tizerinde YG egrisi salinarak -320 mV degerine
ulagmustir (Sekil 4).

Siireksizlik kanatlarindaki ayn uglagmayr dogal
uglasma olgiilerinden degerlendirmek igin, « agisiyla
uclagmig kiire taslagi secilmistir. Bu taslak bigimi
sureksizliklerin egimlerinin saptanmasinda da kullambhr
(Ercan 1982 c, 1982 d). o art1 ve eksi uglan ayiran
cizginin yatay ile saat yelkovam yoniinde yapmug oldugu
agidir. Kuramsal yoldan elde edilen YG ve Y egrilerinin
bi¢imi o uglagma acisina, genligi ise uglagma derinligine
baghdir. Kuramsal YG ve T egrileri Ercan (1982 c) ta-
rafindan sunulmugtur. Degerlendirme, araziden elde edilen
YG ve T egri bicimlerini kuramsal YG ve T egri
big¢imleriyle karsilastirmak suretiyle yapilmigtir.

Bolgesel dogal uglagma belirtisi, 24 numarah dlgil
noktas1 civarinda kuzeybansi (+), glineydogusu (~) mV
degeri gosteren yaklasik 400 m derinliginde (YG
egrisinin doruk ve cukur noktalann arasindaki yatay
uzaklifin 1.42 ile carpilmas: sonucu bulunmugtur) 270° (-
90°vlik diigey bir uglagma mekanizmasinin varhgim sim-
gelemektedir. Uglagma agisiun 90° olmasi Karboniferin,
24 numarali 8l¢it noktas1 yakiminda yiizey izi olabilecek
bir kinkca (Sekil 5 ve 7'de 25-26 noktalari arasinda
gorilen Kuzey Fay: olarak bilinen sireksizlik)
siireksizlige ugratildifn kamsim gii¢lendirir.

Bilytk Faym degerlendirilmesinde kullanilan kuram-
sal YG ve T egri bigimleri Sekil S'de sunulmustur. 14-15
6l¢l noktalar: arasinda saptanan Bilytik Faym uglagma
ag1s: O > 225° ve o < 270" (-90°) arasindadir. Arazi YG
ve T egri bigimleri, daha gok —90° ile uglagmug kiire tas-
lagina ait YG ve T egri bigimleri ile uyum iginde
oldugundan, Biytik Faymn uclagma agis: yaklasik 80° ola-
rak alinmigtir. Stireksizlik, Kuzeybatisi arti Giinecydogusu
eksi uglagma gosterecek sekilde giineye dogru dalmak-

Gezen ug

A : Ardgi fincan
0 : Oncii tincan

Sekil 3. Dogal Uglagma 6lgme diizeni (Ercan 1982 c'dan).

Fig. 3. Self-Potential measuring system (After Ercan 1982 c).

—rrrrg-rn-n AX: Gerilim kot boyu (20m)
0
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$ekil 4. Asker Tepe - Kilimli alaninda KB-GD dogrultusu iizerinde &lgiilen Dogal Uglagma degerleri.
Fig. 4. Self-Potential values measured on the NW-SE Line in the Asker Tepe - Kilimli area.
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a) Biuyik Fayin deferlendirilmesinde kullamlan kuramsal Dogal Uglagma egrileri (Ercan 1982 c'dan). b) Kuramsal
Dogal Uclagma cgrilerinin kullamim: ile saptanan stircksizlikler.

a) Theoretical Self-Potential curves uscd for the interpretation of the Bilytk Fault (After Ercan 1982 ¢). b) The
discontinuitics determined by using the theorctical Sclf-Potential curves.

Fig. S.



Asker Tepe -

tadir. Ug¢lagma odak derinligi ise h = 16 m bulunmustur.
Bityiik Fay ¢izilen jeolojik kesitten de goriilecegi gibi bir
ters faydir.

Caligma alanindaki diger streksizliklerin yerleri,
egim acilari ve uglagma derinlikleri de saptanarak $ekil 5
ve 6'da gosterilmigtir. 39 numarah 8l¢i noktas: altinda,
uglagma odak derinligi h = 96 m, uglagsma agis1 135° ile
180° (ya da 0° ile 45°) arasinda saptanan kuzeybatiya
egimli sitreksizlik, igletilmekte olan Kurul kémir da-
marina (ortalama kahinhg 1.2 m) denk gelmektedir ($ekil
6). T egrisinden, 46 &l¢ti noktast altinda, uglasma odak
derinligi h = 21 m olarak saptanan yaklaptk 135° (45°)
kuzeybatiya egimli siireksizlik de Piri¢ komiir daman (or-
talama kalinhig 1.0 m) ile gakigmaktadir (Sekil 6).

OLCU DOGRULTUSUNUN JEOLOJIK KESITI

Asker Tepe - Kilimli yoresindeki ¢aligma dogrultu-
muz icin, Orek (1988) tarafindan bir jeolojik kesit

Kitimli 141
caligmasi yapilmistir. Bu jeolojik kesit iizerine, yatay
elektrik goriinlr 6zdireng ve dogal uglagma &lgiilerinin
degerlendirilmesi sonucu saptanan Bilyik Fay ve diger
siireksizlikler iglenerek, ¢ahgma alanimin jeolojik yapisi
gikarilmigtir ($ekil 7). Karbonifer iginde goriilen diiz
cizgiler, tiretim planindan jeolojik kesit tizerine aktanlan
komur damarlarim, kesikli gizgiler ise olasi diger komiir
damarlanm gostermektedir. Sireksizlikler iizerinde
goriilen daireler ise bu stireksizliklerin dogal uglagma
yontemi ile de saptandiklarini belirtmekte ve uglagma
odak derinliklerini simgelemektedir.

Saptanan stireksizlikler genelde yaklasik 80° glineye
egimlidirler. Stireksizliklerden birkaginun ise kuzeye
efimli oldugu gérilmektedir (Sekil 7). Bunlardan Kuzey
Fay: olarak bilinen 25-26 o6l¢il noktalar1 arasindaki
sireksizligin yaklasitk -50 m kotundan sonra kuzeye
egimli olacag bulunmustur.

YG T (mV/m)
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Sekil 6. Kuramsal Dogal Uglasma egrilerinin kullanimi ile saptanan sireksizlikler.
Fig. 6. The discontinuities detcrmined by using the theorctical Self-Potential curves.
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Sekil 7. Asker Tepe - Kilimli alanmin jeolojik kesiti.
Fig. 7. The geological section of the Asker Tepe - Kilimli area.

SONUCLAR

Asker Tepe - Kilimli (Zonguldak) ydresinde alinan
yatay Elektrik Gorintr Ozdireng ve Dogal Uglagma
6lctimlerinin degerlendirmesi sonucunda, geliskiye neden
olan Bilyiik Fayin yaklagik 80° giineye egimli bir ters fay
oldugu bulunmustur. Aynca, diger stireksizliklerin konum-
lar1 da saptanarak ¢ahsilan dogrultunun jeolojik kesiti
hazirlanmigtir. Uretim planlarindan konumu bilinen Pirig
ve Kurul isimli tagkémiirii damarlarinda Dogal Uglagma be-
lirtisi elde edilmistir. Bu sonug, yiizeye yakin olan kémiir
damarlaninin amlan yodntemle segilebilecegine olumlu bir
igarettir.
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