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HASANCELEBi YORESI UST KRETASE
VOLKANIKLERININ PALEOMAGNETIZMASI

The Paleomagnetism of the Upper Cretaceous Volcanic Rocks

from Hasancelebi Region

N. ORBAY* ve N. BAYDEMIR*

OZET

Hasangelebi yoresinden toplanan Ust Kretase
yagh 36 el Grneginden elde edilen kutup pozisyo-
nunun daha once yapilmig calismalann sonuclanyla
biiyilk bir uygunluk iginde oldugu ve sozii edilen
jeolojik devir i¢in bagil donme hareketinin Avrupa'
ya gore saatin tersi yoniinde 45-50° oldugu saptan-
mugtir.

ABSTRACT

Upper Cretaceous aged 36 oriented rock samples
are collected from Hasancelebi region. The obtained
mean pole position from these samples are shown
very good agreement with other Upper Cretaceous
pole positions which are resulted previous works
especially Afrika, Israel and Lebanon. As a result,
the Turkish plate has been rotated 45-50° counter-
clockswise according to Europe since Upper Creta-
ceous.

GIRIS

Tiirkiye'de bugiine kadar yapilmis paleomagnetik
caligmalann sayisimn ¢ok fazla olmadif bilinen bir
gercektir. Sozii edilen bu ¢cahgmalarin cogunlugu Kuzey
Anadolu Fay Zonu bolgelerinde ve tektonik bakimdan
oldukca aktif olan Ust Kretase donemine ait kayaclar-
dan elde edilen sonuclan icermektedir (Van der Voo
1968, Orbay 1979, Crbay ve Bayburdi 1979, Orbay ve
dig. 1983). Sozi edilen bu c¢alismalardan elde edilen
kutup pozisyonlan Arabistan, Afrika ve Avrupa'dan
saptanmi§ olan kutup pozisyonlan ile kargilagtmldigin-
da, Tirkiye kutup pozisyonlarinin Avrupa sonuclarindan
oldukga farkh, ancak israil ve Liibnan kutup pozisyonla-
rnna daha yakin oldugu goriilmiistiir. Buradan hareketle
Tirkiye'nin Avrupa'ya gore saatin tersi yoniinde 50°
kadar donmiis oldugu ortaya konmugtur. Ayrica, Sanvex
ve Ponat'in (1981) Kirsehir masifinin Ust Kretase yasgh
volkanik kayaclan tizerinde yapmg olduklan calisma
sonunda, bolgenin Ust Kretase'den giiniimiize kadar
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saatin tersi yoniinde 90-100° donmiis oldugunu sapta-
misglardir.

Caligmanin amaci, Kretase ve ozellikle Ust Kretase
zamaninda olusan tektonik hareketlerle, Tiirkiye levha-
sinin konumu ve hareketliligine acikhk getirecek paleo-
magnetik veri zenginligini saglamak ve ortaya konacak
olan tektonik modellemelere 151k tutmaktir. Bu amacla,
Kuzey Anadolu Fay Zonunun oldukca gimeyinde bulu-
nan Hasancelebi civarindaki Ust Kretase volkanik kayac-
larindan yonlii el ornekleri ainmigtir. Sekil 1'de ¢alisma
sahasinin jeolojik haritas: ve el orneklerinin yerleri goste-
rilmigtir.

Calisma sahasimin Ust Kretase'ye ait stratigrafik
yapisi hakkinda Kovenko (1940), Caput'un "Voyages
d'etudes geologiques et geomorphogeneniques en Tur-
quie" adll eserinde belirttigi stratigrafik ¢caligmaya daya-
narak, Ust Kretase'nin ojitli gabro unsurlarini ve nadiren
eski kalker parcalarim iceren bir temel konglomerasi ile
bagladigimi ve konglomeranin iist seviyesinde serpantin
cakillarinin bulundugunu ifade etmektedir. Yazar, seri-
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Sekil 1. Caligma bolgesinin jeolojik haritas: ve rnek yerleri (S. Ulakoglu'ndan abinmistir).

Fig. 1.

nin yesil ve kirmiz1 renkli bir tiifoid serisi ile ortiilii oldugu
ve bu tiifoidin gergek tiiflerden baska bir sey olmadipi ve
aralarda tiif ve lav parcalarini iceren konglomera tabaka-
larmin bulundugunu da belirtmektedir. Kovenko (1940)
andezit ve bazalt lavlanyla birlikte bulunan tiifoid seri-
sinin arasina riidistli kalker yataklarinin girmig oldugunu,
daha yukan dogru marn ve riidistli bres kalker serisi ve
bunlarin iizerinde de marnh greler, daha sonra da sistler

The geological map of the Hasangelebi area and sampling sites (After S. Ulakoglu).

oldugunu belirtmektedir.

Bolgede orojenik hareketlerin dnemli bir safhasi Ust
Kretase'nin baslangicinda olmusg ve bunun sonucunda
gabro masifi parcalanmigtir. Bu zamanda Bahgedam
masifi olarak adlandirilan mikrosiyenitler yiikselmistir.
Bu nedenle, Ust Kretase yasli volkanik malzeme Bahge-
dam masifi iizerinde bulunmamaktadir. Ust Kretase
volkanizmasim takiben bolgede Eosen sonlannda volka-
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nizma ve plitonizma devam etmis ve Ust Miyosen'de
(Pliyosen) bazalt akintilan ile son bulmustur (Kovenko
1940, Stcherinsky 1963).

Sekil 1'de verilen jeolojik haritada Hasangelebi'nin
yakin kuzeydogusunda bulunan aynsmamis andezit,
spilit ve porfirit yayilim Ust Kretase yasina sahipken,
Vazildan ve Ereglidag yorelerinde Miyosen ve Pliyosen
volkanizma egemendir.

KALINTI MIKNATISLANMA OLCULERI

Calismada, Sekil 1'den de izlenebilecegi gibi, aym
jeolojik formasyonun 10 ayr yerinden alinan 39 yonlii

el orneginden 118 adet Slciiye hazir silindirik 6rnek elde
edilmigtir.
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Elde edilen Orneklerin ilk olarak dogal kalinti
miknatislanmalan olgiilmiis ve bunlann dagihmlan Sekil
2'de gosterilmistir. Sekil incelendiginde, gerek normal
(ici dolu daireler) ve gerekse ters (ici bos daireler) dogal
kalint1 miknatislanmalann c¢ok fazla sacilmalarinin
yaninda, her iki tir kahnti miknatislanma dagiliminin
tam bir dipol ozelligini yansitti1 da gorilmektedir. S6zii
edilen bu Orneklerin gergek kalinti miknatislanma dog-
rultulanimin saptanmasi amaciyla herbir gruptan secilen
pilot 6rnege 50 Oe'den 575 Oe kadar degisen alternatif
magnetik alan uygulanmig ve istenmeyen kahnti mikna-
tislanmalarn yok edilmesi amaglanmigtir. Sekil 3'de ii¢
pilot ornegin Wulff projeksiyonunda uygulanan alterna-
tif alan degerlerine gore yon degisimleri ile alternatif

S

Sekil 2. Orneklerin dogal kalint1 miknatisianma dagilimlar.
Fig. 2. The distribution of the natural remanent magnetization of the samples.
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magnetik alanla siddet degisimlerinin grafigi verilmistir.
Ayni Orneklerin en uygun temizleme adimini se¢cmeye
olanak veren x, y ve z bilesen degerlerinin ortogonal
projeksiyon iizerindeki davramglan da Sekil 4'de goste-
rilmigtir. Sekil 3 ve 4 birarada incelendiginde pilot
orneklerinin 192-287 Oe'lik alternatif magnetik alanlar-
da istenmeyen ikincil kahnti miknatislanmalanndan kur-
tuldugu soylenebilir.

Yapilan temizleme iglemleri sonucunda H5 diginda
kalan tiim Orneklerin durayh bir kalintt miknatislanmaya
sahip oldugu gorilmiigtir. H5 Orneklerinin duraysiz
olmas1 nedeniyle bu Ornekler cahisma disi birakilmig ve
geriye kalan tiim Orneklerin kalinti miknatislanma dag-
himlan Sekil 5'de verilmigtir.

Orbay ve Baydemir

Dogal kalint1 miknatislanma dagihmi veren sekille
(Sekil 2), Sekil 5 birarada incelendiginde, istenmeyen
miknatislanmalarn kaldinlmasi ile kahnt1 miknatislanma
dogrultularinin daha iyi gruplandiga gorilmektedir. Tiim
orneklerin gercek kalinti miknatislanma dogrultularnin
bulunabilmesi i¢in uygulanmasi gereken tektonik diizelt-
me, s6z konusu orneklerin alinmig oldugu formasyonun
yatay olmasi nedeniyle yapilmamistir.

Cizelge 1'de ele alinan Orneklerin normal ve ters
kalintt miknatislanmalanna gore gruplandinlarak dogal
kalinti miknatislanma ile, temizleme sonrasi elde edilen
kalint1 miknatislanmalarin sapma ve egim aqilari, grupla-
rnn kutup pozisyonu degerleri ve bunlara ait istatistik
parametreleri verilmistir.
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Sekil 3. Bazi pilot orneklerinin »' .- ... magnetik alan temizleme dogrultulan ve siddetlerinin degigimi.
Fig. 3. The changing of the circciions and intensities of the alernaiive magnetic cleaning of some polit samples.
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Sekil 4. Sekil 3'de verilen pilot 6rneklerinin x, y ve z kalint1 miknatislanma bilegenlerinin ortogonal eksenler

Fig. 4.

lizerindeki degigimi.
The changing on the orthogonal axes of the x, y and z components of the pilot samples which are
given in Figure 3.
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Kalmti Miknatislanma Dogrultulan, istatiksel Parametrel

in

lge 1. Temizleme Oncesi ve Sonrasi Ornekler

Cize

Kutup Pozisyonlan

al Parameters Before and After A.C. Magnetic Cleaning

1C

.

Directions of the Remanent Magnetization, Statist

and Pole Positions of Samples

Table 1.
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Sekil 5. Ikincil miknatislanmalarindan arndirilmug drneklerin kalint1 mknatisianma dagihimiarn.
Fig.5. The distribution of the remanent magnetizations of the samples after alternative magnetic cleaning.

SONUGCLAR

Cizelge 1'de verilen normal ve ters miknatislanmaya
sahip herbir ornek grubuna ait ortalama miknatislanma
dogrultulan yam sira bu gruplanin da ortalama degerleri
ahnarak bulunan normal ve ters miknatislanmalann
dogrultulari Sekil 6'da gosterilmigtir. Sekil incelendi-
ginde, ortalama normal miknatisianma dogrultusunun
giniimiizdeki dipol dogrultusuna gore saatin tersi yonin-
de 36° kadar donmiig olmasimin yaninda, ters miknatis-
lanmaya sahip Orneklerin ortalamasiin da buna yakin
(42°) bir degerde dondiigii actkga gorilmektedir. Normal

ve ters miknatislanma dogrultulan arasindaki 6°'lik fark
temel olarak bu miknatislanmalara sahip olan kayaclann
aym jeolojik zaman icinde, fakat farkh donemlerdeki
volkanik aktivite sonunda olugymus olmasina baglana-
bilir. Sozii edilen bu iki grubun ortalama dogrultularin-
dan elde edilen kutup pozisyonlanndan Ust Kretase icin
saptanan ortalama kutup pozisyonu (271°E; 63°N) daha
once yapimis ¢aligmalardan elde edilenlerle (Van der
Voo 1968, Orbay 1979, Orbay ve Bayburdi 1979, Orbay
ve dig. 1983) birlikte incelendiginde (Sekil 7) ¢ok iyi
bir uyumun oldugu gorilmektedir. Sekil 7'den agikga

.....
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bos daireler) cok Afrika (i¢i art:1 olan daireler) ve dogu
Akdeniz verilerine (ici bos liggen Liibnan'a ve ici dolu
iicgen Israil'e ait) uygun diismektedir.

Sekil 8'de Afrika ve Avrupa ortalama Kretase kutup
pozisyonlanndan yararlanarak c¢izilmis olan paleo-izok-
linler gorilmektedir. Aym sekil iizerine Tirkiye'den elde
edilen daha onceki Ust Kretase nmknatislanma dogrul-
tulan ile birlikte bu calismadan elde edilen normal ve
ters miknatislanma dogrultulan da isaretlenmistir. Sozii
edilen bu miknatislanma dogrultulaninin Afrika paleo-
izoklinlerine dik bulunmasi yamnda egim acilan deger-
lerinin de paleo-izoklin degerleriyle uyumiu oldugunu
soylemek olanakhdir. Bu sOylenenlerin 15151 altinda elde
edilen sonucun Afrika verileri ile daha uyumlu oldugu
acikca goriilmektedir.

Bu caligma sonucunda elde edilen bulgulara gore,
Tirkiye'den elde edilen miknatislanma dogrultularinin
Avrupa paleo-izoklinlerine uygun gelebilmesi icin bu
dogrultulann saat yoniinde dondiirilmesi gerekir ki, bu
da Tirrkiye'nin Avrupa'ya gore saatin tersi yoniinde yak-
lasik 45-50° 'lik donmesinin varoldugunu ortaya koyar.

m

Sekil 6. Normal ve ters miknatislanmaya sahip Ornek-
lerin grup ortalamalan ile gruplarin ortalamala-
nnn giniimiiz dipol dogrultusundan olan fark-
hlig.

Fig.6. The means of the normal and revers remanent
magnetizations and their difference from
present dipol direction.
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Sekil 7. Tiirkiye, Lilbbnan, Israil, Avrupa ve Afrika'ya ait Kretase kutup pozisyonlarinin birbirlerine gore olan konumlari

(Aciklama icin metne bakiniz).

Fig.7. The situations of the Cretaceous pole positions from Turkey, Lebanon, Israel, Europe and Africa (see text).
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Sekil 8. Avrupa ve Afrika ortalama Kretase kutup pozis-

Fig. 8.

yonlarindan elde edilmis olan paleo-izoklin
egrileri ve Tirkiye'den elde edilmis olan kalint1

miknatislanma dogrultularinin bu egrilere gore
konumlan.

The paleo-izocklines obtained from Africa and
Europe Cretaceous pole positions and the
situations of the remanent magnetization
directions obtained from Turkey.
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