JEOFIZIiK 1, 45 -75, 1987

KALIN BAZALT ORTUSU ALTININ YERELEKTRIK
YONTEMLE CALISILMASI: BATI KAFKASYA

Resistivity Studies Over the Thick Basalt Cover, the Western Causasia

Ahmet ERCAN*, Tugrul GENG* ve M. Ali DUYGU"**

OZET

Sovyet Rusya'nin Dogu Kafkasya bolgesinde
karsilagilan petrol varhifmm Tiirkiye topraklan icin-
deki Bati Kafkasya'da uzantisin1 belirlemek ama-
ciyla, 5 kilometre aralarla ve 10 km'lik yan-agihm
aralify icin kG dogrultusunda derin Schlumberger
elektrik ozdireng Olglimleri ainmugtir. Cogunlukla
egriler KH tiirii olsa da, Bati Kafkasya'nin yalgin
yiikselti algaltilan nedeniyle egriler iizerine sahmm-
lar binmigtir. Yaygin karmagik bazalt-andezit ortii-
sime (400 ¥ 100 ohm-m) gore iletken olan Kuater-
ner ¢okel kayaglan (10 ¥ 5 ohm-m) V -tiirii ¢okiinti
ve nehir yataklan boyunca gozlenmigtir. Birgok
durumda, Neojen yagh boyle iletken yanal siireksiz-
likler elektrik delgi egrileri iizerindeki ¢ekme etkileri
ile sanki derinde hayali bir iletken diizey varmisg izle-
nimini uyandirarak degerlendirmeyi yanltabilirler.

Diger yandan, volkanik ortii altinda 1.5-2 kilo-
metre kahnh@inda iletken bir katman varhif ile
kargilagiimigtir. fletken katman altindaki elekirik
temel kuzeyden giineye gittikce siglagmaktadir.
Benzer bigimde, Karadeniz kiyilannda kalmhig bir-
kag kilometre olan volkanitler giineye dogru incele-
rek, Digor kenti dolayinda birka¢ yiiz metreye degin
incelir. Susuz-Arpagay teknesi dolayinda Neojen-
temel dokunag, dogru akun doygunlugu yarattigin-
dan daha agafilardan bilgi edinilmesini engellemek-
tedir. Aynca, bazali altinda yatan kalin-iletken kat-
mamn petrol igerip igermedigi iizerine herhangi bir
isaret yoktur.

ABSTRACT

In order the determine the continuation of
petroleum existances faced in Eastern Caucasia
(Soviet Russia), into the western extansion in Tur-
kish territory, deep Schlumberger resistivity sound-
ings up to 10 km half-expansion length, were made
along the 100 kilometers long profiles with station
interval of 5 kilometers, in North-South direction.
Although forms of sounding curves are KH-Type, in
general, there occur high frequency noise because
of rough topography of the Western Caucasia. Con-
ductive Quarternary sediments (10 ¥+ Ohm-m) are
observed along the V-type river beds in the relatively
resistive (400 ¥ 100 ohm-m) large basalt-andesite
overburden complex.

In most cases, such horizontal conductive
discontinuity of Neogene deposits mislead the inter-
pretars by giving an impression of a fictitious con-
ductive underlying layer, on sounding curves. On the
otherhand, it is clear that there exists an conductive
layer underneath of the volcanic cover with a thick-
ness of about 1.5 to 2 kilometers and it overlies an
electrical basement which gets shallower from North
to South. Likewise, thikness of volcanics starts from
a few kilometers on the Black Sea Cost and reduces
to a thickness of a few hundreds of meters around
Town of Digor, on the South. Direct current satura-
tion at the Neogene-Basement interface in Susuz-
Arpacay basin obstacles to collect information from
deeper underlying sections. There is also no clue,
if the thick and conductive layer underlying basalt
cover will be productive or not.

* 1.T.0.Maden Fakiiltesi Jeofizik Mithendisligi Bol. istanbul
** TPAO Arama Grubu, Ankara
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Jeofizik cahgmalarin sirdiiriildiigii yer, Tiirkiye'nin
Kuzeydogu kosgesindedir (Sekil 1). Bat1 Kafkasya diye
amlan bu bolge doguda Kafkasya ve petrol alanlan,
gilineyde Van gélii, kuzeyde Karadeniz ile simirhdur.

Bolgenin volkanitlerle kapli olmasi yiiziinden jeolo-
jik kesitlerin cikarlmasi olduk¢a zordur. Bu ylizden
tabani belirleyebilmek igin 1974-1975 yillannda bolge-
de MTA'ca gravite ve manyetik cahgmalar yapilmigtir
(Ergun 1979) (Sekil 2). Bolgenin Kiicikk Kafkasya ile
baglantii oldugu bilinmektedir. Kiigiik Kafkasya'da eksi
gravite belirtileri gosteren oOrtii alts kiitleleri en biiyik
¢Okiis bolgelerinden birinin Giimrii dolayr oldugunu gos-
terir. Bu alanlar gen¢ volkanitlerle Ortiilmiistiir. Geng
volkanizmanin gelismis oldugu biitiin kusak eksi gravite
belirtileri ile gosterilmigtir (Sekil 3). Tabansal yilkselim-
ler arasinda kalan c¢okiintii boigelerini, 1- Apn Tahir
cokiintiisii, 2. Aras Vadisi ¢oKkiintiisii, 3- Siiphan Dag
Ziyarettepe - Hacihalil dag1 boyuna uzanan ¢okiintiisii,
4- Kars - Susuz - Arpagay c¢okiintiisii, 5- Gole'nin giine-
yindeki ¢okiintii, 6- Gole - Susuz ¢Okiintiisii, 7- Gole'nin
kuzeyindeki ¢okiintii, 8- Ardahan cokiintiisii, 9- Arda-
han - Cildir ¢Okiintiisii olarak belirmigtir (Sekil 3) (Er-
gun 1979).

Volkanitler altinda bulundugu sanilan ¢okellerin
varhfin1 aragtirmak ve olasi ¢Okiintii alanlarim saptaya-
bilmek i¢in MTA - TPAO igbirligi ile 1977-1978 yillarin-
da bolgede dogfru akim elektrik Ozdireng¢ cahgmalan
yapilmustir. Petrol varhifi acisindan olumlu goriilen
kuzeydeki Kars platosu havzasinda ve giineydeki Tuzlu-
ca-Igdir depresyon havzasinda yaklasik 180 noktada
Schlumberger dizilimi kullanilarak elektrik delgi (sound-
ing) eprileri elde edilmigtir.

Ercan, Geng ve Duygu

BOLGENIN JEOLOJiSi

Kars bolgesi kuzeyden ve batidan Pontidler- Anato-
lidler dogu uzantilan ve Goruh ¢okiintiisii, gineyden
Aras ¢okiintiisii ve dogudan Kiiciikkafkasya ve Biiyiikkaf-
kasya yiikselimi arasina sikigmmg bir plato goriiniimiinde
olup yiizeyinin biiyiik bir bdliimii volkanitlerle kaphdir
(Sekil 2).

Bolgede gorillen en eski kayaclar Paleozoik yash
sist ve mermerlerdir. Siralama Ust Kretase taban kongle-
merasl ile baglamakta ve kirectasi ile sikmektedir. Daha
sonra gelen Eosen kumtaslan ve konglemeralan bazik
volkanitlerle ara katkih olarak gozlenmektedir.

Denizsel rejim Pireneik evresi ile sona ermekte ve
bunu izleyen Pliosen'de hemen hemen biitiin havza i¢
deniz ya da gol 6zelligini kazanmgtir. Zamanla evaporit-
lerin olustugu canak halini alan bolge daha sonra tifit ve
marnlann ¢okeldigi act su ortamina gecmistir. Volkanik
etkinlikler zaman zaman siralamaya katilmigtir (Ergun
1979).

Ust Kretase-Eosen sin1 ofiyolitlerin yerlesme ve
yiikselim olugturma devresi olmugtur. Tahir-Tuzluca
ofiyolit yiikselimi Oligosen denizinin bolgeye girmesini
onlemis ve Agr ¢okiintiisii ile Kars ¢Okiintiisiinii birbirin-
den aywmistir.

Paleozoikten sonra hemen hemen her jeolojik
donemde derinlik ve yiizey piiskiriikleri egemen olmak-
tadir. Volkanizmanmn en etkin oldugu devre Ust Pliosen
ve hatta Kuatemer'dir. Kiiciikk Kafkasya'da yapilan gra-
vite ve sismik ¢aligmalar, volkanitlerle kaph bu alanlarn
yer kabugunun en ¢ok ¢okmiig bolgeleri oldugunu gos-
termigtir (Ergun 1979).
ma hareketlerinden dolay: esas yapiya dik kii¢iik atimh
kinklar geligmistir (Exgun 1979).

Sekil 1. Bat1 Kafkasya dolayim gosteren bulduru haritasi.
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Sekil 2. Bat1 Kafkasya yizey yeryapis: ve Schlumberger elektrik delgi noktalarinda en biiyiik acihm boy ve dogrultulan.

PETROL VARLIG1 ACISINDAN KARS BOLGESI

Petrol olusumunu iki ayn havza halinde gozden
gecirmek miimkiindiir; a) Kars Platosu havzasi, b) Thizlu-
ca-Igdir ¢okiintii havzasi.

Kars Platosu Havzasi

Bu bolge Kiiciikkkafkasya ve dolayisi ile giineybati-
daki ¢Okiintii alanlanm icine alr.

Yiizeyde iri elemanh kahn molas olusuklan ile Plio-
sen-Kuatermner volkanojen birliklerinin tamamiyla Kars
platosunu kaplamis olmasi, ancak batida yiizlek veren
temel katmanlar iizerinde agisal uyumsuzlukla yer alan
Mesozoik kayaclan bolge iizerine bir bilgi verebilmistir.

Biiyiikkafkaslar-Kura c¢okiintiisii ,

.....

Kars c¢okiintiislinde dogu bat1 arasinda genigleme, bir
jeolojik kesit yapildiginda yiikselimler arasinda irili ufak-
It ¢okiintii havzalan birer siibsidans dzelligi tagimakta ve
buralar derin torba ve ¢okiilme bi¢ciminde bulunmakta-
dr. Biiyiikkafkasya yiikselimi kuzeyi, Biiyilkkkafkasya
giineydogu uzantis,, Hazar Denizi petrol-gaz olugumu
yoniinden bilinen bolgelerdir. Genel olarak Alt Jura iist
seviyesinden, Mesozoik karmah biitiin birlikleri petrol ve
gaz toplayan Onemli diizeyleri igerir. &zellikle Ust Kre-
tase-Maykop (Oligosen- Alt Miosen), Orta, Ust Pliosen'e
degin hepsinden endiistriyel petrol c¢ikanlmaktadir
(Erentoz 1974).

Kars c¢okiintiisiinde toplanan ¢okellerin tiirleri, kum-
lu, killi, karbonath, resifal kalkerli horizonlardir. Bu tiir
kayalar petrol biriktirmeye uygundur. O nedenle Kars
¢Okel cukurlarnnin petrol igerebilecegi diisiiniilebilir.
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e Belirgin Manyetik Yikselmeleri
e e e Yari Belirgin -,

S—— Sclirgin Gravite
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Sekil 3. Gravite ve manyetik degerlendirmelerle Bat1 Kafkasya'da bulunan §Skinti gukurian (Brgun 1979 dan).



Kalin Bazalt
Tuzluca - [gdir Cokiintii Havzasi

Bu havza Aras ¢okiintiisiinii izler. Nehir tabani, bati-
da molas depolarim igerir. Bu ¢okiintii ¢izgisi Pasinlere
dek uzanmaktadir. Burada mostra veren Eosen-Miosen
olusuklari dofuya dogru Volkanojen veya Ponsien kum-
lan altina dalarak yeniden hududumuz diginda Nahcivan'
da (Azerbeycan) ylizeye cikar. Pasinler'de Alt Miosen
denizeldir ve iyi gelismis kirectast marn, kumtagi, kong-
lomera ve iiste dofru evaporitieri kapsar. Kirectaslan
resifal 6zellikte olup petrol toplayicisi halindedir.

Tuziluca’da hudut boyunca yapilan sondajlarda
ancak Ponsien kumtaglari ve kismen de molas serileri
icine girilmigtir. 25600 m derinlik icerisinde geyl kum-
tagi, marn, yesil gri renkte seyllere rastlanir. Bunlar
komiir ara katkihdir bazan da gaz emareleri goriiliir.

Ermenistan’'da aym ¢okiintii icinde 3500-4000 m'ye
kadar inilmig, bazi petrol ve gaz emarelerine rastlanimig-
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maktadir. Yer, yer 49° lik egimi gecen bu yiikselmeler
elektromanyetik baglant1 ve uglagma kokenli olarak
yorumlanmig ve bu nedenlerle yapisal degerlendirmeye
sokulmamgtir (Sekil 4).

Bolgedeki Kayaclarn Ozdirengleri

Bu amacla agma Ol¢limlerinden yararlanarak yore-
deki kayaclann ozdirengleri saptanmigtir. Gozéniine
alinan nokta hangi kayac iizerinde ise o noktada elde
edilen efriden bulunan ilk katmanin 6zdirenci o kaya-
cin ozdirenci olarak kabul edilmistir. Daha sonra sayila-
masal yontemlerle o kayag igin gergek ozdireng dege-
rine yaklagilmaya cahsiimistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Bat1 Kafkasya Bolgesindeki Kayaclarin
Simgesel Elektrik Ozdirencleri

tir (Erentoz 1974). Oleii
Nokta |Ortalama Standart]
Kayaclar Sayisi |Ozdiren¢ | Degiginti | Hata
YERELEKTRIK CALISMALAR
Volkanitler
Olciim noktalan ve agihm yonii ile acthm boyu (Kuzey) 63 657 456 21
jeolojik harita iizerinde gosterilmistir (Sekil 2). Yiizey "
. . - Volikanitler
yiikselti kosullarinin uygun olmamas: yiiziinden acihm Giin 9 385 939 15
dogrultulann ayni dogrultuda tutulamamis ve her delgi (Giiney)
noktas i¢in uygun dogrultu segilerek dl¢iim yapilmigtir. Pliosen -
Elektrik olgliler 20- saniyelik kare dalga kullanarak Kuaterner 25 57 58 8
yapimigtir. Boylece dalgah akimin yarattifi baglant:
(coupling) etkisi biiyiik acihmlarda devreye girmig ve Tersiyer 9 28 26 5
Olciimleri etkilemigtir. Egrilerde bu durum elektrik
temeli gosterircesine en biiylik a¢iimlarda ortaya cik- Kuatemer 18 52 36 6
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Sekil 4. Bati Kafkasya'da dlgiilen ornek bir Schiumberger yerelektrik delgi egrisi ve biiyikk agihmlarda sag ucta olugan

ve 45°'yi gecen kalkma.
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S Boyuna iletim

N katmanh bir ortamda S boyuna iletim degeri

n
s=ZI hlp

i=

olarak verilmektedir. Temele degin ortam tek katman
olarak ele alinirsa S boyuna iletim

S = Hp

olacaktir. Temele dek ozdirencin belirgin olarak degis-
medifi varsaylirsa S'nin degisimi temel yikselimi ile
orantili olacaktir (Sekil 5).

Boyuna iletim haritasinda ozellikle bazaltin kiiciik S
kapanimlanyla sinirlanmasi ve Pliosen-Kuaterner ve
Kuaterner'in biiyiik S degerleriyle simgelendigi go6zlen-

mektedir. Pliosen-Kuaterner ve Tersiyer'in birbirine
yakm Ozdireng degerleri aldiklan diigiiniilizse Arpacay -
Susuz arasinda gozlenen 800 mho'ya dek yiikselmis
S degerleri bu yorenin en derin ¢anaf olusturabilece-
ginin bir isareti olabilir. Diger derin yoreler ise Selim'in
kuzeyi ve giineydogusu, ve Idir'in giineydogusu oldugu
saniimaktadir.

Kars'n  dogusunda kuzey-giiney dogrultusunda
uzandif1 gozlenen 50 mho'ya dek diigen boyuna iletim
gosteren bazalt adasi, Ardahan - Susuz iletken cukuru ile
Selim gukurunu aywran bir bolme olabilir. En kiigiik
S boyuna iletim katinda genel yap1 uzanimimn Selim -
Kars - Susuz - Ardahan dogrultusunda uzandifini, giiney-
de ise dogu bat1 dogrultusunda egemen oldugunu goster-
mektedir. Giineyde Kuaterner olusumuna gore Tersiyer'
in goreceli olarak diigiik boyuna iletim icermesinin nede-
ni Tersiyer formasyonunun goreceli olarak daha si1 ola-
bilecegini gostermektedir.

S BOYUNA ILETIM
HARITASI 05 1onm

g

Kontur araligp 100 mho

Sekil 5. Cahgma alaninda S-boyuna iletim haritas:.
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rq - Cukur Noktasi

S degerlerinin temeli yansitabilecegi, p degerinin
duragan kalmas: varsayimyla diisiiniilmiigtir. Ancak, bu
varsayim yapinin degistigi yerlerde, yaniltic1 sonuglara
gotiirebilir. Egrilerin biiylik bir kisminda goriilen temele
girmeden Onceki ¢ukurlugun r-agcihm degeri buradaki
Ozdirencin ve enalt iletken katman kalmhfinmin degisik-
ligini yansitir. Nitekim, tiim bu cukurlara denk gelen
Py (r ) ver deperleri ayni olmasa da bunlann tiimii aym
S degerlerini verebilir (Sekil 6). Oysa bu egrilerden elde
edilen temel derinlikleri aynidir. Bu egrilerin ayn ayn r
donme noktalanm igermelerinin temel nedeni egriler
altinda bulunan yapilann farkh 6zdirencler icermesidir.
Ozdireng degeri diigtilkce S degeri yiikselerek derinlik
artiyormuscasina yanhs bir yargiya vanlacaktir.

Benzer bicimde temel kalinhklan aym olan iki aym
egri farkh S degerleri edinmis olabilir (Sekil 7).

r noktalan S boyuna iletimi ile birlikte incelendi-
ginde daha giivenli bir sonuca ulasilabilir. Bolgeyi iice
aymrarak ve sayisal ozelliklerden yararlanarak Sort’ rqort
degerleri Cizelge 2'de verilmistir.

Sort (mho) rc ort (m)
KUZEY 207 + 26 4077 ¥ 216
GUNEY 185715 2338 ¥ 243
AYRINTI 118 ¥ 12 4175 F 245
BOLGE 171711 3660 ¥ 148

Giineyde yapilan 6l¢cmelerde daha yiiksek S degerine
ve daha diigiikk r deperine rastlanmasimin nedeni bura-
daki yapinin dalfa iletken olduguna baglanabilir (Sekil
8). Boylece bu bolgedeki S degerleri biiylimekte ve teme-
li goreceli olarak daha derin gostermektedir.
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Kuzey bdliimde ise hem S hem de r_ degerlerinin
yiiksek olmasi aranilan ¢anaklarin bu btilg%de olabilece-
ginin bir kamt1 olabilir (Sekil 8). Aynntili- bolgede ise
giiney bolgede rastlanan durumun tersi ile kargilagilmak-
tadir. Bu bolgede bulunan S degerlerinin kiiciik olmasina
etki eden temel neden, burasinin difer bolgelere gore
daha direngli bir bolge olmasidir.

r_ noktalanna gore cizilen haritada yap: uzanimlan-
nn (I.mzeydogu - gineybatr. oldufu gozlenmektedir
(Sekil 8). Giiney béliimde ise yap1 uzaniminin kuzeybati-
giineydogu oldugu gozlenmistir. Sekil 5'deki S harita-
sinda Kars'in batisinda gozlenen kiiciik S kapanim ve
bunun kuzeydogusunda gozlenen yiiksek S kapanimliarn,
r  haritasinda bir kapanim biciminde izlenememektedir.

una karsin giineydoguda yiiksek S degerleri kiigiik x
kapanimlariyla izlenmektedir. ¢

Digor'un kuzeyinde gozlenen kiiciik S degerleri,
bilyiik r k kapanimlarina neden olmakta ve direncli
ortamdan dolayr temel daha sif olarak gozlenmektedir
(Sekil 5 ve 8).

Giiney bolgede ise r  degerleriyle S degerleri arasin-
da genelde ters bir uyum izlenmektedir. Bunlar elde edi-
len sonuclart dogrulamakta ve temel iletken malzemeden
dolay: daha derin olarak gozlenmektedir.

S - haritasinda bazalt iizerinde gozlenen kiiciik S
kapanimlari r - haritasinda yerini biiyiik degerli r kapa-
mmlarina birakmaktadir. Bazaltin Ozdirencinin yiksek
olmasi S degerini etkilemekte ve dolayisi ile bu kayaclar
altinda temeli sanki daha sigmig gibi izlemekteyiz. Aym
bicimde Pliosen-Kuaterner ve Kuaterner iizerinde gozle-
nen biiyik S degerlerine kiiglik re degerleri kargiik
gelmektedir ki bu durum temelin sanki daha derinmig
gibi gbzlenmesine yol agcmaktadw.

Giiney bolgede bazalt iizerinde gozlenen S degerle-
rinin kuzeyde bazalt lizerinde gozlenen S deZerlerine
gore daha biiyiik olmas: giineydeki bazalt altinda temelin
daha derin oldugu sonucuna gotiirebilmektedir. Oysa,
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Sekil 6. Aym kalinhik ve 6zdiren¢ ardalanmalan edinmis yapilar aym S-boyuna iletim degeri verebilirler. Bunlan ayn

ayn rg ve p, (r Q) degerleri ile simgelenebilirler.
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ayn re donim noktasi agihmi ve ayn boyuna iletim degeri ile kar-

¢ donim noktasi acihm i¢in ayn S-boyuna iletim degerleri ve ayn 6zdirenc degerleri elde edilebilir

(solda). Aynica, aym bir 6zdirec degeri igin

silasilabilir.

Sekil 7. Aym bir r
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Sekil 8. r¢ - cukurdan temele donme noktasina denk gelen acilimin iki boyutlu dagihm haritasi.
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Cizelge 1'de giineydeki bazaltin daha iletken goriiniim
aldifn bilinmektedir. O nedenle burada S degerini yiiksel-
ten etmen, buradaki bazaltin kuzeydeki bazalta oranla
daha iletken goriiniimde olmasidir.

Goriiniir Ozdireng Katlan

R = 1000 m ve R = 2000 m i¢in ¢ikartilan goriiniir
ozdiren¢ katlari Sekil 9 ve 10'da verilmektedir. Kars -
Digor - Arpacay iicgeni icinde kalan bazalt yarnmadasi
biiyilk Ozdiren¢ degerleriyle simgelenmesine karsin
kuzeyde iletken Pliosen Kuaterner iginde daha Kkiigiik
adaciklar halinde bulunan bazaltin iizerinde goreceli ola-
rak kiigiik degerlerin gozlenmesinin nedeni; iletken Plio-
sen Kuaternerin komsuluk etkisine ya da bazaltin bu

yorede ince olmasina baglanabilir (Ercan 1982a). Ancak
giineyde bazalt iizerinde cok sayida 6l¢ii olmasina kargmn
degerlerin kiiciilk olmasmn temel nedeni bu yodrede
diren¢li katmamin incelifine ya da yersel kosullarla
bazaltin iletken olmasina baglanabilir.

Bu yorede Ofiyolit iizerinde herhangi bir ol¢ii alin-
madifindan ozdirenc degerleri lizerine bir bilgi yoktur.
Ancak Kagizman - Tuzluca - Igdir yorelerinde gozlenen
Tersiyer ve Kuaterner formasyonlan 6zdiren¢ olarak bir
tekdiizelik gostermekte olduklarindan birbirinden secile-
memektedir. Bu actlimlarda bu formasyonlann goriiniir
ozdireng degerleri 100 ohm-m'den daha kiiciiktiir. Ben-
zer bicimde kuzey boliimde gozlenen Pliosen-Kuaterner
olusugunda sozii edilen agilimlarda gorinir Gzdireng
degerleri 100 ohm-m'den daha azdir.

°Cala

R= 1000 m. iCIN GORUNUR
0ZDIRENG KATI

Kontur araligs 100 ohm-m.

Sekil9. Bati1 Kafkasya'da r = 1000 metre i¢in ¢ikanlan Schlumberger goriiniir yerelektrik kata.
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R=2000m. ICIN GORUNUR
OZDIRENC K ATH

Q5 10 Km.
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Kontyur aralige 100 ohm-m.
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Sekil 10. Bati Kafkasya'da r = 2000 metre icin ¢ikanlan Schlumberger goriiniir yerelektrik kats.

1000 ve 2000 m'lik acilimlar icin Kars cevresinde
egemen yap1 dogrultusunun K 45 D oldugu anlagilmak-
tadir (Sekil 9 ve 10). So6zii edilen siireksizler R = 3000 m
(Sekil 11) ile R = 4000 m (Sekil 12) katlan igin benzer
bigimde siireksizlik gostermekle birlikte R = 5000 m
(Sekil 13) ve R = 8000 m (Sekil 14) katlarinda yiiksek
ozdirenclerin Kars'in batisinda, giineye dogru bir kayma
ve yayginlagma gosterdigi, dogusunda ise kuzey boliim-
de odaklastipy izlenmektedir. Bu olgu Kars kentinin
dogudan ve batidan yiiksek dzdirencli ve koklii olusuk-
larla sinirlanan iletken bir ¢okiintii oldugu izlenimini ver-
mektedir.

R=5000m katindan sonra Kagizman Tuzluca
giineyinde yiiksek ozdirengle kargilagilmasi, giineye dog-
ru bazaltin inceldiginin ana gostergesidir. Kiigiik agihm-
larda sireksizlik dogrultusunun K45D olmasina kargin

biiyiik acihmlarda (R > 5000) siireksizlik dogrultusunun
KG dogrultusuna dondiigii gozlenmektedir. Kiigiik aci-
hmlardan baglayarak biiyilkk agilmlara dogru yiiksek
degerde goriinir ozdiren¢ kapamimlannin boyutlannmn
kiiciilerek yerel boyutlarda kalmasimin temel nedeni
derin cukurlarn bazaltla doldurulmug olabileceginin
bir belirtisi olabilir.

Yerelektrik Yapi Dilimleri

Yiizey altinin yapisim inceleyebilmek amaciyla belli
dogrultular boyunca diisey yerelektrik yapr dilimleri
cikartilmistir (Sekil 15),

Yap1r dilimlerinde gravite belirtisi, boyuna iletim
degerleri, yatay goriiniir elektrilk 6zdireng efrileri, yer-
elektrik delgi egrileri ve bulunan yap gosterilmigtir.
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Sekil 11. Bah Kafkasya'da r = 3000 metre icin ¢tkanlan Schlumberger goriiniir yerelektrik kati.

Kaydirma egrilerinde goriiniir 6zdirencin hangi derinlik-
ten etkilendigi sorunu ile kargilagiimaktadir. Atama
derinligini bulmak i¢in katmanli yap: taslak olarak segil-
migtir (Geng 1983).

Bardakh - Séiitlii Dogrultusu

33 km boyundaki bu dogrultu kuzeyde Arpagay'in
12 km dogusundan baslayip kuzey-giiney dogrultusunda
uzanarak Digor kentinin 20 km kuzey dogusuna kadar
gelmektedir (Sekil 2 ve 15). Bu dogrultu iizerinde yakla-
sik 5 km aralklarla ve en ¢ok r = 8 km'lik agihimiarla
ahnmis Schlumberger dofru akim agma Olgiimleri yer
almaktadir (Sekil 16). Bunlardan ilk ikisi olan (2/4, 2/5)
volkanitler iizerinde yer almakta olup agihm dogrultusu
KD-GB'dir. KD'da dizilimin ilk yans: bazalt i¢inde kalir-
ken GB'da hemen hemen tiim boliim iletken Pliosen-

Kuaterner icinde yer almaktadir. Giineyde bunlan izle-
yen iki nokta (2/6, 2/7) iletken Pliosen-Kuaterner i¢in-
de yer almakta, uzanim dogrultular siras: ile, DB ve KD-
GB'drr. Bunlardan ilki tiim agihmlar i¢in Pliosen-Kuater-
ner icinde kalmakla birlikte, ikincisinin giiney bolimii bii-
yiik olciide direncli bazalt icinde gezinmektedir. Bundan
sonra yer alan glineydeki dort nokta bazalt icinde kal-
makla birlikte dizilimlerin dogu kanatlannimn biiylik boli-
mii iletken Pliosen-Kuaterner icinde yer almaktadir.
Dolayisiyla tiim bu dogrultu lizerindeki agma Sigiimleri
yanal degisimlerden kaynaklanan komsuluk ve gegme
etkisi altinda kalmas1 beklenmektedir.

Schlumberger acma egrilerinin yatay katmanh yap:
varsayimmna gore degerlendirilmesi sonucu, yiizeydeki
Pliosen-Kuaterner formasyonunun pek kalin olmadig ve
bunun hemen altinda bazalt1 simgeleyebilecek direngli
bir katmanin varli1 ortaya gikmgtir. Bu bazalt katmani
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R=4000 m. ICIN GORUNUR K
0ZDIRENGC KATI
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Kantur araligr 50 ohm-m.
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Sekil 12. Bat1 Kafkasya'da r = 4000 metre icin ¢ikarilan Schlumberger goriiniir yerelektrik kati.

kuzeyde 2/4 altinda yaklagik 1 km kalinhkta iken, 2/5
altinda 300 m'ye dek incelmekte, 2/8 altinda 700 m'ye
ulagtiktan sonra, 2/7 altinda 100 m'ye defin daralmak-
tadir. Bundan sonra bazalt kalnlasarak dogrultunun
sonuna kadar aym diizeyini korumakta ve kalinh 1.5
km ile 1 km arasinda degigmektedir. Ozellikle bu duru-
mu r = 2000 m aralama icin elde edilen goriiniir 6z2di-
reng egrisinden giineye dofru gittikce 6zdirencin artma-
siyla izlenmektedir.

Bazalt katmaninin bozucu etkisine kargin S-boyuna
iletim degerleri ile elektrik temel arasinda bir uyumluluk
gozlenebilmektedir. 2/4'den 2/5'e¢ dogru gidildiginde
temelin derinlegtigini, sonra 2/6 altinda temelin yiksel-
digi gozlenir. Temelin bu yiikselmesini kii¢iik S degeri ile
izleyebilmekteyiz. 2/7 ile 2/9 arasinda temelin aym
diizeyde kaldiktan sonra 2/10 ve 2/11 altinda derinleg-

tigi samimaktadir. S degerlerinde diigiisiin nedenini daha
¢ok Ozdirencin degisimine baglayabiliriz. Bu durum
kaydirma egrilerinde goriiniir dzdirencin goreceli olarak
daha yiiksek olmasi ile izlenebilmektedir.

Gravite degerleri kuzeyden giineye dofru artan bir
goriinim i¢indedir. Oysa 2/8 noktasindan sonra gravite
degerlerinde dnce bir duraganlik sonra da bir diisiis goz-
lenmektedir. Bu gravite belirtisi ile elektrik yontemle

bulunan yapi arasinda biiyiik uyumsuziuk géze carpma-
maktadur.

Bozyigit - Tekneli Dogrultusu
Dogrultu Cudir Golii'niin  batisindan baglayip

Digor'un 10 km. batisina degin kuzey-giiney dogrultu-
sunda uzanmaktadir (Sekil 15). Bozyigit'ten (4/5) Har-
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Sekil 13. Bati Kafkasya'da r = 5000 metre icin ¢ikarilan Schlumberger goriiniir yerelektrik kata.

manli'ya dek olan (4/11-4/12 arast) dlciim noktalan
iletken Pliosen Kuaterner iizerinde kalirken buradan
sonra Ol¢ii noktalan direncli bazalt iizerinde yer almak-
tadur.

4/5 ve 4/6 noktalannda Olgiim dogfrultusu KB-GD
iken 4/7, 4/8, 4/9 noktalaninda KD- GB olmaktadir. 4/10
da D-B, 4/11'de KD-GB, 4/12'de KB-GD, 4/13'de KD-
GB ve 4/14, 4/15, 4/16 noktalannda KD-GB yoniinde
acthm yapilmigtir. T8, 8, 28, 48, 58, 68, 88 noktalannda
acilim yonii DB'dir.

Yerelektrik delgi egrilerinin yatay katmanh yap: var-
saymmina gore deferlendirilmesinden bulunan yap: Sekil
17'de gorilmektedir. Bulunan yapida temel yikseliminde
salimmlara rastlanmaktadir. Temelin 4/5 noktasindan
4/7 noktasina kadar yiikselerek 2 km'ye vardifi gozlen-
mektedir. Sonra temel birden derinlegserek bir canak

goriiniimiinii almaktadir. Bu durum S degerlerinin 800
mho'dan daha biiyiikk degerler almasina neden olmakta-
dir. Bu ¢anak 4/11 altindaki temel yiikselimi ile sinirla-
nabilir. Bu yiikselimden sonra tekrar bir canak goze
carpmaktadir. Bu ¢anak ilk canafa gore daha genig bir
alam kapsamaktadir. Canak 4/14 noktam altinda 6 km'-
ye kadar ulagmakta ve tekrar bir yiikselim gostererek 48
noktasi altinda 3 km'ye kadar ulagmaktadir. Bundan
sonra temel tekrar birden derinlegmekte ve yeni bir
canagin baslangici gibi gozlenmektedir (Sekil 17). Dog-
rultunun orta kismindan sonra goriilen cukurluk boyuna
iletim degerleriyle bir uyum gastermemektedir. Bu du-
rum, bu arada bulunan bazalt katmanlarindan ileri gel-
mektedir.

Dogrultunun kuzeyinde Pliosen-Kuaterner ¢ok ince
gozlenmekte ve bunun hemen altinda 6zdirenci yiiksek
oldukc¢a kalin bir katman gozlenmektedir. tyi bir olasi-
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hkla bu katman bazalti simgelemektedir. Bu direncli
bazalt katmam 4/6 noktasinda incelmekte ve 4/7 noktasi
altinda yitmektedir. Bu olay goriiniir 6zdiren¢ kaydirma
egrilerine de yansimaktadir.

Dogu kesimde ise ¢esitli geniglikte ve kalinhkta
canaklar gozlenmektedir. Bu durum kaydirma egrilerin-
de calkantilara neden olmaktadir. 4/10 ve 4/11 noktasi
iizerinde goézlenen S degerlerindeki 800 mho'yu gegen
degerler buradaki katmanlann daha iletken olmasindan
kaynaklanmakla birlikte temelin derinlifinden de etki-
lenmektedir.

Dogrultu boyunca ¢ikanlan gravite belirtisi ile elek-
trik temel yapisi iyi bir uyum gostermektedir. Yolboyun-
daki diizeye diigen gravite defierleri daha sonra yiiksel-
mekte ve yiikselim 58 noktasina dek sirmekte,yeniden
diiglis gostermektedir.

Ercan, Geng ve Duygu

Dogrultunun kuzeyinde bulunan diisiik gravite
degerleri elekirik yontemle bulunan Burecali - Harmanh
canagim dogrular bir goriiniimdedir. Aym bi¢imde 58-88
noktalan altinda bulunan ¢okiintii gravite degerlerinin
diismeye baslamasiyla agiklanabilmektedir (Sekil 17).

incilipmar - Kocayurt Dogrultusu

Bu dofrultu iizerinde yer alan noktalar Pliosen -
Kuaterner ve volkanitler iizerindedir ve agilim dogrultu-
lart KB-GD'dur. 5/2'nin KB akim ucu, 5/3'iin GD akim
ucu Pliosen-Kuaterner i¢ine girmektedir. 5/4, 5/5 ve 5/6
noktalan Pliosen-Kuatemer iizerindedir ve agihm dog-
rultulan KB-GD'dur. 5/6'da alinan ol¢iilerde her iki ug-
tan bazalt igine girilmektedir. 5/7 noktasinda 6lgii KB -
GD bazalt iizerinde ahnmig ve KB ucu sirasiyla bazalt,

AgPACAT
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R= 8000 m. ICIN GORUNUR
OZDIRENC KAT! o s ok

Kontur arahigi 50 ohm-m.
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Sekil 14. Bati Xafkasya'da r = 8000 metre i¢in ¢ikanlan Schlumberger goriiniir yerelektrik kat.
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Sekil 15. Yealt: yerelektrik yap: kesitini belirlemek iizere se¢ilen dl¢iim dogrultularn.

Pliosen-Kuaterner, bazalt, Pliosen-Kuatemer dokunakla-
nni ge¢mistir. Yine KB-GD dogrultusunda acilim yap:-
larak 5/8 iistiinde Olgii alimmug, nokta Pliosen-Kuaterner
iizerinde iken GD ucunda bazalt icine girmigtir. 5/9 ve
5/10 noktalamndaki Olciim dogrultulan KB-GD'dur.
Bazalt iizerinde bulunan bu noktalardaki dlgiilerde KB
uclanndan Pliosen-Kuaterner'e gecilmigtir. 3, 23, 43 ve
63 noktalannda ise Ol¢iim dogrultusu DB olup, 3 nokta-
sinda doguda Pliosen-Kuatemer'e girilmig difer tiim aci-
limlar bazalt iizerinde kalmigtir.

Bu noktalarda elde edilen yerelektrik delgi egrileri-
nin yatay katmanh yap1 varsayimina gore degerlendiril-
mesinden yiizeydeki Pliosen-Kuatemer katmanlannin
cok ince oldugu ve bunun hemen altinda direncli bazalt
katmanmin varhgi anlagilmaktadir. Tiim dogrultu bo-
yunca bu bazalt katmam gozlenmektedir. Kuzeyde
bazalt ince bir gorimiimiindeyken/5 altinda derinlegerek
tekrar incelmektedir. 5/9 altinda bazaltin kalinlaghigim

gormekteyiz ve bu kalinhk dogrultunun hemen hemen
sonuna kadar izlenmektedir.

Bazalt katmanlan S-boyuna iletim degerlerinde
etkisini gostermekte ve elektrik temelin goriiniimii ile bir
uyumluluk gosterememektedir.

Elektrik temel Incilipmar 5/2 altinda Ermisler'e
dogru yiikselmekte, Ermisler Aynah arasinda ise yeniden
derinlegmektedir. 5/6 noktasi altinda temel yiizeye dog-
ru bir sglagma yapmaktadir. Bu siglagsma gerek Kkiigiik
S-degerleriyle gerekse yatay elektrik 6zdireng egrilerin-
de agilim arttikca goriiniir 6zdirencin artmasi ile belirgin-
legsmektedir. Bu yiikselimi 5/10 altina dek uzanan bir
canak izlemektedir. Bu ¢anak igerisinde yersel sayilabi-
lecek bir yiikselim Azatkoy dolayinda olugmaktadir (Se-
kil 18). Bu yiikselimin ardindan yeni bir canak olugtu-
rurcasina temel derinlegmektedir. 5/6 ile 5/10 arasindaki
canagin icinde ozdireng degerleri dolayina gore daha
direncli bir goriiniim icermektedir. Bu durum hem kay-
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Sekil 16. Bardakh - Sogiitlii dogrultusu jeofizik kesiti Bouger gravite belirtisi ve S-boyuna iletim (yukanda), yatay gorii-
niim Ozdiren¢ kaydirma egrileri (ortada), yerelektrik delgi efirileri (agagida), ve bulunan yerelektrik yap: ke-

siti (en altta).

dirma egrilerinden hem de yanal siireksizlik varsayimina
gore degerlendirme sonucunda bulunan gercek dzdireng
degerlerinden gozlenmektedir. Bu olgu bazaltin ince
olmasina kargin S degerlerinin oldugundan daha kiiciik
goriilmesine neden olmaktadir.

Gravite efrisi elektrik temelin big¢imini dogrulaya-
cak bir nitelikte gozlenmektedir. Dogrultunun her iki
ucunda bulunan ganaklar gravite degerlerinin diigmesine
neden olmakta ve bu durum bulunan yapiyla uyumiuluk
gostermektedir. Ancak ortada goriilen canak iizerinde

gravite degerlerinin daha yiiksek oldugu gézlenmektedir.
Bu bicim elektirik yontemle bulunan temelle uyugma-
maktadir. Dolayisi ile ¢ganagin daha direncli ve yogun-
lugu daha c¢ok olan bir malzeme ile dolu olabilecegi
diigiiniilebilir.

Nebioglu - Agadere Dogrultusu

Kars'in 10 km batisinda kuzey giiney yoniinde uza-
nan bu dogrultu yaklagik 70 km uzunlugundadir. Ol¢iim
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noktalann bazalt veya Pliosen-Kuaterner iizerinde yer
almaktadir (Sekil 2 ve 15).

6/4, 6/5, 6/6 ve Al noktalan Pliosen-Kuaterner iize-
rinedir. Agilim dogrultular ise sirasiyla KG, KB-GD, KB-
GD, DB'dir. 6/5 noktasinda GB kanat, dier noktalar-
da her iki kanat bazalt iizerine ge¢cmektedir. A2 ve A3
olgii noktalan bazalt iizerinde iken A2 doguda Pliosen-
Kuaterner'e girmis, A3 ise doguda Pliosen-Kuaternere
girip ¢ikmugtir. Her iki noktada da 6lgiim dogrultusu DB
olmaktadir. A4 noktas: Pliosen-Kuaterner iizerinde iken
her iki ugtan da bazalt icine girmigtir. Bundan sonra
gelen A5, 6/12 ve 6/13 noktalaninda ol¢ii bazalt iizerinde
ahinmigtir. Olgiim dogrultulan sirasiyla DB, DB, KB-GD'
dir. A5 noktasinda olciiler tiimiiyle bazalt iizerindedir.
6/12 noktasinda ise her iki uctan, 6/13 noktasinda GD
yoniinde Pliosen-Kuaternere girilmektedir. 6/14 nokta-
sinda Ol¢iim dogrultusu KD-GB olmakta ve tiim olgiiler
Pliosen-Kuaterner icinde kalmaktadir. 6/15 noktasinda
ise Ol¢ii, tam sinirda alinmagtir ve agilim dogrultusu KB-
GD olarak saptanmigtir. Akim uclan kuzeybatida bazalt

BOZYIGIT - TEKNEL I

icinde kalirken giineydoguda Pliosen-Kuaterner iginde
kalmaktadir. 6/16 noktasi bazalt {izerindedir ve a¢ihm
dogrultusu KD-GB'dir. KD ucunda Pliosen-Kuaterner'e
gecis gOstermektedir. A9, A10 ve All noktalan da ba-
zalt lizerinde kalmaktadir ve agilim dogrultulan sirasiyla
KB-GD, D-B, D-B olmaktadir. A9 noktasinda KD yoniin-
de akim ucu Pliosen- Kuaterner'e girerken diger noktalar-
da uclar hep bazalt iizerinde yer almaktadir (Sekil 2).
Acma efirilerinden elde edilen yapidan temel kuzey-
den giineye dogru bir yiikselim gostermektedir. Kiimbet-
li'ye (6/14) kadar gozlenen bu yiikselimde yersel sayila-
bilecek cokiigler yer almaktadir. Bu aralikta bulunan
bazalt katmammn incelip kalinlagmas yiiziinden boyuna
iletim degerleri bu yapiy:1 tam olarak yansitamamaktadir.
Temel derinligi Nebioglu (6/4) altinda 4 km iken 6/14
altinda 200 m'ye kadar siglagmaktacdir (Sekil 19).
Nebioglu- Algik arasindaki A5 ile 6/15 arasinda yer
alan tepeye yerini birakmaktadwr. Bu durum goriiniir
Ozdiren¢ kaydirma egrilerinden de izlenebilmektedir.
Temelin bu ylikselimi goriiniir 5zdireng degerlerinin yiik-
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Sekil 17. Bozyigit - Tekneli dogrultusu jeofizik kesiti Bouger gravite belirtisi ve S-boyuna iletim (yukanda), yatay
goriiniir dzdireng kaydirma efrileri (ortada), yerelektrik delgi egrileri (asagida) ve bulunan yerelektrik yapi

kesiti (en altta).
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selimine neden olmugtur ve bu arahkta aralama arah: baglanabilit. Bu kan: elektrik delgi egrilerinden elde

arttikca goriiniir 6zdirencin yiikselmesi bunun bir kaniti edilen sonucu dogrular bir niteliktedir.
olarak goriilmektedir. Bazalt katmaninin altinda ¢okelleri simgeleyebilecek
Bu tepeden sonra temelin tekrar ¢anak goriinlimiinii diigiik Ozdirencli katmanlarla kargilagilmasma karsin

aldign gorilmektedir. Fakat bu canak ilk canafa gore 6/12 noktas: altinda ¢okelleri simgeleyebilecek ¢ok ince
daha s1§ olarak izlenmektedir. Bu canak S degerlerindeki bir katman gozlenmektedir. 6/14 noktas1 altinda ise
yilkselimden de izlenebilmektedir. Goriiniir Ozdireng ¢okeli simgeleyebilecek diigiik 6zdirencli, 300 m kalnli-
kaydirma egrilerindeki tekdiizelik, bu degerlerin burada ginda bir katman yer almakta ve bunun hemen altinda
bulunan bazalt katmamndan degil altindaki iletken yap- ise elektrik temele girilmektedir. 6/12 - 6/15 arasindaki

dan kaynaklandiim gostermektedir. S degerlerinin en kiigiik diizeyde seyretmesi bu araliktaki
Dogruitu boyunca cesitli kalinhiklarda bazalt ortiisii temel yiikselimini simgeler niteliktedir.
yeralmasina kargin kaydirma egrilerinde bunun etkisini Gravite belirtisi 6/14 ve AD noktalan arasinda daha

gosteren bir belirti yoktur. Bu durum bazaltin inceligine kiiciik degerler alirken bundan sonra yiikselmektedir. Bu
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Sekil 18. Incilipmar - Kocayusuf dogrultusu jeofizik kesiti Bouger gravite belirtisi ve S-boyuna iletim (yukanda), yatay
goriiniir 5zdiren¢ kaydirma egrileri (ortada) ve bulunan yerelektrik yap: kesiti (en altta).
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kiicik degerer, elektrik degerlendirmeden bulunan
kuzeydeki canagin varhfm kanitlayic: bir belgi olmak-
tadir. Gravite degerlerinin yiikselmesi elektrik temelin
yiikselimi ile uygunluk goOsterirken, elektrik yontemle
bulunan ikinci ¢ukur iizerinde gravite degerlerinin pek
degigmedidi gozlenmektedir.

Begiktag - Oluklu Dogrultusu

60 km uzunlugundaki bu dogrultu Haskdy'in 10 km
gineyinden baslayip kuzey giiney dogrultusunda Selim’
in 15 km giineybatisina kadar uzanmaktadir (Sekil 2 ve
15). Begiktas koyii (B6) ile Biilbiil yoresi arasindaki 6l¢ii-
ler bazalt iizerinde yer alirken Sogiitlii'de (B12) Pliosen-
Kuaterner iizerinde kalmaktadwir. B13 noktasinda yeni-
den bazalta girdikten sonra B14, B15, B16, B17 nokta-
lan Pliosen Kuaterner iizerinde yer almakta, B8 ve B19'
da yeniden bazalta girmektedir.

B6 noktasinda agihm dogrultusu DB olup her iki
ugtan iletken Pliosen-Kuaterner igine girilmektedir. B7
ve B8'de olgiiler sirasiyla KB-GD, DB dogrultusunda
alinmig ve tiim uclar bazalt lizerinde yeralmigtir. 10
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noktasmnda ise DB dogrultusunda agihim yapilmg ve her
iki uctan Pliosen-Kuaterner'e girilmigtir. B12 noktasinda
ol¢iim dogrultusu KG olup kuzeyde bazalta girilmekte,
gineyde ise bazalta girip tekrar Pliosen-Kuatemer'e
gecis yapmaktadir. Bundan sonraki noktalarda olciim
dogrultusu DB olmaktadwr. B16 ve B17 noktalarinda ac-
bmin dogu kanatlanndan bazaita girilirken diger olcii
noktalarinda herhangi bir siireksizlik ge¢ilmemektedir.

Schlumberger acma egrilerinin yatay katmanh yap
varsayimina gore degerlendirilmesinden elde edilen yapi-
da Begiktag koyii ile Bogaztepe arasinda temel hemen
hemen aym diizeyde kalmaktadir. B10 altinda yiikselen
temel B12 aitinda tekrar agagilara dogru inmektedir. Bu
dalgalanmadan sonra temelin yiikselerek dogrultunun
sonuna kadar hemen hemen ayni diizeyde kaldifim
gozlemekteyiz (Sekil 20).

Kuzeyde bir ¢anak goriiniimiinde olan bazalt kat-
mam ile kargilagmaktayiz. Bu bazalt canagn goriiniir
ozdiren¢ kaydirma egrilerindeki yiiksek 6zdirencgle sim-
gelenebilmektedir. Bu ¢anak, S'nin h ile degisimini bas-
trmug ve S'nin degisiminde 6zdirencin paym biiyiitmiisg-
tiir. Boylece S-eprisi ile temel arasinda bir uyumsuzluk
56z konusu olmaktadir (Sekil 20).
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Sekil 20. Begiktag - Oluklu dogrultusu jeofizik kesiti Bouger gravite belirtisi ve S-boyuna iletim (yukanda), yatay gorii-
niir 6zdiren¢ kaydirma egrileri (ortada) ve bulunan yerelektrik yapi kesiti (en altta).
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B12 altinda bulunan ¢anaktan dolay: S degerlerinin
yilkselmesini beklerken bu yiikselme gozlenmemekte-
dir (Sekil 20). Bu ancak, bu c¢anafi ozdirenci daha
biiylik olan bir malzemenin doldurmast ile aciklanabilir.
Kaydirma egrilerinde bu nokta iizerinde gozlemlenen
yiikksek goriiniir 6zdireng degerleri bu diisiinceyi giiglen-
dirir bir niteliktedir.

Diger noktalarda temelin aym diizeyde kaldij
boyuna iletim degerlerinden belirlenmekiedir. Acilim
arttikca kaydirma egrilerinde goriiniir 6zdirencin artmas,
acma eprilerinden bulunan temelin sighigm dogrulayic1
goriiniim igindedir.

Dogrultunun sonunda bulunan ve kuzeydekine
nazaran daha ince bazalt katmanmnin varhg salt delgi
eprilerinin degerlendirme sonuglanndan goriilebilmekte-
dir. Bu bazalt katmanimmin kahmnhg, goriiniir 6zdireng
kaydirma egrilerini etkileyecek olgiide degildir. Dogrul-
tu boyunca elde edilen gravite belirtisinde biiyiik degi-
simler gozlenmesine karsin giineye dogru gravite degerle-
rinin biiyiimesi elektrik temelin yiikselimi ile uyumluluk
icinde gozlenmektedir. B12 altinda goriilen ganakta gra-
vite degerleri en kiiciige inmekte ve bu ise ¢canagin varh-
g1 kanmitlayic1 bir belge olmaktadir. Buna kargin B16 -
B17 arasinda gravite -degerleri elektrik bulgularla bir
uyumsuzluk gostermektedir.

Sogiitlii - Karabulak Dogrultusu

110 km uzunlugundeki bu dogrultu kuzeydoBu
giineybat1 dogrultusunda uzanmaktadir. Agihm dogrul-
tulan1 B12 noktasinda DB yoniinde ve tiim uglari Pliosen-
Kuaterner iizerindedir. G/14 noktasinda acithm KD-GB
yoOniinde yapiimig, dizilim orta noktasi bazalt iizerinde
olmasina kargin kuzeydogu ucu Pliosen-Kuaterner icin-
de kalmigtir. A2 akim ucu ise tiimiiyle volkanitler iizerin-
de kalmistir. Bundan sonra gelen 4, 25, 46,67, 88 ve A9
noktalarinda acihim yonleri DB olmakta ve tiim dl¢iilerde
uclar volkanitler iizerinde yer almaktadir. C9 ve D9 nok-
talannda ise agciim DB olmasina kargin tiim Gl¢iim nok-
talan Tersiyer formasyonlari icinde kalmaktadir. E8
noktasinda aciiim KG olarak yapilmig ve giiney ucundan
Kuaterner iizerine girilmistir. F8 ve G7 noktalarinda agi-
im y6nii KB-GD olarak alinmig, F8 noktasi GD yoniin-
de, G7 noktasi her iki yonde Kuaterner i¢inden volkanit-
ler icine girmistir.

Elektrik delgi eprilerinin tek katmanh yap: varsayi-
mina gore degerlendirilmesinden elde edilen temel yiik-
selimi ile S degerleri arasinda bir uyumluluk gozlenmek-
tedir (Sekil 21). Sogiitli'den Kiimbetli'ye ilerlendiginde
temelin yiikseldigi izlenmektedir. Bu yiikselim S egrisin-
de bir diisiise neden olmaktadir. Aym etki goriiniir
ozdiren¢ kaydirma egrilerinde agihm arttikca goriiniir
ozdirencin artmasi biciminde gozlenmektedir. 4 ve 25
noktalarinda temel belli bir derinlik diizeyine inmig 46
noktasinda ise birden derinlesmistir. Yiizeyde bazaltin
bir canak biciminde bulunmasi yiiziinden temelin bu

diisiisii S degerlerine yansimamigtir. Bu noktalar dola-
yinda S degerlerinde bir yiikselim olmasina kargin bu
yiikselimin orta noktasinda goriilen diiglis bazaltin yiik-
sek oOzdirencinden kaynaklanmaktadir. Bazalt canagi
goriiniir Ozdireng egrilerinde algalmalara ve yiikselme-
lere neden olmaktadir.

46 ve 67 noktalarindaki ¢okiintii 88 noktasina dog-
ru yerini yiikselime birakmaktadir. 30 km'lik bir araligin
A9 ile 88 noktalar1 arasinda yer almasindan dolayr bu
aralikta temel yiikselimi pek kestirilememektedir. A9
noktasinda temel yiizeye yakin goriilmesine karsin son-
raki C9 ve D9 noktalarinda yiizeyden uzaklasarak daha
derine inmektedir. Boyuna iletim S degerlerinde bu
durum bir yiikselme ile belirlenmektedir.

E8 noktasinda temelin bir sokulum geklinde yiizeye
yaklagtigim izlemekteyiz. Bu noktada temelin derinligi
500 m dolayindadir. Bu sokulumdan sonra temel tekrar
derinlesmekte ve F8 noktasinda 3.5 km'yi bulmaktadir.

G7 noktasinda ise temelin tekrar yiikseldigi gozlenmek-
tedir.

ES8 noktas: altinda gozlenen direncli sokulum, elek-
trik delgi egrisinden goriiniir 6zdiren¢ kaydirma egrisin-
den ve boyuna iletim S degerlerinden de izlenebilmekte-
dir. Bu sokulum goriiniir 6zdiren¢ agma egrisinde, kiigiik
acihmlarda 45°'lik bir yiikselime neden olurken kaydir-
ma egrilerinde aralama boyu arttikga goriiniir 6zdireng
egrisini yiikseltmektedir. Benzer bicimde, bu direncli
vaklagim S-boyuna iletim degerlerinde ani bir diisiis ile
simgelenmektedir (Sekil 21).

Ortakent - I§dir - Sarach Dogrultusu

Yaklasik 25 km uzunlugundaki bu dogrultu batidan
doguya dogru uzanmakta ve Ortakent (G111) dolayinda
baglayip Saraglh'ya (GH1) dek siirmektedir. Dogrultu
genelde volkanitler iizerinde yer almaktadir. Salt Igdir
cevresinde (G5) ve GH1 dolayinda Kuatemer iizerinde
kalinmigtur.

Bu dogrultu iizerinde yer alan acilim dogrultulann-
da herhangi bir diizenlilik yoktur. Acihimiar genellikle
bazalt iizerinde kalmaktadwr. Bununla birlikte G2, G5 ve
G6 noktalaninda ahinan Glgiilerde Kuaterner icine giril-
migtir. Kuatemer iizerinde alinan 6lgiilerde ise kollar hep
Kuaterner i¢inde kalmistir.

Schlumberger agma egrilerinin yatay katmanh yap-
ya dogru derinlestigi gozlenmigtir. Temel Yukari Camuy-
lu dolayinda en biiyikk derinlige ulagmakta ve Saragh'da
dolayinda eun biiyiik derinlige ulagmakta ve Sarach'da
(GH1) yiikselim gostermektedir (Sekil 22).

Bu arada Ortakent (G11) dolayinda arazinin sarp
olusundan dolay1 6000 m'ye dek acilim yapilabilmis ve
bu agillima ulasincaya dek temelin etkisi gozlenmemistir.
Bunun i¢in bu nokta altinda goriilen temel en s1§ temeli
simgelemektedir (Sekil 22).

Dogrultu boyunca yiizeyin bazaltlarla kapll olmasi
ve bu bazalt katmanmnin derinliginin degismesi S deger-
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lerinin h ile degisimini bozmustur. S degerlerindeki
egemen degigim 1/p ile orantiidir. Kalinhgga bagh S'nin
degisimini dzdireng degisimi perdelemektedir. Bu yiiz-
den temel yiikselimi ile S degerlerinin uyumlulugu azal-
maktadir.

Bazaltin etkisi kaydirma egrilerinden de izlenebil-
mektedir. Kaydirma egrileri ozellikle bazaltin kalinhig
ile orantih olarak yiikselmekte ve alcalmaktadir.

Elektrik delgi egrilerinin degerlendirme sonuclarna
gore bazalt Ortakent'ten Akdefirmen koyine dek bir
incelme goOstermektedir. Bazalt G9 noktasi etrafinda
topografyada bir yiikselme yapmakta ve tekrar incel-
mekte, bu incelifini koruyarak Igdir'a degin uzanmakta-
drr. G2 noktasinda kahnhk 700 m'ye vanrken, Igdir'a
kadar kalinlik 200-300 m arasinda degigmektedir.
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Igdir'la Bulakbagi arasinda bazaltin kahnlagtifim
izlemekteyiz. Bazalt Bulakbasi'nda 1300 m'ye kadar
ulagmaktadir. Dogrultunun devaminda bazaltm aym
diizeyde kaldigh gozlenmektedir.

Goriiniir  6zdireng kaydirma egrileri G3 noktasi.
altinda bazaltin kahnhgm temsil edebilecek bir yiiksel-
me gostermesine kargin aym yiiksek 6zdirenc degerlerini
G2 ve GH1 noktalannda gorilmemektedir. Bu durum
bazaltin iletkenlegmesinden kaynaklanabilir.

S degerlerinin 1/p ile degistigi varsayilirsa ve burada
p daha kiiciik bir degerde ise S degerlerinin yiikselmesi
beklenir. S degerlerinin yiikselme gostermesi bu varsa-
ym destekleyici bir niteliktedir. Benzer bicimde §
degerlerinde G9 ile G6 arasinda gozlenen ve 350 mho'ya
degin yiikselme buradaki bazalt katmaninin daha ince
oldugu goriigiinii destekleyici niteliktedir.
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Sekil 21. Sogiitlii - Karabulak dogrultusu jeofizik kesiti Bouger gravite belirtisi ve S-boyuna iletim (yukanda), yatay
goriiniir 6zdirenc kaydirma egrileri (ortada), yerelekirik delgi egrileri (asagida) ve bulunan yerelektrik yap:

kesiti (en altta).
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Sekil 22. Ortakent - Sarach dogrultusu jeofizik kesiti Bouger gravite belirtisi ve S-boyuna iletim (yukanda), yatay
goriiniir 6zdireng kaydirma egrileri (ortada), yerelekirik delgi egrileri (asagida) ve bulunan yerelektrik yam

kesiti (en altta).
Kagizman - Tuzluca - Igdir Dogrultusu

Bu dogrultu boyunca Kagizman'dan Tuzluca'ya
kadar agma egrileri genelde H tiirii, Tuzluca-Sor kara-
kolu arasinda HA, Yenikoy Igdir arasinda AH, Karako-
yunlu Yukari camurlu arasinda KH, Yukan Camurlu,
Aralik arasinda ise QH biciminde bir degigim gostermek-
tedir (Sekil 23).

Ac¢ma egrileri degisik dogrultularda ahmmstir. Dog-
rultu, Tersiyer formasyonu iginde baslamakta ve D7
noktast dolayinda Kuaterner'e girmektedir. Igdir's gec-
tikten sonra bir siire bazalt iizerinde kalmakta GH1 nok-
tas1 dolayinda yeniden Kuaterner ¢okelleri icine girmek-
tedir (Sekil 2 ve 15).

Gravite ve manyetik belirtilerin yorumunda Kotek'
ten Kagizman Tuzluca lizerinden Aras Nehri'ne degin

uzanan bir c¢okel cukurunun varolabilecegine deginil-
mektedir (Ergun 1979). Ne var ki Schlumberger delgi
eprilerinin yatay katmanh yap1 varsayimina gore ve
Schiumberger kaydirma Olciimlerinin yatay siireksiz-
liklere gore degerlendirme sonucglan boyle bir guku-
run gercekten varoldugunu, ancak boyut olarak daha
dar bir alana sikigtifim gostermektedir. Bu cukurlann
s kuzeybatida Akgay kopriisii (B11), gineydoguda
ise Sor Karakolu (D8) ile sinirlanmaktadir.

3 ohm-m'lik tortullarla doldurulmus olan canagin
B11'deki derinligi 400 m dolayinda iken C10'da 2.5 km,
D9'da 3.1 km, D8'de ise 2 km dolayindadir. Buna gore
canagin en derin noktast Tuzluca kenti c¢evresindedir
(Sekil 23). Diger onemli bir tortul canag: Igdwr (F5) ile
Aralik (H1) arasinda yer almaktadir. [3dir altinda 2.2 km
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derinligi olan canak, Karakoyunlu altinda en derin (4.6
km) eksenine erigmekte, Bulakbas1 c¢evresinde 3.4, Yu-
kan Camurlu gevresinde 3 ve Aralik yoresinde 2 km'lik
derinlige erigmektedir.

Batidaki Tuzluca ¢ukuru bat1 yanda A12 ile Akcay
kopriisii arasindaki temel ylikselimi ile simirlandinlmigtir.
Bu noktalar arasinda temel derinligi 500 m'den daha
azdir. Kagizman'dan Igdir'a dogru ise bu temel 1500 m'
ye degin derinlesmektedir. Sozii edilen yiikselim yatay
goriiniir ozdireng egrilerinde verdigi belirti ile ve S boyu-
na iletim degerlerinde 200 mho'dan 100 mho'ya degin
gosterdigi bir diislis ile agikga belirlenmektedir (Sekil
23).

S boyuna iletim degerleri Kotek'ten dogudaki
Igdir'a degin temel derinligi ile iyi bir uyum gostermek-
tedir. Buna bagh olarak Tuzluca Cukuru iistiinde S de-
gerlerinin yerel salimimlar gostermesine karsin 300 mho'
ya degin degerler aldip1 izlenmektedir. Bu biiyiiyen S
degerleri Tuzluca'nin bir ¢okel canagi oldugunun diger
bir gostergesidir. Gerek S gerekse yatay goriiniir 6zdireng
eprilerinden Yenikdy altinda derinligi 2.2 km'yi bulan

KAGIZMAN -TUZLUCA - IGDIR
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yerel bir cukurlugunda yer aldify gozlenmektedir. Tuzlu-
ca gukuru dogudaki Ifdir-Aralik cukurundan 1000 -
1500 m ylizeye kadar yaklagan hir temél yiikselimi ile
aynimaktadir. Bu temel 6zellikle Sor Karakolu ile Igdir
arasinda kiicillen S boyuna iletim degerlerine acikca
yansimaktadir. Igdir'la Arahk arasinda batidan doguya
dogru kahnlasan bir bazalt ortiisi yer almaktadir. Bay-
raktutan ve Igdir ¢evresinde ortalama 200 m kalinlifinda
olan volkanitler Karakoyunlu'dan baglamak iizere birden
kalinlasarak Bulakbasi'nda (G3) 1500 m'ye, Yukan
Camurlu'da 1300 m'ye, Yukan Topakh'da 1600 m'ye
degin kahinlagarak, Saracli'da 400 m'ye kadar s1i8lagsmak-
tadir. Igdir Saragh arasinda kahinlagan bazalt ortiisiiniin
diger bir isareti bu aralikta ¢ikarilan yatay goriiniir 6zdi-
reng egrilerindeki yiiksek goriiniir 6zdireng degerlerinin
acilim biiyiidiikge kiiciilmesi yiiksek ozdirencli bazaltin
koklii degil beklendigi gibi askida oldugunu belirtir (Se-
kil 23).

Igdir ile Aralik arasinda direncli bazalt katmanmmn
¢Okel siralamasinda yerini almasi bu arahkta S'nin h te-
mel derinligi ile orantisini bozmusgtur. Dolayis: ile bu
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Sekil 23. Kagizman - Tuzluca - Ifdir dogrultusu jeofizik kesiti Bouger gravite belirtisi ve S-boyuna iletim (yukanda),

yatay goriiniir 6zdirenc¢ kaydirme egrileri (ortada), yerelektrik delgi egrileri (asagida) ve bulunan yerelektrik
yapi kesiti (en altta).
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aralikta S boyuna iletim degeri 1/p ile orantihi olarak
degismektedir. Bazaltin ince oldugu Bayraktutan-Kara-
koyunlu arasinda S degerleri 150 mho'ya varan kiigiik

degerlere ulasirken bazaltin kalinlagtify dogu boliimiinde
de sanki derin temel varmiscasmna 400-500 mho'luk
degerlere degin biiyliimektedir (Sekil 23).

—— S BOYUNA ILETIM
—— — GRAVITE ANOMALISI
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Ayrintih Olgii Alans

Ayrintih caligma alam1 Kars'in 18 km giineyinde
Kars - Selim - Digor iiggeni arasinda yeralir (Sekil 24).
Acgilimlar dogu-bat1 dogrultusunda uzamr ve boylan
27 km uzunlupundadir. Tum noktalar arasi uzakhk 3 km
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Sekil 24. Haa Halil - Pazarcik dogrultusu jeofizik kesiti Bouger gravite belirtisi ve S-boyuna iletim (yukanda), yatay
goriiniir ozdireng kaydirma egrileri (ortada), yerelektrik delgi egrileri (asagida), ve bulunan yerelektrik yap
Kkesiti (en altta).
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se¢ilmigtir. Ol¢iim noktalarindan salt 2 simgeli nokta Pli-
osen-Kuaterner iizerindedir. Diger tiim noktalar bazalt
iizerinde yer almaktadir. Elektrik delgi egrilerinin yatay
katmanl yap: varsayima gore degerlendirilmesinden elde
edilen yapida elekfrik temelin 3-7 noktalan arasinda bir
yiikselim yaptif: bu yiikselimin iki yaninda agagiya indi-
gi gozlenmektedir. Tiim yiizeyi kaplayan bazalt katma-
nindan dolayr S degerleri ile temelin degisimini agikca
izlememesine karsmn boyuna iletim degerlerinin her iki
uctan daha yiiksek deferler almasi yorumu dogrulayica
niteliktedir.

Yiizeyde bazaltin cok kalin olmasina kargmn kiigiik
acihmlarda bazalt katmamnn kendi ve ayrica komguluk
etkisinden dolayl, kaydirma egrilerinde yiiksek goriiniir
ozdireng degerleriyle karsilagilmaktadir.

Haci Halil - Pazarcik Dogrultusu

Bu dogrultu boyunca 2 noktast Pliosen-Kuaterner
iizerinde olmasina kargin bu formasyonun oldukc¢a ince
oldugu ve hemen altinda ise direngli bazalt katmanimn
varhif ortaya ctkmugtir (Sekil 24). Dogrultu boyunca
cikartilan gravite degerleri —115 mgal ile —95 mgal ara-
sinda degismektedir. Gravite degerlerinde batiya gittikce
bir artiy gozlenmektedir. Bu artig batida bulunan daha

derin elekfrik temelin diisiisiinii agiklayacak bir nitelikte
degildir.

Esenyazi - Yemencayw Dogrultusu

Bu birinci dogrultunun 3 km giineyinde dogu-bat
yoniinde uzanmaktadw. Schlumberger agma egrilerinin
yatay katmanh yap: varsayimina gore degerlendiril-
mesinden 24-27 nokialan arasinda canak bi¢iminde
temelin agafiya dogru indigi gozlenmektedir. Bu ¢anak
29 ve 23 noktalanndaki yiikselimle simirlanmaktadir
(Sekil 25). Yiizeydeki bazalt katmanmmin etkisinden
dolay: S degerleri bozulmug olmasina karsgin, canak lize-
rinde bir tepe yapmaktadir. 3 km kuzeydeki temel yiik-
selimi, bu dogrultuda asagiya ¢okmiis olarak izlenmek-
tedir. Yiizeyde ince bir bazalt katmam yer almakta ve
kiigiik agihmlarda goriiniir Ozdiren¢ kaydirma egrileri
de goriiniir dzdirencin yiiksek degerler almasina neden
olmaktadwr. Dogrultu boyunca gravite degerlerinin art-
makta oldugu gozlenmektedir. Bu durum elektrik yon-

temle bulunan yapiyr tam olarak yansitamamaktadir
(Sekil 25).

Verimli - Kirdamu Dogrultusu

Bu dogrultu ikinci dogrultunun 3 km giineyinde yer
almaktadir. Elektrik delgi egrilerinin yatay katmanh yap:
varsayimina gore degerlendirilmesinden elde edilen ya-
piyla uygunluk gostermektedir. Bag ve sondaki derinlik-
ler iki dogrultuda da degfigmezken bu dogrultu boyunca
ortada bulunan c¢anagin derinlestigi izlenmektedir.

Bazalt katmaninin ise ikinci dogrultuya gore daha kalin-
lagtigs izlenmektedir. Ozellikle batida bazaltin daha
kalinlagtif1 ve bundan S degerlerinin daha gok etkiledigi
gozlenmektedir (Sekil 26).

Arkada bulunan canak, S degerlerindeki artig ile
belirlenmekte ve bu canak iizerinde S degerlerinde bir
kavislenme olugmaktadir. Dogrultu boyunca gravite
degerlerinde bir artig gbzlenmektedir. Burada elde edilen
canagin lizerinde bekledigimiz daha diisiik gravite deger-
lerine rastlanmasina kargin bu ¢anak iizerinde degerle-
rinin dogrusallagtifimi gozlemekteyiz. Dogrultu boyunca
gravite degerleri artarken canak lizerinde garvite degerle-
rinin dogrusallagmas, ancak kii¢iik degerler almamas: bu

canagin boyutlanmn daha kiiciik olmasindan kaynakla-
nabilir.

Yaylacik - Sorkumlu Dogrultusu

Verimli - Kirdam1 dogrultusunun 3 km giineyinde
yer alir. 70 noktas1 Pliosen-Kuatemer iizerinde difer
olcii noktalann bazalt {izerindedir. Schlumberger agma
eprilerinin tek katmanlh yap1 varsayimina gore degerlen-
dirilmesinden bulunan yapr 3 km kuzeydeki dogrultu
boyunca bulunan yapiya benzemesine kargin gukurlu-
gun kenarlarda daha yumusadigy izlenmektedir (Sekil
27). Canagmn derinligi iki dofrultu boyunca hemen
hemen aymdir. Bu ¢ukurluk S degerlerindeki bir kavis-
lenme ile de belirlenebilmektedir. Yiizeydeki bazalt kat-
man bir 6nceki dogrultuya gore biraz incelmis olarak
goze carpmaktadwr. Ancak kiigiik agithmlarda bu bazaltin
etkisi kaydirma egrilerinde yiiksek ozdirencler olustur-
mugtur. Bir onceki dogrultuda 48 altinda gozlenen temel
yiikselimini burada 68 noktasi altinda daha derine kay-
mis bir sekilde izlemekteyiz. Boylelikle canag: simrlayan
temel yiikselimi 70 noktas: altina kadar kaymustir. Ben-
zer bicimde batida ganag sinirlayan temel yiikseliminin
de daha asagiya kaymg oldugu gozlenmektedir (Sekil
27). Gravite degerleri diger ii¢ dogrultuda oldugu gibi
batidan doguya dogiru yiikselmesine kargin canagin iize-
rinde Once dogrusal bir goriiniim almakta ve diigiis gos-
termekte sonra ylikselmesine devam etmektedir. Canak
iizerinde gravite egrisinin bu davramisi ¢anagin varhfim
dogrulayia bir goriiniimdedir. Yaylaaik - Sorkumlu dog-
rultusu boyunca goriilen temelin bafida daha yiikselmis
olmasina kargin boyuna iletim S degerlerinin yiiksek
olmas1 batida bulunan diigiik 6zdirencli bir yapidan kay-
naklanabilir.

Bu dért dogrultuda, giineye indikge temelin daha
derine indigi belirlenmigtir. Aym yerde gravite degerle-
rinin de giineye indikce diigiis gostermesi bu bulgunun
dogrulugunu kanitlar niteliktedir. Temelin asagiya diisii-
sii dogrultularin orta bolimlerinde olmaktadir. Hac
Halil - Pazarak dogrultusunda temel 5 noktasi altinda
3.2 kxm iken giineye inildiginde Yaylacik - Sorkumlu

dogrultusunda 65 noktasinda derinlik 7.8 km'yi bulmak-
tadir.
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Sekil 25. Esenyazi - Yemencayir dogrultusu jeofizik kesiti Bouger gravite belirtisi ve S-boyuna iletim (yukanda), yatay
goriiniir 0zdireng kaydirma egrileri (ortada), yerelektrik delgi eprileri (asagida) ve bulunan yerelektrik yapi
kesiti (en altta).
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Sekil 26. Verimli - Kirdam dogrultusu jeofizik kesiti Bouger gravite belirtisi ve S-boyuna iletim (vukanda), yatay gorii-
nir dzdireng kaydirma egrileri (ortada), yerelektrik delgi egrileri (asagida) ve bulunan yerelektrik vapi kesiti
(en altta).
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Sekil 27, Yaylaak - Sorkumlu dogrultusu jeofizik kesiti Bouger gravite belirtisi ve S-boyuna iletim (yukanda), yatay
goriiniir dzdirenc kaydirma egrileri (ortada), yerelektrik delgi egrileri (asagida) ve bulunan yerelektrik yapi
kesiti (en altta).
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ELEKTRIK TEMEL DERINLIK HARITASI

Schlumberger agma egrilerinin yatay katmanh yap:
varsayimina gore degerlendirilmesinden elde edilen teme-
le kadar olan derinliklerin gosterildigi bu haritada yer
yer derin canaklara ve yiikselimlere rastlanmaktadir.
Ozellikle Kars'in batisinda yer alan ve oldukca genis bir
alamt kapsayan canak dikkati gekmektedir (Sekil 28).
Bu ¢anak Kars'in giineybatis1 ve kuzeydogusundaki yiik-
selimlerde sinrlanmaktadir. Burada gozlenen bir bagka
canak ise ayrnntih caligma bolgesinin giineyinde yer
almaktadir. Bu ganagin boyutu daha kiicitk ama derinligi
daha biiyiik olarak gbzlenmektedir.

Giineydeki temel derinlikleri kuzeye gore daha sig-
dir. Bununla birlikte 4 km'den daha derin canaklarla
kargiagilmigtir. Kagizman-Tuzluca arasinda gozlenen
canak Kagizman'in kuzeyinde ve Tuzluca'da gozlenen

temel yiikselimi ile sumrlanmaktadir. Tuzluca dolayinda
gozlenen temel yiikselimi Igdir'a dek siirmektedir. Ijdar’
In batisinda ise yeni bir canak gozlenmektedir. Bu ¢anak
Igdir'm kuzey batisinda 4 km derinlige dek ulagmakta-
dir. Aynca Tuzluca'min giiney dogusunda 4 km derin-
lige ulagan ve nereye dek uzandifi gozlenemeyen bir
canak olugumu belirlenmistir (Sekil 28). Tuzluca'nin
giiney batisinda gozlenen bu ¢anak gravite ve manyetik
yontemle gbzlenen Tahir- Agn ¢ukurunun uzantisi bigi-
minde izlenmektedir.

Kagizman-Tuzluca arasinda gozlenen ganak ise gra-
vite ve manyetik yontemle gozlenen Aras Vadisi qukuru
ile uyumluluk igindedir. Ancak bu ¢Okiintiiniin siniria-
rnin, elektrik yontemde daha daraldifi gozlenmektedir.

Kars-Digor arasindaki ¢okiintiiyle Kars-Selim-San-
kamig dogrultusu boyunca gravite ve manyetik yontemle
bulunan iki ¢okiintiiniin arasindan, aynntih ¢aligyma bol-
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Sekil 28. Elektrik temel derinligi haritasi.



Kalin Bazalt Ortiisii 75

gesinde saptanan c¢okiintii alam gelmektedir. Bu alan
Kars-Digor arasindaki ¢okiintiiniin uzantisi biciminde
olugmaktadir. Kars'in giiney dogusundaki temel yiikseli-
mi ise bu iki ¢Okiintiiyii ayiran bir goriiniim icindedir.

Kars'in batisindaki ¢anak, Kars-Susuz-Arpacay
¢okiintiisii iizerine gelmektedir. Ancak bu c¢okiintiniin
Arpacay'in giineyindeki temel yiikselimi ile bitmesini
beklerken gravite ve manyetik yontemle bulunan ¢okiin-
tiiniin devam ettigini gozlemekteyiz.

Gravite ve Manyetik yontemle belirlenen Gole-
Susuz c¢okiintiisinde elektrik temelin 4 km'den daha
derinlere ulagmasi bu ¢okiintiiniin varhfm kamtlayic
bir gonriniimdedir.

SONUCLAR

Kuzeydogu Anadolu'da bazalt -andezit ortiisii 400 ¥
100 Ohm-m'lik 6zdirenci ile 10 ¥5 Ohm-m'lik Kuater-
ner cokellerinden elektrik yontemler kullanilarak ayirt
edilebilmektedir. Kuzeyde birka¢ kilometre kalnlikta
olan volkanitler giineye dogru birka¢ yiiz metreye dek
incelmektedir. Bu ortii altinda yatan iletken (belki ¢&-
kel) kayaclarin kalinhg: ortalama 1.5 - 2 km olmasina
karsm, yer yer cukurlar i¢cinde bu kalinhifi: agmaktadir.
Tletken ikinci katmamn altinda yer alan elektrik temel
kuzeyden giineye gittikce siglagmaktadir.
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