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5E Ogrenme Modeli ve Isbirlikli Ogrenme
Yonteminin Biyoloji Dersi Basarisina Etkisi
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Bu calismanin amaci; biyoloji dersinde S5E Ogrenme modeli ve isbirlikli 6grenme
yonteminin biyoloji dersi akademik basarisina etkilerini aragtirmaktir. Ankara-Cankaya
Milli Piyango Anadolu Lisesi’nde 2010-2011 egitim-6gretim yilinda ogrenimlerini
stirdiiren 11. siniftaki 93 fen grubu 6grencisi aragtirmanin ¢aligma grubunu olusturmustur.
“Kalitim, Gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji” iinitesi 1. deney grubunda 5E &grenme
modeli ile, 2. deney grubunda isbirlikli 6grenme yontemi ile, kontrol grubunda ise
geleneksel Ogretim yontemi ile islenmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak
“Kalitim, Gen Miithendisligi ve Biyoteknoloji” tinitesi akademik basari testi kullanilmustir.
Arastirmanin sonucunda; akademik basari agisindan SE dgrenme modeli ve isbirlikli
O6grenme yontemi ile geleneksel yontem arasinda yapilandirmaci yaklagimlar lehinde
anlaml bir farklilik oldugu sonucuna varilmustir. Yapilandirmaci yaklagimin iki modelini
karsilagtirdigimizda ise SE 6grenme modeli ile islenen derslerde 6grencilerin daha basarili
oldugu goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: yapilandirmaci yaklasim, isbirlikli 6grenme, 5SE modeli

Researching the Effect of the 5E Learning Model and
Cooperative Learning Metod on Academic
Achivement in Biology Lesson

ABSTRACT

The aim of this study is to research the effect of the 5E learning model and cooperative
learning metod on academic achivement in biology lesson. In 2010-2011 school year 93
students who were in 3nd grade science field at Ankara Cankaya Milli Piyango Anadolu
High School constituted the work group of the study. “Heredity, Genetic Engineering and
Biotechnology” unit were worked by SE learning model at 1th experimental group, by
cooperative learning at 2th experimental group and by traditional teaching method at
control group. Achievement test have been used as data collection tool in this
investigation. Data were collected by applying achievement test at the beginning and the
end of the investigation. The following results were obtained from this study: It has been
emphasised that there is a meaningful difference between 5E learning method and
cooperative learning method with traditional learning. It has been proved that 5E learning
method is the best education model in terms of academic achievements in biology lessons.
Keywords: constructivist approach, cooperative learning, 5E learning model
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GIRiS

Cagdas dinyanin kiiltirel bir zorunluluk olarak kabul ettigi biyoloji
o0greniminde, ogrenmeyi gerceklestirmek icin uygun Ogretim yontem ve
tekniklerinin  kullanimi  bilyiik &nem tasimaktadir. Ogrencileri ezberden
uzaklastiracak, diisinmeye ve arastirmaya yonlendirecek yontemlerin tercih
edilmesi, egitim programindaki hedeflerin daha etkili bir sekilde davranisa
doniistiiriilmesini saglayacaktir. Bu amagla 6gretmen merkezli 6gretim yerine
ogrenci merkezli 6grenme yaklasimlari tercih edilmelidir (Cilenti ve Ozgelik,
1991; YOK/Diinya Bankas1, 1997).

Biyoloji dersinin asil 6gretim yontemi deney ve goézlem olup diger yontemlerle
birlikte kullanilmas1 gerekir. Ogretimde kullanilacak ydntem; konunun
ozelligine, hedeflere, cevre sartlarina ve arag gereclerin durumuna gore
degismelidir (Binbasioglu, 1971). Bu durum goz 6niinde bulundurularak verimli
ve etkili bir biyoloji 6gretimi i¢in 6zellikle fen 6gretimi gelistirme ¢alismalarinin
baglatildigi 1960’11 yillardan sonra 6gretimde; proje, laboratuvar, ders gezileri ve
sorusturma benzeri bilimsel yontemler benimsenmistir (Cilenti ve Ozgelik,
1991).

Tiirkiye’de biyoloji dgretmenlerinin biyoloji 6gretiminde kendilerine kolaylik
saglayacak uygulamali ve teorik yontemleri tercih etmemeleri, daha ¢ok diiz
anlatim, soru-cevap, tartisma gibi yontemleri, yapilandirmaci yaklasima dayali
uygulamaya doniik ve Ogrenci merkezli yontemlerin yerine tercih etmeleri
basariyt olumsuz yonde etkileyen faktorlerden oldugu soylenebilir (Ekici 1996,
2001; Yaman ve Soran 2000).

Yapilandirmaci  yaklasimda  Ogretmenler  Ogrencileri  motive  edici,
cesaretlendirici, mevcut bilgilerini sorgulamalarini, edinilen yeni bilgileri
yapilandirmalarint 6zendirici, kendi diislince sistemlerini gelistirmeleri igin
olanaklar yaratan olmalidir. Bunun yaninda 6gretmenler; kaynak danismanlari,
koordinatér ve kolaylastirici roliindedir (Demirci, 2003; Ozden, 2005).

Mevcut bilgileri kullanarak yeni durumlar igin gerekli bilgiyi kendi kendine
iiretebilmek “dgrenmeyi Ofrenme” olarak ifade edilebilir. Ogretmenin
ogrencilerine 6grenmeyi Ogretmek amaciyla kendisine en fazla yardimei
olabilecek 6gretim yontem ve tekniklerden yararlanmasi gerekir (Senol, Bal ve
Yildirim, 2007).

Genetik biliminin inceleme kapsaminda bulunan kalitim konularinin gézle
goriillemeyen biyolojik olaylar1 da icermesi, bazi konularin deney yapmaya siire
ve olanaklar bakimindan pek uygun olmamasi, dersin yiiriitilmesinde
karsilasilan sorunlar olarak sdylenebilir. Ayrica literatiir incelendiginde yapilan
arastirmalarda genetik konularmin yiiksek seviyede diisinme ve diislinceleri
kullanmay1 gerektirdiginden bir¢ok Ogrencinin genetik konusunu zihinlerinde
canlandiramadiklari, kavramlar arasinda iligki kuramadiklari, konunun kolay



Ahi Evran Unv. Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi (KEFAD), Cilt 14, Say1 3, Aralik 2013 39

anlasilamadigi, birgok 6grencinin en ¢ok zorlandigi konular arasinda yer aldig
belirlenmistir (Enrique & Enrique 2000; Temelli 2006).

Lewis ve Robinson (2000), yaptiklar1 ¢alismada; 14-16 yas gruplarindaki
ogrencilerin kalitm konusunu &grenmelerine ragmen, kavramlar arasi iligkileri
kuramadiklarini  belirlemislerdir. Ayni c¢alismada genlerin islevleri ve
bulunduklar1 yer konusunda o6grencilerde bazi kavram yanilgilarmin oldugu
tespit edilmistir. Tekkaya, Capa ve Yilmaz (2000)’m Ogretmen adaylarindaki
kavram yanilgilarini belirlemek i¢in yaptiklar: ¢alismada; DNA ipligi, homolog
kromozom, gen, kromozom sayis1 ve alel gibi 6nemli kavramlarla ilgili yanlig
anlamalar saptanmistir. Atilboz (2004), lise 1. smf ogrencilerindeki kavram
yanilgilarmi belirlemek i¢in yaptigi calismada, 6grencilerin kromozom-DNA
iligkisini ve kromozom yapisinda neler oldugunu bilmediklerini tespit etmistir.
Akdeniz ve Saka (2006), kromozom, DNA ve gen kavramlarmin &grenciler
tarafindan tam olarak anlasilamadig1 ve bu kavramlarm birbirleriyle iliskilerinin
nasil oldugunun kavranamadigini ortaya koymuslardir.

Son yillarda genetik mithendisliginin teknik ve uygulamalarmda meydana gelen
gelismeler, gelecek nesillerin bu tekniklerle iiretilmis pek ¢ok iiriinle giinliik
yasamlarinda siklikla karsilagabileceklerini gostermektedir. Ote yandan bu yeni
teknik ve uygulamalarn diger alanlarda oldugu gibi faydalarmin yani sira birgok
riski de bulunmaktadir. Bundan dolayr gelecek nesillerin, okullarda genetik
miihendisligi uygulamalari ile ilgili dogru bilgilerle donatilip, gelecekte siklikla
kargilagmalar1 olast soru ve sorunlarin bilincinde kisiler olarak yetistirilmeleri
gerekmektedir (Bal ve Keskin, 2002).

Bu caligmada, 11. sinif biyoloji dersi kapsaminda “Kalitim, Gen Miihendisligi
ve Biyoteknoloji” tinitesinin konularin1 5E 6grenme modeli ve isbirlikli 6grenme
yontemiyle 6gretiminin etkililigi karsilastirilmis olup bu arastirmanin Tirkiye’de
bu konunun irdelenmesindeki eksikligin giderilmesine katki saglamasi
hedeflenmektedir. Ayrica liniversite giris sinavlarina hazirlanan ve meslek tercihi
yapacak ogrencilerin gelecegin mesleklerinden biri olarak gosterilen genetik
miithendisligi  konularinda bilgi edinmelerine yardimci  olunabilecegi
diisiiniilmektedir.

Bu ¢alismanin amact; biyoloji dersinde 5E 6grenme modeli ve igbirlikli 6grenme
yontemi kullaniminin biyoloji dersi akademik basarisina etkisini arastirmaktir.
Simdiye kadar yapilan c¢alismalarda biyoloji &gretiminde yapilandirmaci
yaklagima dayali SE &grenme modeli ve isbirlikli 6grenme yontemi ayri ayri
incelenmis (Gokhale, 1995; Kasap, 1996; Lampe ve Rooze, 1996; Nakipoglu,
2001; Ekici, 2007; Ozsevgeg, 2007; Gék ve Silay, 2008; Altinay, 2009; Ercan,
2009; Topsakal, 2010; Yidirim; 2011), fakat iki yontem birlikte ele alinip,
ogretmen  merkezli geleneksel Ogretim  yontemiyle karsilagtirilmasi
yapilmamustir. Bu ¢alismada ise; her iki yontem birlikte ele alinip, geleneksel
O0gretim yontemiyle karsilagtirilmalar1 da yapilacaktir.
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Yapilandirmaci yaklagimi temel alan egitim programi gergevesinde ogrenci
acisindan ¢ok farkhi uygulamalar soz konusudur. Ogrencilerin ortak bir amag
dogrultusunda kiigiik gruplar halinde birbirinin 6grenmesine yardim ederek
ogrenmelerini saglayan “igbirlikli 6grenme yontemi” ile bes asamali olarak
uygulanan “5E Ogrenme modeli”  derslerin iglenisinde en yaygin olarak
benimsenen iki yontemdir.

YONTEM

Arastirmamn Modeli

Aragtirmada ontest—sontest kontrol gruplu model (Karasar, 1998) kullanilmustir.
Deney gruplar iizerinde etkisi incelenen bagimsiz degiskenler “SE Ogrenme
Modeli” ve “Isbirlikli Ogrenme Yéntemi” yaklasimuidir. Kontrol grubunda ise
“Geleneksel Ogretim Yéntemi” kullamlmistir. Her {ic grupta da bagiml
degisken (akademik basar1) incelenmistir. Bu degiskene iligkin dntest ve sontest
puanlar arasinda karsilagtirmalar yapilmistir.

Calisma Grubu

Bu aragtirmanm g¢alisma grubunu 2010-2011 egitim-6gretim yilinda Ankara
Cankaya Milli Piyango Anadolu Lisesinde 6grenim goren 11. smuf fen grubu
ogrencilerinden 93 6grenci (38 kiz, 55 erkek) olusturmustur.

Arastirmanmin Uygulama Basamaklar

Bagiml degiskende gbzlenen degismelerin bagimsiz degiskenle agiklanabilirlik
derecesine i¢ gecerlilik denir. I¢ gegerlilik, deneme sonucu olarak bagiml
degiskende meydana geldigi goriilen gelisim, degisme ve farki etkileyen
faktoriin - gercekten deneysel degisken veya degiskenler olup olmadigi
konusudur. Arastirmalarda i¢ gegerliligi tehdit eden faktorler vardir. Bu
faktorlerden bazilari; zaman, yanli gruplama, deneklerin olgunlasmasi, denek
kaybi, deney dncesi 6lgme, ayr1 6lgme arag ve siiregleridir (Ercan ve Kan, 2004;
Bakar, 2013).

Denenen bagimsiz degisken disinda kalan 6nemli bazi degiskenler, zamanla
denenen degisken gibi etkili olabilmektedir. Bu ise, bagimli degiskende meydana
gelen degismezligin veya degisikligin gercek nedenini bulmayi gii¢lestirebilir.
Zaman uzadik¢a bu tiir istenmedik degiskenlerin kontrol edilebilme olasilig
azalir. Bu ¢alismanin uygulamasi 8 hafta siiresince gerceklestirilmistir. Haftalik
ders siiresi 3 saattir.

Katilimcilarin -~ gruplara  rastgele atanmamasi durumunda; katilimeilarin
baslangictaki farkliliklarinin bagimli degiskene ait puandaki varyansa olan
katkisinin artmasma yol acar. Bunun 6niine gegmek i¢inde benzer ge¢mislere
sahip denek havuzu olusturulmali sonrada yansiz bir atama yapilmalidir. Bu
calismada siniflar rastgele kontrol ve deney gruplar1 olarak atanmustir.
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Aragtirma katilanlarin zamanla psikolojik ve fizyolojik bakimdan olgunlagmasi
bagimli degisken iizerinde goriilebilecek deney dncesi, deney sonrasi ayriligin
onemli bir sebebi olabilir. Ozellikle psikolojik ve fizyolojik degismenlerin hizli
oldugu yas donemindeki katilimcilarla yapilan ¢aligmalarda, bu faktore dikkat
etmek gerekir. Deneklerin yansiz atanmasiyla bu tehdit ortadan kalkar. Ciinkii
yansiz atama nedeniyle, olgunlagma etkisinin tiim deneysel kosullarda esit
sekilde olusacagi varsayilir.

Cesitli  sebeplerden dolayr c¢aligma grubundaki katilimcilar deneylerden
ayrilabilirler. Denek kaybini en aza indirgemek i¢in deneye daha biiyiik denek
gruplart olugturarak baglanmalidir. Bu c¢alismada akademik bagari testinin
gelistirilmesi sirasinda ve asil uygulama sirasinda deney ve kontrol gruplarini
olusturan &grenci sayilart yeterli diizeyde olup i¢ gegerliligi etkileyecek denek
kaybi etkisi gerceklesmedigi soylenebilir.

Arag etkisi O6lgme aracglarmin deneysel kosullarda farklilasmasi durumunda
ortaya ¢ikar. Bu tehdit, katilimcilara verilen testlerin farkli olmasi, testlerin farkli
kigilerce verilmesi, farkli gozlemcinin objeleri veya birey degerlendirmeleri
gerektigi durumlarda ortaya cikar. Bu g¢alismada her iic grupta da dersler
arastirmaci tarafindan yani tek dgretmenle islenmistir.

Aragtirmacilarda veya deneklerde olusan beklentiler, arastirma sonuglarini
beklentiler yoniinde etkileyebilir. Bunun olusmasini engellemek amaciyla
uygulanacak testler ve deneysel kosullar hakkinda katilimeilara bilgi
verilmemelidir. Bu caligmada da &grencilerin kontrol ve deney gruplarina
ayrilmalarinin  ardindan  ntestlerin  uygulanmasi  yapilmustir.  Ogrencilerin
sorular1 not almalarini ya da bilerek akilda tutmalarini engellemek amaciyla ayni
testlerin sontest olarak bir kez daha uygulanacagindan bahsedilmemistir.

Kontrol ve deney gruplarindaki &grencilerin uygulama 6ncesi akademik basari
testi puanlart ortalamalar1 arasinda anlamh bir farklilik olup olmadig:
arastirilmis, ANOVA sonuglarina gore anlamli bir farklilik bulunmadigi
goriilmiistir. Hem kontrol hem de deney gruplarindaki 6gretim uygulamast,
aragtirmaci tarafindan yiiriitiilmiistir. Dersler, okul idaresi tarafindan onceden
belirlenmis olan haftalik ders programindaki biyoloji ders saatleri icinde
yapilmistir. Yeni ve ilave bir diizenlemeye gidilmemistir. Birinci deney
grubunda yapilandirmaci yaklasima dayali 5SE 6grenme modeli ile,ikinci deney
grubunda isbirlikli 6grenme yontemi ile, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim
yontemi ile ders islenisi Onceden planlanan sekliyle siirdiiriilmiistiir.
Aragtirmanin uygulanacagi c¢alisma grubuna oOncelikle aragtirmanin amact
aciklanmis ve yapilandirmaci yaklagima dayali SE 6grenme modeli ve isbirlikli
O0grenme yontemi tanitilmistir. Kontrol ve deney gruplarinda 6gretim faaliyetleri
sona erdikten sonra her ii¢ gruba da akademik basari testi sontest olarak
uygulanmustir.
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5E Ogrenme Modelinin Uygulamasi

“Kalitim, Gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji” {initesinin SE 6grenme modeliyle
Ogretimi uygulamasi yapilirken g¢alisma yapraklarindan, slayt gosterilerinden,
biyoloji ders kitaplarindan, smifa davet edilen Molekiiler Biyoloji ve Genetik
uzmanindan, internet iizerinden kurulan Biyoteknoloji uzmani ile gériismeden ve
gesitli gorsel materyallerden yararlanilmistir. Yani SE 6grenme modeli ile
Ogretim uygulamasi, g¢esitli yontem ve tekniklerin sentezi bigiminde
gergeklestirilmistir.

Uygulama asamasinin birinci asamasi dikkat ¢ekme-girme basamagidir. Bu
asamada Ogrencilerin konu hakkindaki 6n bilgileri hatirlamalar1 ve derse
giidiilenmeleri i¢in merak uyandirici sorular yoneltilmis ve Ogrencileri
diisiinmeye yonlendirici ve tartismaya sevk edici “kavram haritasi olusturalim,
kelime iliskilendirme” gibi etkinlikler yaptirilmistir. Onceden belirlenmis
bulmaca veya ilging bir olay 6grencilere sunularak gesitli sorular sorulmustur.
Konu hakkinda agiklama yapilmadan gesitli gorseller gosterilmistir. Ogrencilerin
gorseller hakkinda diisiinmeleri ve kendi var olan bilgilerini sdyleyerek beyin
firtinas1 yapmalari, fikir paylasimmda bulunmalar1 ve bdylece yeni konu ile
baglant1 kurmalar1 saglanmustir.

Uygulamanin ikinci asamasi kesfetme basamagidir. Ozellikle smif ve
laboratuvar etkinliklerinin yer aldigi bu asamada 6grenciler grupla birlikte ya da
bireysel olarak calisarak yeni bilgiler toplamaya baglamistir. Bu basamakta
ogrencilere ¢esitli materyaller dagitilarak &gretmenin rehberliginde kiigiik
deneylerle, yaparak arastirarak ve soru cevap teknigi kullanilarak yeni bilgileri
fark etmeleri saglanmistir. “Madeni paralarla olasilik kurallarmi kalitmda
kullanmayr 6grenme, Ogrencilerin daha dnceden kan grubunu bilmedikleri
arkadaslarinim kan gruplarini teshis etmesi, 6zel kartlar yardimiyla renk korligi
teshisi, DNA izolasyon etkinligi, DNA modeli olusturma” bu asamada
gerceklestirilen  etkinlik Ornekleridir. Bu asamada Ogrencilerin arasinda
dolagilarak onlar gozlemlenmis ve gerekli yerlerde sorular yoneltilerek
ogrencilerin diigiinmeleri saglanmistir. Ancak sorulara cevap verilmemistir.
Dogrudan talimat vermeden 6grencilerin ¢alismalari tesvik edilmistir.

Uygulamanin ii¢iincii asamasi aciklama basamagidir. Bu asamada power point
sunusu kullanilarak, bilgisayardan animasyon izletilerek, konu ile ilgili yeni
kavramlar ve bilgiler anlatilmis, konu hakkinda diisiindiiriicii sorular sorularak
ogrencilerin  eksik  bilgilerini tamamlamalarma ve yanls bilgilerini
diizeltmelerine yardimci olmaya calisilmistir. Ogrencilerin  tanimlar1  ve
kavramlar1 kendi ifadeleriyle agiklamalar1 saglanmustir.

Uygulamanm dérdiincii asamas: derinlestirme basamagidir. Ogrencilerin,
kazandiklar1 yeni bilgi ve becerilerini yeni durumlara uygulamasimi saglayacak
etkinliklere yer verilmistir. Ogrencilere monohibrit ve dihibrit caprazlama, eseye
bagl kalitim, ¢ok alellik problemleri hazirlamalar1 ve gruplara ayrilarak bunlari
¢ozmeleri saglanmistir. Tabu oyunu ile kaliim kavramlarmi 6grenme ¢alismasi
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da yaptirilmistir. Soy agaci tamamlama, Punnet Karesi tamamlama etkinlikleri
de yaptirilmistir. Ogrenciler bu etkinliklerde elde ettikleri bulgulardan detayl1 bir
sekilde mantikli ¢ikarimlara ulagmistir. Bu asamada Ogrencilerden, yagamsal
ornekler sunarak “Kalitim ve Biyoteknoloji” konularindaki bilgilerin
hayatlarinda nerelerde kullandiklarina dair 6rnekler vermeleri istenmistir.

SE ogrenme modeli kullanilarak yapilan 6gretim faaliyetinin besinci ve son
asamasi degerlendirme basamagidir. Ogrencilerin bu asamaya kadar yaptiklari
faaliyetler siireg i¢inde degerlendirilmistir. Bu basamakta ise sinif genel anlamda
degerlendirilmistir. ~ Ogrencilerin ~ konuyu  dgrenip  grenmediklerine,
ogrendiklerini yeni durumlara uygulayip uygulayamadiklarina ve konuda gegen
kavramlar1 dogru anlaylp anlamadiklarma bakilmistir.  Ogrencilere dersin
sonunda, agik uglu sorular yoneltilerek ve gesitli testler uygulanarak kendi
gelisimlerini ve bilgilerini degerlendirmeleri saglanmistir. Tiim bu uygulamalar
gene etkinlik temelli olarak gergeklestirilmistir. Ogrencilerin ¢alisma kagitlari,
ogretmen tarafindan incelenip degerlendirilmistir. Ogrenmenin ne kadar

goriilmiistiir. Eksik ya da yanlis 6grenmeler fark edilip diizeltilmistir.

isbirlikli Ogretim Yonteminin Uygulanmasi

Isbirlikli 63renme yénteminin uygulanmasi, grup galigmalar1 daha uzun zaman
gerektirdiginden, yillik planda yer alan ders programmin gecikmesine neden
olmaktadir. Bu c¢alismada kontrol/deney gruplari karsilastirmali  desen
kullanildigindan, her {i¢ grupta uygulanan yontemlerin yaklasik olarak ayni hizda
ilerlemesi hassasiyeti kendini gostermistir. Diger taraftan uygulama Oncesi
igbirlikli 6grenme grubunu olusturan 11 G smifi icin yapilan gozlem ve
goriismelerde, sinifta gruplagmalarin oldugu, 6zellikle erkek ve kizlarm kendi
icinde gruplastiklari, bazi 6grencilerin belirgin bir sekilde bazi &grencilerle
calistigl, bazi Ogrencilerle de catisir bigimde davrandigi tespit edilmistir.
Ogrencilerin uzun siireli ayn1 arkadaslari ile birlikte ¢aligma yerine, kisa siireli ve
smiftaki diger arkadaslariyla da etkilesim iginde olacaklar1 bir teknigin
kullanilmasmim daha uygun olacagi diisiiniilmiistiir. Bu veriler goz Oniinde
bulundurularak “Birlestirme II” (jigsaw 2) tekniginin uygun bir dgretim teknigi
olacag1 sonucuna varilmistir.

Isbirlikli grenme grubu olarak secilen 11-G smifinda uygulama 6ncesi yapilan
gozlemlerde geleneksel oturma diizeninin kullanildigi goriilmiis, arastirma
stiresince ise smifin sira diizeni amaca uygun olarak “yiiz yiize oturma”
biciminde degistirilmistir. Ogrencilerin bu oturma diizenlerinde ikiserli, ticerli ve
beserli gruplar halinde ¢aligmalari saglanmistir. Uygulama sirasinda yapilacak
faaliyetlerde Ogrencilerden; kisisel sorumluluk alma, grubuna karsi olumlu
bagimhilik gelistirme, smiftaki arkadaglariyla yliz ylize etkilesime girme,
diisiincelerini rahatga ifade edebilme becerilerini geligtirmeleri beklenmistir.

Deneysel calismaya baslamadan once, MEB tarafindan yayimlanan Biyoloji
Dersi 11. Sinif Ogretim Programinda ‘“Kalittm, Gen Miihendisligi ve



44 5E Ogrenme Modeli ve Isbirlikli Ogrenme Yonteminin Biyoloji Dersi Basarisina Etkisi, M. Aktas

Biyoteknoloji” iinitesindeki konularin kazanimlart dogrultusunda uygulama
esnasinda ve degerlendirme asamasinda  kullanilabilecek  etkinlikler
hazirlanmustir.

Hazirlanan etkinlikler, aragtirmanin 2. deney grubu olan Ankara Cankaya Milli
Piyango Anadolu Lisesi 11-G smifina haftalik ders programi saatlerinde
uygulanmustir. Ayrica her ders oncesi o derse ait giinliik ders planlar1 aragtirmaci
tarafindan hazirlanmistir. Yapilan planlamalara goére derslerde kullanilacak
materyaller belirlenmis ve &grenciler tarafindan temin edilmistir. Kullanilacak
materyallerin se¢iminde ¢evreden kolayca temin edilmesi, ucuz ve giinlikk
yasama uygunluk, 6grencilerin ilgisini ¢ekmesi, kullanigh olmasi gibi 6zellikler
dikkate almmustir.

Isbirlikli 6grenme yonteminin uygulanacag: siniftaki toplam 31 Ogrenci alti
gruba ayrilmistir. Bu gruplardan biri 6 6grenciden, diger bes grup ise 5’er
6grenciden olugmaktadir. Ders 6gretmeninden gerekli bilgiler alinarak, akademik
basar1 testi Ontest sonuglari dogrultusunda heterojen gruplar olusturulmustur.
Gruplardaki cinsiyet dagilimi esitlenmeye calistlmistir. Her grubun beyin
firtinas1 yaparak kendilerine 6zgiin bir isim ve slogan bulmasi istenmis, gruplarin
olusturulmast siiresi uygulamaya dahil edilmemistir.

Grup olusturmasi bittikten sonra grup lyeleri gorev dagilimlarini yaparak grup
baskani, grup sozciisii, grup denetleyicisi ve grup isimleri se¢imi yapilmistir.
Grup caligmalarinda ortak amaglariim ne oldugu agiklanarak pozitif bagimlilik
yaratilmaya c¢aligilmigtir. “Kalitim, Gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji” tinitesi
SE ogrenme modelinde oldugu gibi “Mendel Genetigi, Modern Genetik,
DNA’nin Yapist ve Replikasyonu, Biyoteknoloji ve Gen Miihendisligi” olmak
tizere dort bolim ve bunlara baglh alt basgliklara ayrilmistir. Her bdlim
gruplardaki Ggrenci sayist géz Oniine alinarak tekrar bolinmiis ve ogrencilere
detayli okuma ve incelemeleri i¢in dagitilmistir. Grup baskanlar1 tarafindan
initedeki dort boliim bashigi gruptaki her bir 6grencinin bir alt konuyu
arastirmasi, 0grenmesi ve grup arkadaslara ogretebilmesi amaci ile dagitilmis
ve Birlestirme II tekniginin birinci asama uygulamalar1 tamamlanmistir.
Ornegin; MGAGI deki Al, iinitenin birinci béliimiiniin “Mendel’in Caligmalar,
Monohibrit ve Dihibrit Caprazlama” konularini; A2, Kontrol Caprazlamasi,
Eksik Baskinlik, Es Baskinlik ve Cok Alellik” alt konularini, A3 ikinci bélimd,
A4 {iglincii bolimi ve ASdordiincii boliimiin konularini almistir. Diger asil
gruplardaki 6grencilere de benzer dagilim yapilmistir. Birlestirme II tekniginin
uygulandigr gruptaki 6grencilerin asil gruplara ayrilmasi asagida Tablo 1’de
verilmistir
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Tablo 1. Birlestirme II Tekniginin Uygulandigi Gruptaki Ogrencilerin Asil
Gruplara Ayrilmast

Asil gruplar (MGAG)

MGAGL1 (A1, A2, A3, A4, A5)

MGAG2 (B1, B2, B3, B4, B5)

MGAGS3 (C1, C2, C3, C4, C5)

MGAG4 (D1, D2, D3, D4, D5)

MGAGS (E1, E2, E3, E4, E5)

MGAGS6 (F1, F2, F3, F4, F5, F5')
MGAG: Mendel Genetigi’nin asil gruplart ve Al, A2, A3, A4, AS... ise 6grencileri temsil
etmektedir.

Bu agsamadan sonra farkli gruplarda ayni konuyu alan 6grencilerin bir araya
gelerek uzmanlik gruplarmi olusturmalari saglanmistir. Bu sekilde olusturulan
uzmanlk gruplarindan bes tanesi S5’er Ogrenci, bir grup ise 6 &grenci
bulundurmaktadir. Bu uzmanlik gruplart da kendi i¢cinde Bu asamadan sonra
farkli gruplarda ayni konuyu alan Ogrencilerin bir araya gelerek uzmanlik
gruplarmi  olusturmalari saglanmistir. Bu sekilde olusturulan uzmanlik
gruplarmdan bes tanesi 5’er 6grenci, bir grup ise 6 6grenci bulundurmaktadir. Bu
uzmanlk gruplart da kendi i¢inde 2 ve 3’er &grenciden olusan alt uzmanlik
gruplarma boliinmiistiir. Bu 6grenciler ayni konuyu almalarina ragmen daha
kiiciik gruplarda konularini derinlemesine incelemislerdir. Bu yolla daha
onceden birlikte ¢aligma aligkanliklarinin olmadigi diisiiniilen ve biiyiik bir grup
niteligi tastyan 5-6 kisilik uzman grubunda karsilasilabilecek olumsuz durumlar
ortadan kaldirmak amaglanmistir. Birlestirme II tekniginin uygulandigi asil
gruplardaki &grencilerden uzman gruplarin olusturulmasi asagida Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2. Birlestirme |l Tekniginin Uygulandigi Asil Gruplardaki Ogrencilerden
Uzman Gruplarm Olusturulmast

Asil gruplar (MGAG) Uzmanlik gruplart (MGUG)
MGAGL1 (AL, A2, A3, A4, A5) MGUGL1 (Al, BL, C1, D1, EL, F1)
MGAG?2 (B1, B2, B3, B4, B5) MGUG2 (A2, B2, C2, D2, E2, F2)
MGAG3 (C1, C2, C3, C4, C5) MGUG3 (A3, B3, C3, D3, E3, F3)
MGAG4 (D1, D2, D3, D4, D5) MGUG4 (A4, B4, C4, D4, E4, F4)
MGAGS (E1, E2, E3, E4, E5) MGUGS (A5, B5, C5, D5, E5, F5, F5')

MGAGE (F1, F2, F3, F4, F5, F5')

MGUG: Mendel Genetigi’nin asil gruplarindan olusturulmus uzman gruplarini
temsil etmektedir.

Uzmanlik gruplarindaki 6grencilerin tiimiiniin kendilerine ayrilan konuyu daha
derinlemesine arastirip eksikliklerini gidermelerini ve o konu bagliginda iyice
uzmanlasarak asil gruplarina geri donmelerini saglamak icin birlikte ¢a-
lismalarma imkan taninmistir. Bu 6grencilerin konuyu ders kitabindan, YGS-
LYS hazirlik kitaplarindan, internetten, brosiir, Kitap, dergi, gazeteler vb.
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kaynaklardan segilen metin, resim, fotograf vb. inceleyerek c¢alismalar
saglanmistir. Ogrenciler uzmanlik gruplarinda konuyu sadece okumamus, ayni
zamanda gesitli uygulamali ve arastirmaya dayali etkinlikler yoluyla d6grenmeye
calismiglardir.  Bu ¢alismalar &gretmen rehberliginde stirdiiriilmistiir. Bu
ogrenciler konularmi tam olarak Ogrendikten sonra asil gruplarina donerek
uzmanlastiklar1 konuyu diger arkadaglarina kendi yaptiklari etkinlikler yoluyla
aktarmiglardir. Bu asama igin 6grencilere bir hafta siire verilmistir.

Her 6grencinin bireysel olarak smava alinacagi, gruptaki her bireyin gorevi ne
olursa olsun, kendi 6grenmesinden ve grubun basarisindan sorumlu oldugu
hatirlatilmistir. Ogrenciler gruptaki arkadaslarina sunumlarini yaparken hatalar
ve eksiklikler goriildiigiinde miidahale edilerek Her 6grencinin bireysel olarak
sinava alinacagi, gruptaki her bireyin gorevi ne olursa olsun, kendi
O0grenmesinden ve grubun basarisindan sorumlu oldugu hatirlatilmistir.
Ogrenciler gruptaki arkadaslarina sunumlarini yaparken hatalar ve eksiklikler
goriildiigiinde miidahale edilerek diizeltilmistir. Asil gruplardaki &grencilerin
tamam1 konu baslklarmi birbirlerine Ogrettikten sonra bir iinite raporu
hazirlayarak caligmalarmi tamamlamiglardir. Tim grup {iyeleri gruptaki
arkadaslarina konular1 anlattiktan sonra grup igi ¢aligmalar1 tamamlanmis olup
grup sunumlarmi yapmalari i¢in dgrencilerden hazirlanmalari istenmistir. Her
grubun hazirliklarim1 tamamladiktan sonra smif ortamimda konular1 sunmalari
saglanmistir. Tim gruplarin sunumlarmi1  yapmasimin ardindan ¢alisma
tamamlanmuistir.

Son asama degerlendirme ve tamamlama olup Ogrencilerin 6grenmelerini
biitiinlestirmek i¢in dnce asil gruplardan rasgele secilen alti 6grencinin katildigi
bireysel tartisma, daha sonra karsilikl iki asil gruptaki 6grencilerin katildig1 grup
tartismasi yapilmistir. Son olarak ta tiim smifin katildigi soru-cevap bi¢iminde
tartisma etkinligi diizenlenerek tinite ile ilgili genel degerlendirme yapilmistir.

Geleneksel Ogretim Yénteminin Uygulanmasi

Geleneksel 6gretim yonteminin uygulanacagi sinifta derse girmeden dnce dersin
nasil islenecegi, her konu basligina ne kadar siire ayrilacagi ve giinliik yasamdan
hangi 6rneklerin verilecegi onceden planlanmistir.

“Kalitim, Gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji” ftnitesi diger iki ogretim
yonteminde oldugu gibi dort boliime ve bunlara bagh alt bagliklara ayrilarak 8
haftalik siirede tamamlanmustir. Geleneksel 6gretim yénteminin uygulanmasinda
O0gretmen sunumlar1 agirlikta olmustur.

Konuyla ilgili giinliik yasamdan ornekler verilerek dersin basinda 6grencilerin
dikkati derse toplanmistir. Ders sirasinda dgrencilere sorular sorularak onlarmn
diisiinceleri alinmis ve derse olan ilgilerinin dagilmasi engellenmistir. Konular
diiz anlatim, kiime calismasi, tartisma, soru-cevap, yazi tahtasi, cesitli resimler
ve cesitli kaynaklardan da faydalanilmistir. Her konu basligmin anlatimi
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tamamlandiginda Ogrencilere konunun anlasilip anlasiimadigi sorularak kisa
tekrar yapilmistir.

Veri toplama Aracimin ( Akademik Basar: Testi) Gelistirilmesi

11. smuf biyoloji dersi “Kalitim, Gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji” linitesinde
SE Ogrenme Modeli ve Isbirlikli Ogrenme Yonteminin akademik basariya
etkisinin arastirilmasi i¢in gelistirilen akademik basar1 testinin ilgili {niteyi
temsil edebilmesi igin test gelistirme asamasinda belirtke tablosu hazirlanmistir.
Belirtke tablosu hazirlandiktan sonra kapsami temsil edecek nitelikte olmasi
diistincesiyle ¢oktan segmeli 60 madde hazirlanmistir. Hazirlanan akademik
basar testindeki maddelerin ilgili kazanimlar1 6lgebilme agisindan biri dlgme ve
degerlendirme alanindan, diger iicii alan uzmani olmak {izere toplam dort
uzmandan goriigler alinmistir. Uzmanlarin goriisleri dogrultusunda on madde
testten ¢ikarilmig, dokuz maddede diizeltmeler yapilmistir. Hazirlanan akademik
basar1 testinin deneme uygulamasi 2010-2011 egitim ve 6gretim yili bahar
doneminde arastirmaci tarafindan Ankara Cankaya Milli Piyango Anadolu
Lisesi’'nde 12. sinifta 6grenim goéren 163 Ogrenciye uygulanmugtir. Pilot
uygulamasi sonucunda test ve madde analizleri yapilmustir.

Analizler ITEMAN program: kullanilarak elde edilmigtir. Test ve madde
analizleri sonucunda madde ayirt ediciligi 0.19 ile -1.00 arasinda olan 18 madde
testten gikarilmistir. Ayrica ayirt edicilik degeri 0.20 ile 0.29 arasinda olan iki
madde dlgmeye calistigl davranislart 6lgen bas maddeler oldugu igin diizeltme
yapilmadan testten ¢ikarilmigtir. Maddelerle ilgili olarak ayrica secenek analizi
de yapilmistir. Secenek analizi sonucunda bazi maddelere ait segeneklerin hig
islemedigi goriilmistir. Bu maddeler iizerinde tekrar bazi diizenlemeler
yapilmistir. Akademik basar1 testinin belirtke tablosu kullanilarak hazirlanmasi,
uzman goriisleri ile pilot uygulamasina ait madde ve segenek analizleri
dogrultusunda diizenlemeler yapilarak son sekli verilmistir. Boylece 5 segenekli
30 maddeden olusan akademik basari testinin kapsam gegerligi saglanmistir.

Gelistirilen akademik basari testinin giivenirligi igin i¢ tutarhilik giivenirlik
katsayist kullanilmistir. Basart1 madde yapisi 1-0 oldugundan giivenirligin
belirlemesinde KUDER RICHARDSON-20 (KR-20) formiilii kullanilmustir.
Analiz sonucunda testin giivenirlik katsayisinin 0.75 oldugu goriilmiistiir.
Analizler sonucunda akademik basari testinin gegerligi ve giivenirligi saglanmis
olarak arastirmada kullanilmastir.

Verilerin Analizi

Aragtirmada Ogrencilerin akademik basarilarin1 6lgmek amaciyla gelistirilen
akademik basar1 testinin gelistirilmesi asamasinda test ve madde analizleri
yapilmistir. Test ve madde analizlerinde her bir maddenin madde giiclik ve
madde ayirt edicilik indekslerine bakilmistir. Akademik basar1 testinin
giivenirliginin belirlenmesinde ise KR-20 i¢ tutarlilik giivenirlik katsayisi
kullanilmastir.
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5E ogrenme (deney 1), isbirlikli 6grenme (deney 2) ve kontrol (geleneksel
yontem) grubundaki 6grencilerin deney dncesi ve deney sonrasi akademik basar1
puanlarinin, bulunduklar1 gruplara gore anlamli bir farklihlk gdsterip
gostermedigini belirlemek amaciyla tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
kullanilmistir. Gruplar arasinda elde edilen anlamli farkliligin hangi gruplar
arasindan kaynaklandigini belirlemek i¢in ise ikili karsilastirma tekniklerinden
Tukey testi kullanilmgtir.

BULGULAR

Ogrencilerin biyoloji dersine ait akademik basarilar1 iizerinde SE 6grenme
yontemi ile igbirlikli dayali 6grenme yonteminin etkisini belirlemek amaciyla
oncelikle 1. Deney grubu, 2. deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin deney
oncesi akademik basar1 puanlarinin benzer diizeyde olup olmadigini belirlemek
amaciyla tek yonlii varyans analizi kullanilmistir. Arastirmada her bir grupta (1.
deney grubu, 2. deney grubu ve kontrol grubu) n>30 6grencinin olmasi, gruplara
ait dagilimlarin normal dagilmasi ile gruplarin Ontest basari puanlarina ait
varyanslarin homojen olmasi gibi varsayimlar karsilandifr i¢in tek yonlii varyans
analizi kullanilmistir.

Analiiz sonucunda arastirmanin ¢alisma grubunu olusturan 6grencilerin 6ntest ve
sontest akademik basar1 puanlarina ait aritmetik ortalama ve standart sapmalari
Tablo 3’te, 6grencilerin bulunduklar1 gruplara gére biyoloji dersine ait akademik
basari puanlarinin tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ile karsilagtiriimasi Tablo
4’de verilmistir.

Tablo 3. Deney 1, Deney 2 ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Ontest ve
Sontest Akademik Basari Puanlarina Ait Aritmetik Ortalama ve Standart
Sapmalari

Ontest Sontest
Grup N X S i S
Deney 1 32 816 1.110 28.84 1.194
Deney 2 31 871 973 25.16 2.758
Kontrol 30 877 971 23.40 3.147

Toplam 93 854 1.049 25.86 3.364




Basar testi 6ntest puanlari

(30 soru iizerinden)
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Tablo 4. Ogrencilerin Bulunduklar: Gruplara Gére Biyoloji Dersi Akademik

Basari Puanlarinin ANOVA [le Karsilastinimast

Test Varyansin ~ Kareler sq Kareler b Anlamh
Kaynag Toplami Ortalamas: Fark

Ontest  Gruplar 7,146 2 3,573 3,122 057 ---
Arasi

Gruplar i¢i 93,973 90 1,044
Toplam 101,118 92

Sontest  Gruplar 481,570 2 240,785 38,724 ,000* 1-2

Arasi

Gruplar i¢i 559,612 90 6,218 1-3

Toplam 1041,183 92 2-3
p<0,05

Tablo 3 ve Tablo 4 incelendiginde; ii¢c gruptaki Ogrencilerin deney Oncesi
akademik basar1 puanlarmin benzer diizeyde oldugu sdylenebilir. Bir diger
ifadeyle Ontest basar1 puanlar1 gruplara gére anlamli bir farklihk
gostermemektedir.

Kontrol ve deney gruplarinin akademik basari testi dntest ve sontest puanlarina
ait grafikler asagida verilmistir (Grafik 1 ve Grafik 2).

2,80

2,60

28,40

2,20

SE Oé:;enrne i;bixmglli OFrerume Ge].enek'sel OZzrerume
GRUPLAR i
Grafik 1. Kontrol ve Deney Gruplarinin Akademik Basar1 Testi Ontest Puanlar1
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Grafik 2. Kontrol ve Deney Gruplarinin Akademik Basar1 Testi Sontest Puanlari

Kontrol ve deney gruplarinin akademik basar1 testi 6ntest puanlarma ait Grafik 1
incelendiginde deney 1 (5E 6grenme) grubundaki 6grencilerin akademik bagari
puanlar1 diger iki gruptaki Ogrencilere oranla kismen diisiik oldugu
goriilmektedir.

Uygulanan deneysel yontemin sonunda; dgrencilerin sontest akademik basari
puan ortalamalari uygulanan ydnteme gore anlamli  bir farklilik
gostermektedir[Fo 90y = 38,724  p<,05]. Bir diger ifadeyle 6grencilerin sontest
akademik basar1 puan ortalamalar1 gruplara goére Uygulanan Uygulanan deneysel
yontemin sonunda; &grencilerin sontest akademik basart puan ortalamalart
uygulanan yonteme gore anlamli bir farklilik gostermektedir[F g0 = 38,724
p< ,05]. Bir diger ifadeyle Ogrencilerin sontest akademik basart puan
ortalamalar1 gruplara gore farklilasmaktadir. Gruplara ait sontest akademik
basar1 puan ortalamalarina bakildiginda, en yiiksek ortalamanin 5E 6grenme
yonteminin uygulandigi deney 1 grubunda, en diisiik ortalamanin ise geleneksel
yontemin uygulandigi kontrol grubunda yer aldigi goriilmektedir. Kontrol
grubundaki 6grencilerin Ontest ve sontest akademik basar1 puan ortalamalarina
bakildiginda ise bu gruptaki &grencilerde de 6nemli diizeyde Ggrenmenin
gerceklestigi sdylenebilir.

Sontest akademik basar1 puanlari arasindaki farkliligin hangi gruplar arasinda
oldugunu belirlemek amaciyla Tukey testi kullanilmistir. Analiz sonucunda
farklihgin deney 1 ile deney 2 ve kontrol, deney 2 ile kontrol gruplar1 arasinda
oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglardan hareketle sontest basar1 puan ortalamalari
da dikkate alindiginda biyoloji dersindeki akademik basari {izerine hem S5E
O0grenme yonteminin hem de isbirlikli 6grenme yonteminin etkili oldugu
sOylenebilir. Fakat S5E O6grenme yontemine gore konularin islendigi siniftaki
akademik basaranin daha fazla arttig1 goriilmektedir. Bu ise 5E yonteminin
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bagar1 puanlart iizerine igbirlikli yontemine gore daha etkili oldugu seklinde
yorumlanabilir.

TARTISMA ve SONUC

Aragtirmada ilk olarak, tiim gruplara akademik basari testi uygulanmis ve elde
edilen Ontest puanlarmin analizi sonucunda, gruplar arasinda anlamli bir farkin
olmadigr goriilmiistiir (Tablo 3). Kontrol ve deney gruplarinda “Kalitim, Gen
Miihendisligi ve Biyoteknoloji” {initesi islendikten sonra 6grencilere akademik
basart testi tekrar uygulanmistir. Analiz sonucunda biyoloji dersindeki akademik
basar1 iizerine hem yapilandirmaci yaklasima dayali yontemlerin (SE &grenme
modeli, isbirlikli Ogrenme) hem de geleneksel yontemin etkili oldugu
sOylenebilir. Sontest puanlar1 dikkate alindiginda 5E grubu ile geleneksel grup
arasinda ve isbirlikli grup ile geleneksel grup arasinda anlamli bir farkin
bulundugu, bu farkin yapilandirmaci yaklagimlar lehine oldugu tespit edilmistir.
Ayrica 5E grubu ve isbirlikli grup arasinda ise SE grubu lehine anlaml bir farkin
bulundugu sonucuna varilmistir.
Akademik bagar1 gelistirme bakimmdan en fazla gelismenin 5E Ogrenme
modelinde gergeklesmis olmasi:
v" Tam ve kalict bir 6grenmenin gerceklesebilmesi igin bes farkli basamakta
asama asama uygun etkinliklerin yer almasina,
v" Ogrenci merkezli bir yéntem olmasima ragmen her asamasinin dgretmenin
kontrolii altinda olmasina,
v Grup iginde ve gruplar arasinda aksakliklarin isbirlikli 6grenmeye gore
daha az yasanmis olmasina,
v' Ogretmenin ok cesitli teknolojik iiriinlerden yararlanmasina baglanabilir.

SE 6grenme dongiisiine uygun olarak hazirlanmis etkinliklerin 6grenci basarisina
olumlu katkisinin tespit edildigi Tiirkiye’de ve yurt disindaki bir¢ok arastirma ile
bu arastirmadan elde edilen bulgular 6rtiismektedir (Ozsevgeg 2006; Saka ve
Akdeniz 2006; Ekici 2007; Hirga 2008; Lord 1999; Odom & Kelly 2001;
Newby 2004).

Isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi deney 2 grubunda akademik basar1
testi puanlari, geleneksel ogretim yapilan kontrol grubuna oranla anlamli
diizeyde artmistir. Literatiir tarandiginda sonuglari bu ¢alismadan elde edilen
sonuglarla paralellik gosteren Tiirkiye’de yapilmis arastirmalara rastlanilmistir
(Ozgiresun 2005; Timur 2006; Yildirrm 2006; Yildirim, 2011). Ayrica yurt disi
edebiyat tarandiginda isbirlikli 6grenme hakkinda calisma yapan Smith,
Hinckley ve Volk (1991), Heller, Keith ve Anderson (1992), Baird, Lazarowitz,
R. ve Lazarowitz, R. H. (1992)’in sonuglari, bu calismadaki sonuglarla
paralellik gostermektedir. Literatiirde, isbirlikli 6grenme yonteminin 6grenci
basarisi tizerinde anlaml bir farklilik yaratmadigini gosteren ve bu arastirmanin
bulgulari ile ¢elisen bazi ¢aligmalara da rastlanilmistir (Kasap 1996).
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Isbirlikli gruptaki dgrenciler, dgrenci merkezli grup ¢aligmalarina daha énceden
alistk olmadiklarindan, baslangigta calismaya uyum saglamakta zorlandiklari,
daha sonra bu olumsuzlugun ortadan kalktig1 gdzlemlenmistir. Ogrenciler arasi
iletisim, ortak bir hedef igin ugrasma gayreti ve bir gruba aitlik duygusu daha
fazla hissedilmistir. Bu yontem farkli kabiliyetlere sahip Ogrenciler arasinda
olumlu iligkiler kurulmasina yardimci olmus, ortak bir hedef cergevesinde
hareket eden ve birbirlerine yardim eden 6grenciler birbirleri hakkinda daha
olumlu diistinmiislerdir.

Aragtirma sirasinda isbirligine dayali 6grenme yodnteminin Ogrenci sayisinin
fazla oldugu siniflarda uygulanmasinin zor oldugu goriilmistiir. Buna kargin S5E
o0grenme modelinin dgretmen agisindan degisik sinif ortamlarinda isbirlikli
dgrenmeye kiyasla daha kolay uygulanabilecegi soylenebilir. Isbirlikli 6grenme
yonteminin uygulandigt deney 2 grubunda Ogrenciler grup i¢i ¢alismalarini
tamamladiktan sonra sinifta sunumlarini yaparken diger gruplardaki 6grencilerin
arkadaslarin1 dinlemelerinde sorunlar yasanmistir. Bu sonuglar, Tiryaki’nin
(2009) caligmasi sirasinda elde ettigi bulgularla benzerlik gostermektedir.

ONERILER

Aragtirmanin  sonucunda elde edilen sonuglar dogrultusunda S5E 6grenme
yonteminin ve isbirlikli 6grenme modelinin uygulanabilirli§ini artirmak igin
uygulamaya ve gelecekteki arastirmalara yonelik asagidaki oneriler sunulmustur.

SE 6grenme modeliyle islenen dersler sirasinda 6grencilerin neler 6grendiklerini
smnamak ve kendi eksiklerini goérebilmelerini saglamak amaciyla her konuda
sozIli ve yazili olarak degerlendirme sorular1 yoneltilmeli, bu sorularin gruplar
halinde ve bireysel ¢oziiliip tartigiimasi saglanmalidir. Degerlendirme yapilirken,
ogrenciler bir biitin halinde yaptiklar1 tiim faaliyetlerdeki etkinlikleri ile
degerlendirilmelidir.

Yeni Biyoloji 6gretim programinda S5E 6grenme modelinin ve isbirlikli 6grenme
yonteminin sinif icerisinde etkili bir sekilde uygulanabilmesi iigin uygun egitim
ortamlarinin saglanmasi gerekmektedir. Bu kapsamda oncelikli olarak etkinlik
agirlikli bu 6gretim modelleri icin gerekli arag gereglerin biitiin okullara
saglanmasi gerekir. Gerekli bu materyallerin karisik, pahali arag gerecler olmasi
yerine; ucuz, basit, glinliikk hayatta bulunabilir olmasi tercih edilmelidir.

Bu aragtirmaya benzer c¢alismalar diger okul tiirlerinde farkli diizeylerde
uygulanarak sonuglarin genellestirilmesi saglanabilir. SE 6grenme modeli ve
isbirlikli 6grenme yontemi, farkli 6gretim yaklagimlariyla karsilastirilabilir. 5E
ogrenme modeli ve isbirlikli 6grenme yonteminin farkli bagimli degiskenler
(kendi kendini yonlendirerek O6grenme, yaraticilik becerisi, elestirel diisiinme
becerisi vb.) lizerindeki etkilerinin aragtirildig1 yeni ¢aligmalar yapilabilir.
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SUMMARY

It is highly important to make use of aproppriate methods and techniques in
biology education which is accepted as a cultural requirement by the
contemporary world. To choose the methods that will prevent students from
memorizing and lead them to think and investigate will enable the goals in the
program turn into behaiour in a more effective way. Fort his reason, student-
centered educational methods should be preferred instead of the teacher-oriented
one.

The aim of this study is to research the effect of the 5E learning model and
cooperative learning metod on academic achivement in biology lesson.

Pretest — posttest control group real experimental model has been used in this
study. In 2010-2011 school year 93 students who were in 3nd grade science field
at Ankara Cankaya Milli Piyango Anadolu High School constituted the work
group of the study. “Heredity, Genetic Engineering and Biotechnology” unit
were worked by 5E learning model at 1th experimental group, by cooperative
learning at 2th experimental group and by traditional teaching method at control
group.

The application of the study took eight weeks. The weekly courses lasted for
three hours. While the classes were chosen, it was assumed that students had
similar features and the classes were randomly appointed as experimental and
control groups. The teaching application in both the control and experimental
groups were directed by the researcher. The classes were carried out within in
biology hours in the course schedule prepared previously by school
administration. No new or additional regulation took place.

Achievement test have been used as data collection tool in this investigation.
Experimental and control groups were formed by applying personal information
questionnaire for student grouping purpose. Data were collected by applying
biology attitude scale and achievement test at the beginning and the end of the
investigation. At the stage of the development of achievement test, test and item
analyses were made. The one way ANOVA and Tukey test was used in the
evaluation of the results of the initial and final tests to have independent samples.
SPSS (Statistical Package for Social Sciences Program, Version 17.0) was used
for data analysis.

When the results of pre-test values for the achievement test were compared, it
was concluded that the students of traditional, cooperative and 5E groups had
similar achievement test the biology class before the application. At the end of
the study, the achievement test for biology class was applied to the students
again. According to the ANOVA results, there is a significant difference between
the scores of post-application achievement test in terms of the learning method
of control and experimental group. After the application, the students of
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experiment 1 group who practiced the 5E learning method had the highest
number of achievement test while the students of control group had the lowest
number of achievement test.

The following results were obtained from this study: It has been emphasised that
there is a meaningful difference between 5E learning method and cooperative
learning method with traditional learning. It has been proved that 5E learning
method is the best education model in terms of academic achievements in
biology lessons.

During the course of the study, it was observed that it was difficult to apply
cooperative learning method in classes with a high number of students. Despite
this, it can be said that the 5E learning method can be applied in different class
environments more easily compared to cooperative learning method. While the
students of experiment 2 group who took the cooperative learning method were
making their presentations, the students of other groups had difficulty listening
to their friends. These results have similarities to the findings obtained by
Tiryaki during his study.

The fact that during the application of the 5E learning model, students were
provided with an environment to produce their own knowledge, to have an
exchange of their ideas through group discussions and to have a closer interest in
the classes through visual materials reveals that this method has a high potential
of applicability.

In the studies carried out so far, the 5E learning model and cooperative learning
model were analyzed separately in biology teaching; however, the two methods
were not handled together and compared to each other. This study will analyze
both methods together and compare them.

Looking at the academic achievement points of the groups in the final tests, the
experiment 1 group applied the 5E learning method got the highest mean points
while the control group applied the traditional method got the lowest mean
points. Considering the academic achievement means of the control group in the
pre and post tests, it can be said that the students of this group achieved a high
level of learning.

Considering the final test achievement means at the end of the analysis, it can be
said that both 5E learning method and cooperative learning method were
influential on academic achievement in biology class. However, academic
achievement increased more in the classes taught by 5E learning method. It can
be concluded that 5E method was more influential than cooperative method on
achievement means.

The findings of many researches in Turkey and abroad in which activities
prepared according to 5E learning method was observed to have positive results
on student achievement were consistent with the findings obtained through this
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study (Ozsevgeg 2006; Saka ve Akdeniz 2006; Ekici 2007; Hirga 2008; Lord
1999; Odom & Kelly 2001; Newby 2004).

The achievement test grades of the experimental group 2 applied cooperative
learning method were significantly higher than those of the control group applied
traditional teaching methods. In the literature review, it was observed that there
have been studies in Turkey with results parallel to those of this study
(Ozgiresun 2005; Timur 2006; Yildirrm 2006; Yildirim, 2011).

In the literature, there have also been studies that contradict with the results of
this study and show that cooperative learning leads to no significant difference in
student achievement (Kasap 1996).



