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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Géziinden Niikleer
Enerji’

Hiiseyin ATES!, Murat SARACOGLU?

(0V/
Bu calismamin amaci; Erciyes Universitesi ve Ahi Evran Universitesi fen bilgisi
ogretmenligi 3. smifinda okuyan Ogretmen adaylarinin niikleer enerji ile ilgili
diistincelerini belirlemektir. Aragtirmanin amacina yonelik verileri elde edebilmek icin
goriisme tiirlerinden biri olan yar1 yapilandirilmis gériisme tekniginden yararlanilmistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu 2012-2013 egitim-6gretim yil1 giiz doneminde Erciyes ve
Ahi Evran Universitelerinin egitim fakiiltelerinde 3. simfta dgrenim géren 10 Fen ve
Teknoloji 6gretmen aday: olusturmaktadir. Calismada 6gretmen adaylarinin niikleer enerji
ile ilgili diistincelerini 6grenmek adina arastirmaci tarafindan gelistirilen gdriisme formu
kullamlmustir. Adaylar niikleer santraller ile ilgili gerekli onlemlerin alinmadigini ve
cevreye zararli maddelerin yayilldigini ayrica ileriye doniik olarak gerekli 6nlemler
alinmadig1 takdirde niikleer atiklarin yer alti sularma karisacagini ve niikleer santral
kazalarinda radyoaktif maddelerin sizacagim diisiinmektedir. Bu caligma ile ilgili olarak
ilgi ¢ekici baska bir sonug ise 6gretmen adaylari niikleer santrallerin yaydiklar radyoaktif
atiklarin canlilar icin tehlike arz ettigini ve bdlgede yasayan bebek ve c¢ocuklarda
kanserlere sebep oldugunu dustinmektedirler.
Anahtar Kelimeler: Fayda, Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Gériisleri, Niikleer Enerji,
Risk

Pre-Service Science Teachers' Perspective about
Nuclear Energy

ABSTRACT

The purpose of this study is to investigate what pre-service science teachers who are
juniors think about benefits and risks of nuclear energy.

In this research, as research model, qualitative research method was applied. In order to
obtain qualitative data, semi-structured interview technique which is a kind of interview
was used. So as to collect qualitative data, 7 open-ended questions and to elaborate under
these questions some questions were asked to pre-service teachers. 6 pre-service teachers
from Ahi Evran University and 4 pre-service teachers from Erciyes University were
contacted. When the results are examined, they think that there is no enough measure and
nuclear power plants spread toxic substance over environment. Additionally, in the future
if precautions are not taken, they believe nuclear waste and radioactive substances may
leak out groundwater or environment on possible nuclear accidents. There is another case
of interest in relation to work, pre-service teachers suppose that power plants which emit

“Erciyes Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan SYL-2013-4338
kodlu proje ile desteklenen bu ¢alisma 1. yazarin yilksek lisans tezinin bir boliimiinii igermekte olup
22-24 Kasim 2013 tarihleri arasinda Necmettin Erbakan Universitesinde “International Symposium
on Changes and New Trends In Education” isimli sempozyumda sozlii bildiri olarak sunulmustur.

! Ars. Gér., Ahi Evran Universitesi, huseyinates_38@hotmail.com

2 Dog. Dr, Erciyes Universitesi, muratsaracoglu@gmail.com


http://bap.erciyes.edu.tr/

176 Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Géziinden... H. Ates, M Saragoglu

radioactive waste pose a danger to living organisms and cause cancers in infants and
children living in the area.
Keywords: Benefit, Nuclear Energy ,Risk, Views of Pre-Service Science Teachers

GIRIS

Bugiiniin vatandaslar1 ¢ok sayida sosyo-bilimsel olgu ile i¢ igedir. Bu sosyo-
bilimsel olgular bilimde temel olusturan durum olup ayrica sosyal ya da bireysel
gergevede fikirlerin olugsmasina zemin hazirlamaktadir. Olusturulan bu fikirler
insan ve ¢evreyi ilgilendiren fayda-zarar tiirii analizlerin yapilmasini1 gerektirerek
ayn1 zamanda bazi risklerin ve ihtimallerin anlagilmasim gerektirmekredirler
(Ratcliffe ve Grace 2003).

Toplum; genetigi degistirilmis organizma, nanoteknoloji gen terapisi ve niikleer
enerji gibi sosyo-bilimsel alanlarla hayatlar1 boyunca siirekli karsilagsmaktadir.
Niikleer enerji ise bu sosyo-bilimsel alanlarin karakterini gostermekte olup
ozellikle Tiirkiye’de niikleer santrallerin kurulumu ile ilgili ilk kez bu denli
biiyiik bir calisma yapildigi i¢in bu konu O6grencilerin dikkatini ¢ekmektedir.
(Kiling vd, 2012). Yenilenebilir enerji kaynaklar1 su anda diinyanin enerji
ihtiyacin1 karsilamasma ragmen, gelecegi belli degildir. Fakat yine de niikleer
santraller enerji ihtiyacin1 gidermede tek yol gibi goriinmektedir (Pagnamenta,
2009; Ulutas, 2005°den aktaran Kiling vd, 2012).

Bu konu ile ilgili olarak literatiir tarandiginda 6grencilerin ve &gretmenlerin
genelde niikleer enerjiye karst bir 6n yargilarmm oldugu goriilmekle birlikte
nikkleer enerjinin faydali olduguna inanip tehlikelerine karsi da endise
icerisindedirler. Ornegin bir ¢alismada calismaya katilan dgrencilerin hemen
hemen yarisi niikleer enerjinin siirekli enerji saglayacagna ve yeterli elektrigin
uretilebilecegine inanmakta olup % 75’i niikleer giiciin o bolgede yasayan
insanlar dahil canlilara zarar verecegine az bir kisim ise niikleer giiciin kiiresel
1snmayi azaltmaya yardimci olacagina ve iklim degisikligini azaltacagini
diistinmektedir (Kiling vd, 2012). Niikleer santraller ve niikleer enerji kullanimi
konusunda Ogretmen adaylarmin tutumlarmi belirlemeyi amaglayan bir
caligmada Tiirkiye’de niikleer santrallerin kurulmasi, niikleer santrallerin ¢evreye
verdigi etki, Tirkiye’nin enerji ile ilgili politikalar1 konularinda, erkek
katilimeilarin kiz katilimcilara gére daha olumlu goriise sahip oldugu ortaya
cikmaktadir. Erkek katilimeilar, Tirkiye’de niikleer santral kurulmasi, niikleer
santrallerin ¢evreye etkisi, Tirkiye’nin enerji politikalar1 konularinda, kiz
katilimeilara gore daha olumlu goriise sahiptirler. Bu goriisler dogrultusunda
¢evre agisindan kizlarin tutumlarinin erkeklere gore daha duygusal olabilecegi
sonucu ortaya ¢ikmustir (Ozdemir ve Cobanoglu, 2008). Baska bir ¢alismada ise
enerji agiginin kapatilmasiyla ilgili olarak Ogretmenler niikleer enerjinin
kurulmasi sonucu iilkemizdeki enerji agigmin kapatilacagmi diigiinmektedirler.
Ayrica niikleer santrallerle ilgili en tedirgin edici 6zellik olarak kaza olasiligini
ve atiklar konusunu goérmektedirler (Atila, 2004). Ummanda bulunan Sultan
Qaboos Universitesi fen bilgisi dgretmenligi okuyan dgrenciler ile yapilan bir
caligsmada; Ogrencilerin niikleer enerjiye karsi diisiinceleri ile bu diistincelerin
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uygulamaya ne olgiide gegebilecegi sorgulanmistir ve su sekilde sonuglar ortaya
cikmaktadir. Ogrenciler enerjinin ¢ogunun niikleer santrallerden {iretilmesi
durumunda kiiresel 1sinmada meydana gelen tehlikenin azalacagini diisiinmekle
birlikte eger enerjinin ¢ogu niikleer santrallerden elde edilecekse kendilerinin
elektrik i¢in ¢ok daha fazla para Odemeye de razi olacaklarmi ifade
etmektedirler. Ayrica 6grenciler niikleer enerjiyi toplu tasimada, 6zel tasitlarda
ve tim enerjinin niikleer enerjiden elde edilebilecegini diisiinerek bu enerji
¢esidinin ¢evreci oldugunu belirtmektedirler (Ambusaidi vd, 2012)

Bu konu ile ilgili olarak yapilan g¢alismalarin biiyiik g¢ogiinlugunun nicel
yontemlerle yapildigt ve bu caligmalarda kullanilan &rneklemlerin rastgele
secildigi goriilmektedir. Oysa bireylerin se¢iminde dncelik olarak konu hakkinda
bilgisi olan kigilerin segilmesi ve daha gerceke¢i, mantikli sonuglar alinmast i¢in
de segilen bu kisilerin diisiincelerinin ayrintili olarak incelenmesi gerekmektedir.
Bu diisiinceden hareketle ¢alismanin amaci; Erciyes Universitesi ve Ahi Evran
Universitesi fen bilgisi dgretmenligi 3. smifinda okuyan 6gretmen adaylarmin
niikleer enerji ile ilgili diislincelerini belirlemektir. 3. siifta okuyan 6gretmen
adaylarinin segilmesinin nedeni; niikleer enerji konusunun 3. siifta yer alan
‘Kimyada Ozel Konular’ dersinde ve niikleer enerji gevre iliskisinin 3. Simf
‘Cevre Bilimi’ dersinde islenmesidir. Calisma sonucunda fen bilgisi
ogretmenliginde okuyan 6gretmen adaylarmin goriisleri dogrultusunda niikleer
enerji ile ilgili diisiinceler belirlenip bir liste olusturulacaktir.

Bu arastirma ile birlikte toplanacak olan verilerin 6zellikle Tiirkiye’de kurulacak
olan bir niikleer santralin tanitim caligmalarinda kapsam ve yontemin hedef
kitleye yonelik en faydali olacak bicimde belirlenebilmesinde kullanilacagi
umulmaktadir (Karagdz, 2007). Ayrica bu c¢alisma sonucunda niikleer enerjinin
gorigiildigin ortamlarda kaynak gorevi gormesi diistiniilmektedir. Bu sayede
giiniimiizde ¢ok tartigilan niikleer enerji uygulamalarinda yontem belirlenirken
bir dayanak olusturabilecektir. Bu ¢alisma daha da gelistirilerek biitiin 6gretmen
adaylarmin goriisleri alinmasi sonucunda niikleer enerji uzmanlarina yol
gosterici olarak sunulabilir.

YONTEM

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin niikleer enerji ile ilgili goriislerinin alindig1 bu
aragtirmada aragtirmanin amacma yonelik verileri elde edebilmek icin ¢ok
yaygin olarak kullanilan nitel aragtirma yontemi i¢cinde miilakat ¢esitlerinden biri
olan yar1 yapilandirilmig goriisme tekniginden yararlanilmistir (Lewisbeck vd,
2004).

Calisma Grubu

Aragtirmanm ¢alisma grubunu 2012-2013 egitim-6gretim yili giiz déneminde
Erciyes ve Ahi Evran Universitelerinin egitim fakiiltelerinde 3. smifta 6grenim
goren 10 Fen ve Teknoloji 6gretmen adayr olusturmaktadir. Bu adaylarin
iniversite ve cinsiyetlerine iligkin frekans dagilimlar1 Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Ogretmen Adaylarimn Universite ve Cinsiyetine Iliskin Frekans
Dagilimlan

Ogretmen Adaymin Cinsiyeti

Universiteler Toplam
Erkek Kiz

Ahi Evran Universitesi f 3 3 6

Erciyes Universitesi f 2

Toplam f 5 5 10

Veri Toplama Araglari

Yar1 yapilandirilmig goériigme hem sabit segenekli cevaplamayr hem de ilgili
alanda ayrintiyr birlestirir. Bu nedenle, bu gesit gériismenin diger iki yonteme
(yapilandirilmig goriigme ve yapilandirilmamis goriisme) gére avantajlarini ve
dezavantajlar1 vardir. Analizlerdeki kolaylik, goriisiilene kendini ifade etme
imkani, gerektiginde derinlemesine bilgi saglama gibi avantajlarinin yaninda
kontroliin kaybedilmesi, 6nemsiz konularda fazla zaman harcanmasi, goriisme
yapilanlara belli standartlarda yaklasilmadigimdan giivenirligin azalmas: gibi de
dezavantajlar1 bulunur (Biiyiikoztiirk vd, 2012). Calismada aragtirmaci tarafindan
gelistirilen yar1 yapilandirilmig gorlisme teknigi uygulanmistir.

Gegerlilik ve Giivenilirlik Calismalar
Ilk olarak aragtirmaci tarafindan bir gérlisme formu hazirlanmis ve goériismeler
sirasinda bu formdaki diizen izlenmistir.

Maddeler, belirtilen konularin degerlendirilmesine uygunluk agisindan 4 farkl
uzman tarafindan incelenmistir. Uzmanlardan alinan goriisler neticesinde
istenilen sonucu tam karsilamayan bazi sorularin adaylara sorulmasindan
vazgecilmistir. Ayrica bazi sorular birlestirilmis olup anlasilmasinda sorun olan
maddeler ise yeniden diizenlenerek arastirmanimn nitel verileri toplanmistir.
Goriismeler sirasinda siirede bir kisitlamaya gidilmemis olup katilimcilara
fikirlerini agiklamalar1 i¢in yeterli zaman verilmis ve goriisme ortami uygun
sekilde tasarlanmistir. Bir 6gretmen adayi ile yapilan goriisme ortalama 25 dk
stirmiistir Goriismeler sonucunda elde edilen veriler, katilimcilarin izinlerinin
alinmasmin ardindan veriler ses kayit cihazi ile kaydedilmis ve bu veriler
bilgisayar ortaminda yazili metne déniistiiriilmiistiir.

Verilerin Analizi

Nitel verilerin ¢6ziimlenmesi i¢in nitel veri analiz yontemlerinden biri olan icerik
analizi secilmistir. Icerik analizi, cok cesitli sdylemlere uygulanan birtakim
metodolojik ara¢ ve tekniklerin biitiinii olarak tanimlanabilir (Bilgin, 2006).
Icerik analizi ad1 altinda toplanan bu arag ve teknikler, her seyden 6nce kontrollii
bir yorum ¢abasi olarak ve tiimdengelime dayali bir “okuma” araci olarak
nitelendirilebilirler. S6z konusu okuma, sinirlar1 belirlenmis séylem 6rneklerinin
coziimlenmesi esasina dayanmaktadir. Icerik analizi teknikleri, bir sdylemi
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anlamada ve yorumlamada, o6znel etkenlerden kurtulmayr saglamak amact
tasimaktadir (Bilgin, 2006).

Minimum iki arastirmacmin veri analizinde birlikte c¢alismasi durumunda,
kodlama giivenirligi ile ilgili olarak bir caligmanin yapilmasi gerekir. Bu
durumda arastirmacilar, ayn1 veri setini kodlayarak kodlama benzerliklerini ve
farkliliklarint sayisal olarak karsilastirilmasiyla kodlama yiizdesine ulasirlar
(Yildirnm ve Simsek, 2011). Calismada arastirmaci tarafindan hazirlanan
kodlamalarin tutarliligini saglamak igin arastirmacinin haricinde alaninda uzman
tic kisi goriismede yer alan temalar1 incelemistir. Toplam 3 uzmandan alinan
yanitlar neticesinde uzmanlar ve arastirmaci arasindaki tutarliliklara bakilarak
Olgme aracinimn giivenirligi belirlenmistir. Giivenirligin belirlenmesi sirasinda
uyusma yiizdesinin hesaplanmasi i¢in Miles ve Huberman, 1994’tin belirttigi
formiil kullanilmistir.
. ! Goriis Birligi
Uyusma Yizdesi = o Birligi + Goriis Ayrilign 100

Calismada kullanilan kodlama uyusma yiizdesi % 85 c¢ikmistir. Yildirim ve
Simsek (2011) kodlama uyusma yiizdesinin % 70 oldugu takdirde kodlamanin
giivenilir oldugunu belirtmektedir.

BULGULAR

Verileri toplamak i¢in 6gretmen adaylarina 7 adet agik uclu soru ve bu 7 sorunun
alinda ayrintiya girmeyi saglayan sonda sorular yoneltilmistir. Temalarin
olusturulmasi i¢in Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplar ayrintili olarak
incelenmistir. Veriler, bu temalar dogrultusunda nitel aragtirma yontemlerinden
biri olan igerik analizi ile degerlendirilmistir. Goriigmede yer alan sorulara iligkin
bulgulara, 6gretmen adaylarinin yanitlarindan alintilar yapilarak yer verilmistir.
Bulgularda cevaplar degistirilmeden aktarilacag i¢in onlarin taninmamasi adina
her bir 6gretmen adaymna bir kod verilmistir. Bu 6gretmen adaylar1 Ahi Evran
Universitesinde okuyanlar Al, A2, A3, A4, A5, A6 ve Erciyes Universitesinde
okuyanlar E1, E2, E3, E4 ile kodlanmistir. Nitel verilere iliskin bulgulara
ulagsmak i¢in kod ve temalarin yaninda yiizde, frekans tablolarini da igeren
bulgular bu béliimde yer almaktadir.

Birinci Soruya iliskin Bulgular
Calismada ilk olarak niikleer santralleri g¢evre kirliligi agisindan nasil
degerlendirirsiniz? sorusu yoneltilmis ve bu sorudan alinan cevaplara gore
asagidaki alt sorular yoneltilmistir.

a) Niikleer santrallerin gevreyi kirletecegini diistiniiyor musunuz?

b) Sizce niikleer atiklar yer alt1 sularina karigir ni?

c) Niikleer santral kazalarinda radyoaktif maddelerin sizacagini diistiniiyor

musunuz sebebiyle beraber izah eder misiniz?
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Ogretmen adaylarinin cevre kirliligi ile ilgili verdikleri yanitlar incelendiginde,
adaylardan 6’s1 niikleer santrallerin g¢evreyi kirlettigini diisliniircken 4’
diisinmemektedir. Cevreyi Kkirlettigini distinenlerden 3’4 gerekli Onlemin
almmadigint belirtirken, 3’ ¢evreye zararli maddeler yaydigmi belirtmektedir.
Cevreyi kirletmedigini diisiinenlerden 2’si gerekli 6onlemlerin alindigi i¢in sikinti
olmayacagini belirtirken 2’si ise diger santral tiplerine gore ¢ok daha az zarar
oldugunu belirtmektedir. Cevreyi kirlettigini diisiinen bazi 6gretmen adaylarin
goriigleri degistirilmeden asagida verilmistir.

Al: “Niikleer santrallerin ¢evreyi kirlettigini diigiintiyorum. Sebep olarak da
gerekli onlemlerin alinmamasi diyebilirim.”,

A2: “Ciinkii atiklara karsi yeterli onlem alinmadigi i¢in dogaya zarar verdigini
diigtiniiyorum”,

A6: “Gerekli nlemlerin alinmadigi icin ¢evreyi kirlettigini diigtintiyorum.”
Niikleer santrallerin ¢evreyi kirletmedigini diisiinen 6gretmen adaylardan
bazilarmn gorisleri degistirilmeden asagida verilmistir.

A3: “Niikleer santraller tabi ki kirletiyordur ama digerlerine gére daha az diye
biliyorum.”

E3: “ Yeterli onlemler alirsak, korunursa ¢cevreyi kirletmez diye diisiintiyorum.”

Niikleer atiklarin yer alt1 sularmma karigmas: ile ilgili olarak; 7 &gretmen aday:
karisacagin1 diigiiniirken 3 Ogretmen adayr karismayacagini diisiinmektedir.
Ogretmen adaylardan 5 tanesi gerekli 6nlemler alinmadig1 takdirde karisacagimi
diistiniirken 2’si 6zel kaplar igerisinde saklandigi i¢in karismayacagini 3’1
topraga, okyanusa karigsan niikleer atiklar buralar vasitasiyla yer alti sularina
karisacagini diisiinmektedir. Niikleer santrallerin yer alti sularmna karisacagimi
diistinen ve diisinmeyen Ogretmen adaylardan Dbazilarmm  goriisleri
degistirilmeden asagida verilmistir.

A4: “Sonugta hani iilkemizde bir¢ok sey olabiliyor. Kimyasal atiklari topraga
gomiiyorlar, sulara karisiyor sanayi atiklari karigryor o neden karismasin ki”
A3: “Tabiki karigabilir. Ciinkii ...atiklar suyla karigsacak su bir siire sonra
toprakla emilim yapacak bu durumda da yer alti sularina karigir. “

E4: “Ashinda  denizlerde dnce muhafaza ediyorlar  diye  biliyorum
radyoaktivitesini tamamen kaybedene kadar. Daha sonra korumali kaplar i¢inde
saklaniyor diye biliyorum.”

E3: “Korunduktan sonra karismayacaktir. Diger iilkelerde bu var demek ki
korunuyor, karismiyor.”

Niikleer santral kazalarinda radyoaktif maddelerin sizmasi ile ilgili olarak;
miilakat yapilan Ogretmen adaylarinin tamami sizacagini diisiinmektedir.
Sebepleri ile ilgili olarak Ogretmenler agirlikli olarak gerekli onlemlerin
almmamasmi ve insan kaynagini gostermektedir. Bu madde ile ilgili olarak
O0gretmen adaylardan bazilarinin goriisleri degistirilmeden asagida verilmistir.
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A6: “Clunkii Onlemlerin yeteri kadar olmadigim diisiiniiyorum. Gerekli
kontroller, gerekli denetimler sik ve ciddi anlamda yapimadigi i¢indir.”

A2: “Ciinkii onlemlerin alinmadig, filtrelerin takilmadigi ve maliyet agisindan
hi¢ kimsenin hi¢cbir fabrikamn da yapmadigim diistintiyorum.”

E2: “Clinkii zaten radyasyon agisindan yiiksek elementler kimyasallar
kullanilyyor bu niikleer santraller olugsumunda. Eger insan hatasindan
kaynaklanan bir olugum séz konusu olursa bu patlamalardan da sizacagini
diigtiniiyorum radyoaktif maddelerin.”

E3: “Insan kaynakli oluyor genelde. Bu ilk defa yapilacag icin Tiirkiye ye ister
istemez bazi sizintilar olur.”

Birinci soruya iligkin yanitlarin yiizde frekans dagilimlar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Birinci Soruya Iligkin Yanitlarin Yiizde Frekans Dagilimlar:

Tema Soru Yanitlar f
Cevreyi kirletir mi? Evet 6

Hayir 4

Cevre Kirliligi Yer alti sularma k ? Evet !
g er alt1 sularmna karigir mi? Hayir 3
Radyoaktif maddelerin sizar mi? Evet 10

Hayir 0

ikinci Soruya iliskin Bulgular ve Yorum
Calismada ikinci olarak niikleer santrallerin canlilara etkisini nasil
degerlendirirsiniz? sorusu yoneltilmis ve bu sorudan alinan cevaplara gore
asagidaki alt sorular yoneltilmistir.
a) Nikleer santrallerin radyoaktif atiklar1 canlilar igin bir tehlike olusturur
mu?
b) Niikleer santraller kurulduklar1 bolgelerde bebek ve ¢cocuklarda kanserlere
yol acar m1?
c) Niikleer santraller kurulduklar1 bolgeye biraktiklar sicak sular ile sudaki
canli yasamini olumsuz yonde etkileyecegini diisiiniiyor musunuz?

Ogretmen adaylarnin canlilara etkisi ile ilgili sorulara verdikleri yanitlar
incelendiginde,

Ogretmen adaylarin tamami radyoaktif atiklarin canlilar igin tehlikeli oldugunu
diistinmektedir. Ogretmen adaylar1 genel olarak radyoaktif atiklarm canlilar icin
tehlike olusturmasinin sebebini yaydigi radyasyona baglamaktadir. Fakat bu
zararin hemen olabilecegi gibi zamanla ortaya c¢ikabilecegini de eklemektedirler.
Adaylardan birazinin bu soruya verdigi cevaplar asagida yer almaktadir.

A3: “Uranyum kullamliyor genelde. Uranyumun da canldar igin zarari
oldugunu biliyorum.”

El: “Canlilarda goriiniise gére bir etkisi yok gibi gériiniiyor ama zamanla
ortaya ¢ikar. Yartlanma omiirleri var bunlarin onlar 100 200 yil sonra ancak
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ortamda yok oluyor. Mesela topraga gomiiliince. Ama canlilar iizerinde biriken
bir etkisi oldugunu diigiiniiyorum.”

E3: “Radyoaktif wsinlar ézellikle hiicrede bozulmaya yol agiyor. Isinlar hiicreden
gectigi icin, kanserlere yol agar.”

Fakat adaylardan biri niikleer santrallerin radyoaktif atiklari ile ilgili olarak A4:
“Tabiki tehlikeli en basiti rontgen ¢ekildigimiz de ya da tomografi cihazina
girdigimizde buna ¢ok zararli insan viicuduna ¢ok zararl oldugunu séyliiyorlar.
Hani biz gelismis bir canlyiz ona ragmen biz bile zarar gériiyorsak diger
canlilar da zarar goriir.” soylerken canlilara etkisi ile ilgili genel bir soru
soruldugunda sunlar1 séylemektedir. A4: “Canlilara etkisi agisindan eger ki
enerjiyi kullanan bir canl diistintirsek biz evimizde kullaniyoruz elektrik su
bir¢ok acgidan enerji ¢esidi kullamiyoruz. Bizim icin ¢ok zararli olacagim
diigtinmiiyorum. Ciinkii bundan fayda saglayabiliyoruz..” Adayin bu iki yargisi
kargilagtirildiginda A4 genel olarak niikleer santralin bir zararinin olmadigimi
ifade ederken ayrmtiya inip radyoaktif atiklarm etkisi soruldugunda zararh
oldugunu sdylemektedir. Niikleer santrallerin bdlgelerde bebek ve cocuklarda
kanserlere yol agmasi ile ilgili olarak;

Ogretmen adaylarin 5’i niikleer santrallerin kanserlere yol actigini diisiiniirken
4’1 diistinmemektedir 1 6gretmen adayi ise kararsiz kalmaktadir. Kanserlere yol
actigin1 diisiinen Ogretmen adaylara sebepleri soruldugunda agirlikli olarak
radyasyon yaydigi i¢in cevabini vermektedirler. Bu 6grencilerden birazinin
cevabi asagida yer almaktadir.

A2: “Yaydiklart radyoaktif isinlardan dolayr kansere sebep olur diye
diigtiniiyorum.”

E3 ise bu soruya sadece “radyoaktif atiklar” seklinde cevap vermektedir.
Kanserlere yol agmadigmi diisiinen 6gretmen adaylara sebepleri soruldugunda
glinliitk hayatta Kkarsilastiklari  durumlar1  6rnek gOstererek karsilastirma
yapmaktadirlar. Bu soruya iligkin cevaplar incelendiginde 6gretmen adaylari su
sekilde cevap vermislerdir.

E4: “Patlama ya da sizinti oldugu zaman olabilir. Ama sonugta o niikleer
santraller ¢alisirken radyasyon yaymiyorlar ona kalirsa kanserin olma sebebi
elektronik aletlerde radyasyon yayryorlar.”

A4: “Eger oyle olsaydi hani gercekten biiyiik bir zarar verecek olsaydi diinyanin
hemen hemen her yerinde niikleer santraller var biitiin insanlar kanserden
oliirdii.”

A3: “Kanser dedigimiz zaman kansere neden olan bircok sey var mesela bir
rontgene girdigimiz zaman bu bile kansere neden olabilir. Yani bu kanser
konusunda ¢ok énemli degil.”

Niikleer santrallerin biraktiklar: sicak sular ile sudaki canli yasamini etkilemesi
ile ilgili soruya 6’s1 sudaki canli yagamini etkiler cevabini verirken 4’1 etkilemez
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cevabin1 vermistir. Etkiledigini diisiinen 6gretmen adaylari bu soruya sebep
olarak ise sudaki oksijen miktarinin azalacagini gerekce gostermislerdir.

Ikinci soruya iliskin yanitlarm yiizde frekans dagilimlar1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Ikinci Soruya Iligskin Yamtlarin Yiizde Frekans Dagilimlar

Tema Soru Yanitlar f

Niikleer santrallerin radyoaktif atiklart Evet 10

canlilar i¢in bir tehlike olusturur mu? Hayir 0

. Evet 5
Santralin Niikleer Santraller bebek ve ¢ocuklarda

Canliya Hayir 4

L kanserlere yol acar m1?

Etkisi Kararsiz 1

Bolgeye biraktiklari sicak sular ile sudaki Evet 6

canlt yasamini olumsuz yonde etkiler mi? Hayir 4

Uciincii Soruya fliskin Bulgular ve Yorum
Calismada; tgilincii olarak olas1 kaza, deprem veya firetilecek silahlarin canli
tizerinde nasil bir etkisinin olacagini diisiiniiyorsunuz sorusu yoneltilmis ve bu
sorudan alman cevaplara gore asagidaki alt sorular yoneltilmistir.
a) Sizce niikleer kazalar telafisi miimkiin olmayan negatif sonuclar meydana
getirir mi?
b) Niikleer santrallerin siddetli deprem ve sel gibi dogal afetlerde yikilip-
patlayabilir mi? Bu konuda ne séylersiniz?
c) Nikleer enerji kullanilarak bir¢ok insani etkileyebilecek tehlikeli
silahlarin iiretilebilecegini diisiiniiyor musunuz?

Ogretmen adaylar1 kaza, deprem veya iiretilecek silahlarin canli iizerindeki
etkisiyle ilgili olarak olumsuz bir yargiya sahiptir. Adaylar olasi kaza ve deprem
durumunda sizmalarin olacagimni, radyasyonun yayilacagmi ve bu bahsedilen
durumlarin hem su anki nesillerde hem de gelecek nesillerde sakat dogum gibi
olumsuz durumlarin ortaya ¢ikabilecegini belirtmislerdir. Belirtilen bu
goriislerden ii¢ tanesi asagida yer almaktadir.

El: “Ornegin; atom bombasinda kontrol altina alinamadi o kadar insan
etkilendi ve hala etkisini siirdiiriiyor. Bir deprem olmustu Japonya’daki niikleer
santralde.”

AS5: “Olast kazalar gercekten hem suan olacagim diisiinsek bu nesle zarar
verebildigi gibi sonraki nesillere de aktarilacak sakat dogumlar bunlar
beraberinde ¢ok uzun siire devam edecek kanser hastaliklari olusturacagin ve
zararin uzun donemde olacagim diisiiniiyorum.”

E3: “Bu durum bolgede biiyiik bir kaza oldugu zaman biiyiik bir felaket
doguracaktir. Canlilar icinde ozellikle bitkilerin yetismesi, yeni dogan
cocuklarin hastalikl sakat dogmasi, biiyiik bir etki doguracaktir.”

Ogretmen adaylar1 verdikleri cevaplarda niikleer kazalarin telafisi miimkiin
olmayan sonuglar meydana getirecegini belirtmektedirler. Adaylar bu soruya
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iligkin olarak Ukrayna da bir deney sirasinda meydana gelen 20. yiizyilin ilk
biiyiik niikleer kazasi olan Cernobil reaktér kazasini ornek gostermektedir.
Ogretmen adaylarindan ikisinin cevabi agagida yer almaktadir.

A4: “Japonya da hala eli kolu olmayan sakat ¢ocuklar doguyor. Karadeniz de
Cernobil patladi bizim tilkemize uzak olmasina ragmen hala etkileri goriiliiyor.”
A3: “Olumsuz durum ortaya ¢ikarw. Bunlarin yasanmislart var biliyoruz...
Aklimda kalan Hirosima vardy... Kalitsal hastaliklara neden olabiliyor.”

Ogretmen adaylarmin yarisi olasi deprem, sel gibi dogal afetlerde niikleer
santrallerin ~ patlayabilecegini  diisiinlirken  yaris1  diisiinmemektedir.
Patlayabilecegini diisiinenler yeterince korunamayacagini, insanlarin hata
yapabilecegini sOylerken diigiinmeyenler ise olasi dogal afetlere karsi gerekli
giivenlik onlemin alinacagmi sdylemektedir. Her iki goriisten birer &gretmen
adayinin ifadesi asagida yer almaktadir.

A4: “Yikilabilir patlayabilir. Zaten Japonya da bunun orneklerini gordiik tiim
diinyayr alarma gegirdiler.”

AS: “Ben niikleer santral yapiltyorsa buna ¢ok biiyiik ddenek ayrilarak biiyiik bir
yatirim yapuacaktir. Sonugta onun i¢in deprem bir bina gibi yapilmaz
dayamkhihgr  yiiksek olacaktir. Bu anlamda  bir zarar gérecegini
diistinmiiyorum.”

Ogretmen adaylart genel olarak niikleer enerji kullanilarak bir¢ok insani
etkileyebilecek tehlikeli silahlarin iiretilebilecegini diisiinmektedir. Bunun sebebi
olarak adaylar genel olarak diinyada siiper gii¢ olmak, diger iilkelere karsi
kendilerini korumak icin bu tiir silahlarm iretilecegini diisiinmektedir. Asagida
iki 6gretmen adayinin bu soru ile ilgili cevaplari yer almaktadir.

E4: “Kesinlikle var. Mesela radyoaktif madde. Hirosima’ya atilan atom bombasi
radyoaktif maddeden yapimisti. Insanhigin yararina ve zararina kullanmak o
artik kigiye kalmus bir sey oldugunu diigtiniiyorum.”

E2: “Sebebi somiirgeciliktir bence... Ulkelerin birbiri iizerinde etkisi olabilir.”

Uciincii soruya iliskin yanitlarmn yiizde frekans dagilimlar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Uciincii Soruya Iligkin Yamtlarin Yiizde Frekans Dagilimlar:

Tema Soru Yanutlar f
Telafisi miimkiin olmayan negatif Evet 8
sonuglar meydana getirir mi? Hayir 2
Kaza, Deprem, Siddetli deprem ve sel gibi dogal Evet 5
Silahm Canliya afetlerde yikilip-patlayabilir mi? Hayir 5
Etkisi , o o Evet 9
Insam etkﬂf:yebllep .tehl}kell Hayir 0

silahlar tiretilebilir mi?
Kararsiz 1
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Dérdiincii Soruya liskin Bulgular ve Yorum
Caligmada dordiincii olarak niikleer santrallerin kurulduklari bdlgede yer alan
turizm faaliyetlerine nasil bir etkisinin olacagmi diisiiniiyorsunuz? sorusu
yoneltilmis ve bu sorudan alinan cevaplara gore 6gretmen adaylarina asagida yer
alan alt soru yoneltilmistir.
a) Sizce niikleer santraller kurulduklari bolgedeki turizm faaliyetlerini
azaltir m1?

Ogretmen adaylar1 bu soruyla ilgili olarak agirhkh olarak iki diisiincede
odaklanmiglardir.

e Niikleer santrallerin zaten turizm faaliyetlerin oldugu yerlere
yapilmayacagini, insanlardan uzak yerlere yapilacagini,

e Adaylar eger niikleer santraller turizm faaliyetlerin oldugu yerde insa
edilirse insanlarin oraya gitmekten ¢ekinecegini, gitmek istemeyecegini,
o6n yargmnin oldugunu bu durumunda bolgede yer alan turizm
faaliyetlerini azaltacagini belirtmektedirler.

Asagida bu soru ile ilgili olarak iki 6gretmen adaymin goriisii yer almaktadir.

E4: “Cok tercih edilmeyebilir. Mesela disaridan gelen bir insan burada santral
var diye gelmek istemeyebilir.”

A2: “Insanlar zarar géreceklerine inanirlar ve o yerleri tercih etmezler.”

Dordiincti soruya iligkin yanitlarin yiizde frekans dagilimlart Tablo 5’de
verilmistir.

Tablo 5. Dérdiincii Soruya Iligkin Yamtlarin Yiizde Frekans Dagilimlar:

Tema Soru Yanuitlar f

Niikleer santraller turizm Evet 8

Turizm faaliyeti faaliyetini azaltir m1? Hayir 2

Besinci Soruya iliskin Bulgular ve Yorum
Caligmada besinci olarak uluslararasi alanda niikleer santrallere sahip olmanin
nasil bir etkisi vardir? sorusu yoneltilmis ve bu sorudan alinan cevaplara gore
ogretmen adaylarina asagida yer alan alt sorular yoneltilmistir.
a) Niikleer teknolojiye sahip iilkelerin uluslararasi alanda sb6z sahibi
olacagmi diisiiniiyor musunuz?
b) Niikleer silahlara sahip tilkelerin uluslararasi alanda s6z sahibi olacagmni
diisiintiyor musunuz?
c) Sizce niikleer enerjiye sahip olmak enerji ihtiyacini gidermede dis
iilkelere olan bagimliligi azaltir mi1?

Ogretmen adaylar1 agirlik olarak uluslararasi alanda niikleer santrallere sahip
olmanin ¢ok biiyiik etkisi oldugunu, iilkenin dikkate alinacagini, diinya ¢apinda
saygin bir yere sahip olacagmi belirtmektedirler. Adaylardan 8’i higbir {ilkeye
muhta¢ olmamasi, kendini koruma giicli, teknolojinin gelismis olmasi vb.
sebeplerden dolayr niikleer teknolojiye ve silahlara sahip iilkelerin uluslararasi
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alanda sdz sahibi olacagmi diisiinmektedir. Ikisi ise niikleer santrallere sahip olan
biitiin iilkelerin uluslararasi alanda s6z sahibi olmak igin yetmeyecegi, bunun
yaninda baska sartlarm da olmasi gerektigini diigiinmektedir.

Olumsuz diisiinen A4: “Uluslararast alanda séz sahibi olmak igin kolektif
agidan hani kendini yetistirmen gerekiyor. Sadece niikleer enerjiyle olsa
Ermenistan da var Bulgaristan da var ama hala bizim gerimiz de yani bizden
altta biye tabir ettigimiz iilkeler arasinda ¢ok fazla séz sahibi oldugunu
diigtinmiiyorum.” seklinde fikrini beyan ederek goriise katilmadigim belirtti. Bu
goriige katilanlardan AS: “Evet bence olur... Niikleer enerjiye sahipse enerjiyi
diigiik bir sekilde elde edecek ve iirettigi enerjinin fazlasini yiiksek maliyetlerle
satacak. Diger iilke bu iilkeye bor¢lanacak bor¢landigi icin bagimli hale gelecek
niikleer silah elde etti mi elde etmedi mi buna izin verilmese bile i¢inde bir siiphe
olacak ister istemez. Herhangi bir uyusmazlik durumunda béyle bir tedirgin
olacak.” Seklinde ifade ederken E2: “Bir kere savunma anlamindadir. Niikleer
enerji hem enerji hem savunma kullanabiliriz. Enerji zaten her sey demek tiim
diinya agisindan her tirlii gelir kaynagi olarak da diisiinebiliriz. Enerji bulursak
istnmayt da buluruz 15181 da buluruz. Her tiirlii enerji saglamir niikleer
santrallerde. Ayrica savunma sanayinde kullanilyyor. Bu nedenle de iste soz
sahibi olur diger iilkeler agisindan siyasi anlamda.”

Adaylardan 9’u {lkelerin kendi kendine yetecegini, disaritya muhtag
olmayacagin1 diisiindiigii i¢in niikleer enerjiye sahip olmanin enerji ihtiyacin
gidermede dis {lilkelere olan bagimhiligi azaltacagmi diisiinmektedir. Bu
adaylardan AS: “Bence disa bagimhiligi azaltir. Yani iilkenin kendi yagiyla
kavrulmas: kendi kendine yetebilmesini artirir... Eger enerji bakimindan disa
bagiml olmazsak zaten bu bizim igin ¢ok onemli bir etken olur.” derken E4 de
“...Kendi enerjisini kendisi iiretecek artik bundan sonra diger iilkelerden bir
seyler alma ihtiyacit duymayacak elektrik iiretme agisindan. *“ demektedir. Benzer
diisiinceye sahip El ise “Disa bagimliligi azalir. Zaten niikleer enerjiden ¢ok
miktarda enerji agiga ¢iktigi igin ihtiyag kalmaz.” Bu fikirlere karsit olan A2 ise
“Bence azaltmaz. Ciinkii onun maliyeti falan daha ¢ok hani kurmak yapmak
falan daha uzun siirer diye diisiiniiyorum.” Seklinde fikrini agiklamistir.

Besinci soruya iligkin yanitlarin yiizde frekans dagilimlari Tablo 6°da verilmistir.

Tablo 6. Besinci Soruya Iliskin Yanitlarin Yiizde Frekans Dagilimlar:

Tema Soru Yanitlar  f
Niikleer teknolojiye sahip iilkelerin Evet 8

uluslararas: alanda s6z sahibi olur mu? Hayir 2

Uluslararast Niikleer silahlara sahip j(il'kelerin Evet 8
Etki uluslararasi alanda s6z sahibi olur mu? Hayir 2
Niikleer enerjiye sahip olmak enerji Evet 9

ihtiyacini gidermede dis tilkelere olan Hayir 1

bagimlilig: azaltir.
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Altinc1 Soruya iliskin Bulgular ve Yorum
Calismada altinci olarak niikleer santrallerden elektrik tiretimi ile ilgili olarak ne
sOyleyebilirsiniz? sorusu yoneltilmis ve bu sorudan alinan cevaplara gore
o0gretmen adaylarmna asagida yer alan alt sorular yoneltilmistir.

a) Niikleer enerji Tirkiye gibi gelismekte olan iilkelerin enerji agigim

kapatmakta iyi bir alternatif midir?
b) Niikleer santraller uzun siire elektrik enerjisi liretebilir mi?
c) Niikleer santrallerde uzun siire kullanilabilecek oranda enerji tiretilir mi?

Ogretmen adaylar1 agirlikli olarak niikleer santrallerden ¢ok miktarda elektrik
retilecegini, diger enerji kaynaklarma c¢ok ihtiyacin duyulmayacagini
diisiinmektedir.

Adaylardan 8’1 Tiirkiye’de enerji ihtiyacinin ¢ok fazla oldugunu bunun da yeterli
olmadigim1 ayrica diger iilkelere ihtiya¢ duymayacagimizi diisiinmektedir. Bu
yiizden niikleer santrallerin enerji a¢igint kapatmakta iyi bir alternatif oldugunu
diisiinmektedir. 2 aday ise Tiirkiye’nin kendi enerji kaynaklarmin olmasi
gerektigi sekilde kullanilirsa yetecegini bu ylizden ¢ok gerek duyulmadigmi
belirtmislerdir. Her iki goriise sahip adaylardan birer cevap asagida verilmistir.

E3: “Benim i¢in en énemli sey dogalgazdan enerji iiretiliyor. Niikleer enerjiden
de tiretilecektir ... Disaridan bir enerji kaynagr almak zorunda kalmayacagiz.”
A4: “Benim fikrim dnce var olana enerji kaynaklarini kullanmak daha sonra
niikleer enerjiye gecmek.”

Adaylar kullanilan hammaddenin ¢ok yiiksek diizeyde enerji barmdirdigini ve
niikkleer santrallerin kurulum asamasinda c¢ok masraf yapildigi icin niikleer
santrallerin uzun siire ve uzun siire kullanilabilecek oranda elektrik enerjisi
iiretebilecegini diisiinmektedir. Bu adaylardan ikisinin cevabi degistirilmeden
asagida verilmistir.

El: “Uzun siire elektrik elde edilebilir. Yani ortam sartlart falan saglam
yvapulrsa santralin bozulma ihtimali olmaz. Uranyumda oldugu siirece uzun siire
enerji saglanabilir.”

E3: “Ozellikle Amerika’da falan yapiliyor. Zaten ilk basta uranyumu defalarca
kullanabiliyoruz. Japonya’da gériildii kag yillikti oradaki reaktor. Onu bir de
arastirdigimiz zaman ne kadar yil kullanabilecegimizi 6grenebiliriz.”

Altinct soruya iligskin yanitlarin yiizde frekans dagilimlar1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Altinci Soruya Iliskin Yamtlarin Yiizde Frekans Dagilimlar:

Tema Soru Yanitlar f
Niikleer santraller iilkelerin enerji agigim kapatmakta Evet 8

iyi bir alternatif midir? Hayir 2
I-:Tlekml.( Niikleer santraller uzun siire elektrik enerjisi tiretebilir Evet 10
Uretimi Hayir 0
Niikleer santrallerde uzun siire kullanilabilecek oranda Evet 10

enerji {iretilir mi? Hayir 0
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Yedinci Soruya iliskin Bulgular ve Yorum

Calismada yedinci olarak niikleer santrallerden elde edilen elektrik iiretimi ile ne
diisiiniiyorsunuz? sorusu yoneltilmis ve bu soruya iliskin &grenci goriisleri
asagida verilmistir.

Adaylarin tamamu niikleer santrallerden elde edilen elektrik tretimi diger
santrallere gore daha ucuz olmadigini diisiinmektedir. Bunun sebebini ise
agirhikli  olarak sdyle acgiklamaktadirlar. Adaylar niikleer santrallerin
kurulumunun maliyetli oldugunu, hammaddesinin pahali oldugunu, diger
santrallerde iiretim i¢in sadece riizgar, glines gibi yenilenebilir enerji kaynaklarin
yeterli oldugunu niikleer santralde ise hammaddeye ihtiya¢c duyuldugunu
belirtmektedirler.

Miilakat sirasinda adaylarin 9’u niikleer hammaddenin ¢ok fazla enerjiye sahip
olmasindan, yenilenebilir enerji  kaynaklarin  her zaman elektrik
tiretemeyeceginden dolayr niikleer santrallerin diger santral tiplerine gore daha
fazla enerji iretecegini diigiinmektedir. 1 6grenci ise A3: “ Tam olarak
bilmiyorum.” diyerek tam bir fikrinin olmadigmi sdylemistir. Asagida fikre
katilan bir adayin goriisli degistirilmeden verilmistir.

E2: “Daha fazla enerji iiretir... Her zaman giines bulamayabiliriz. Ornegin:
Dogu Anadolu bélgesinde ya da farkh iste Rusya’da iklimsel ag¢idan, Giineg
isigindan yararlanabilecegimiz seviyeden daha fazla yararlanabiliriz. Riizgdrda
da aymi sekilde...”

Adaylarin 8’1 ilk yapim asamasmin ¢ok dikkatli yapildigimi, ¢ok maliyetli
yapildigimi belirterek niikleerin santraller diger santrallere gére daha uzun siire
isletilebilecegini diisiinmektedir. Diger 2 adaydan E4: “ Higbir fikrim yok.” , A3:
“Bilmiyorum.” Diyerek tam bir goriislerinin olmadigini belirtmislerdir. Asagida
fikre katilan iki adayin goriisti degistirilmeden verilmistir.

El: “Isletilebilir... Ik asamadaki kurulum asamasi c¢ok iyi yapildiginda
bozulmayacak bir sistem oldugunu diisiiniiyorum.”

AS: “Niikleer santraller ¢ok maliyetli bir sekilde yapiliyor. Eger kisa vadede
kullanilacak olsa bu zaten basli basina bir zarar olur mantikl olmaz yapiimasi
uzun vade de diistiniildiigii ve uzun vade de yiiksek enerjiler elde edilecegi icin.”

8 aday enerji ihtiyacinin c¢ok fazla olmasmdan dolayr niikleer enerjinin
glinimiizde kullanilan enerjilere alternatifler vyaratarak enerji ¢esitliligi
saglayacagint diisinmektedir. 2 aday ise diger enerji kaynaklarmin yeterli
oldugunu diisiinmektedir.

Her iki goriisten birer adayin cevabi asagida degistirilmeden verilmistir.
A4: “Gerekli bakimlar degisimler onarimlar yapildiktan sonrva elli yil yiiz yil
kullamilabilir.”
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A3: “Enerji ¢esitliligi olarak bence ¢ok bir sey saglanmiyor. Sonugta giinesten
yani riizgdrdan da elektrik enerjisi iiretiyoruz. Ondanda elektrik enerjisi
tiretiyoruz. Sadece maliyetleri ve kogullar: farkly.”

Adaylardan 9’u niikleer santrallerin yagmur, kar gibi etkenlerle hicbir
etkilesiminin olmadiginit diislindiigli i¢in niikleer santrallerin yilin her dénemi
istenen oranda elektrik tiretebilecegini diisinmektedir. 1 aday ise A3: “Hi¢bir sey
gelmiyor aklima.” diyerek fikrinin olmadigin belirtmistir.

TARTISMA ve SONUC

Bu calismada; Erciyes Universitesi ve Ahi Evran Universitesi fen bilgisi
ogretmenligi 3. smifinda okuyan 6gretmen adaylarmin niikleer enerji ile ilgili
diisiincelerini belirlemek amaglanmigtir. Arastirma bulgularindan elde edilen
sonuglar degerlendirildiginde, 6gretmen adaylarmin niikleer santrallerin gevre ve
canli iizerindeki etkisine bakist olumsuzdur. Adaylar niikleer santraller ile ilgili
gerekli Onlemlerin alinmadigmi ve ¢evreye zararli maddelerin yayildigin
diistinmektedirler. Yine gevre ile ilgili olarak adaylar ileriye doniik olarak gerekli
onlemler almmadig takdirde niikleer atiklarin yer alti sularma karisacagini ve
niikleer santral kazalarmda radyoaktif maddelerin sizacagmi diisiinmektedir. Bu
calisma ile ilgili olarak ilgi ¢ekici baska bir durum ise 6gretmen adaylar1 niikleer
santrallerin yaydiklar1 radyoaktif atiklarmn canlilar igin tehlike arz ettigini ve
bolgede yasayan bebek ve c¢ocuklarda kanserlere sebep oldugunu
diistinmektedirler ve bu durumu niikleer santrallerin yaydigi radyasyona
baglamaktadirlar. Bu sonuglar Kiling vd (2012)’nin arastirma sonuglari ile
benzerlik gostermektedir. Kiling vd (2012) tarafindan yapilan c¢alismada,
caligmaya katilan 6grencilerin % 75’1 niikleer giiclin o bélgede yasayan insanlar
dahil canlilara zarar verecegine inanmaktadir.

Dikkat ¢eken bagka bir sonugta ise 6gretmen adaylari niikleer teknolojiye silaha
sahip olan iilkelerin diinya iizerinde sdz sahibi olacagmni diisinmektedir. Ayrica
adaylar niikleer enerjiye sahip olmanin enerji ihtiyacini gidermede dis iilkelere
olan bagimliligi azaltacagini diisiinmektedir. Cevaplar incelendiginde 6gretmen
adaylan1 Turkiye’de enerji ihtiyacinin ¢ok fazla oldugunu belirterek niikleer
enerjinin kurulmasi durumunda disa bagimhhigin azalacagim diisiinmektedirler.
Boylelikle niikleer santrallerin enerji a¢igini kapatmada iyi bir alternatif oldugu
sonucu ortaya cikmaktadir. Bu calismada ortaya c¢ikan sonucla paralellik
gosteren bagka bir ¢alismada su sekilde bir sonu¢ ortaya ¢ikmaktadir. Enerji
acigimin kapatilmasiyla ilgili olarak 6gretmenler niikleer enerjinin kurulmasinin
iilkemizdeki enerji agiginin kapatilacagini diistinmektedirler (Atila, 2004).

Bu sonuglara ek olarak egretmen adaylar1 niikleer enerjiye sahip olmanin turizmi
olumsuz etkileyecegini diistinmektedirler. Bu konu ile ilgili 6gretmen adaylarinin
zihinlerinde 6nyarginin oldugu goriilmektedir. Bu 6nyargi insanlarin o bolgelere
tercih etmemesinde etkili olmaktadir.
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Bu calismada niikleer atiklarin yer altt sularina karigmasi ile ilgili olarak;
ogretmen adaylardan 5 tanesi gerekli 6nlemler alinmadig takdirde karisacagimi
diistiniirken 2’si 6zel kaplar igerisinde saklandigi igin karigmayacagini 3’
topraga, okyanusa karigan niikleer atiklar buralar vasitasiyla yer alti sularina
karisacagin1 diisiinmektedir. Burada ortaya ¢ikan sonugla birebir ortiisen bir
arastirmada niikleer atiklar konusunun iilkemiz tarafindan ayrintili bir bigimde
analiz edilmemesinin sonucunda biiyiik riskler tasimasinin séz konusu olacagi
ifade edilmektedir (Yildirim ve Ornek 2007).

Bu galisgmada 6gretmen adaylarmin biiyliik ¢ogunlgu enerji ihtiyacinin ¢ok fazla
olmasmdan dolay1 niikleer enerjinin giiniimiizde kullanilan enerjilere alternatifler
yaratarak enerji ¢esitliliginin saglanacagini disiintirken bu goriislere ¢ok benzer
bir aragtirmada niikleer santrallerin elektrik sistemine dahil edilmesiyle, elektrik
tiretimi sirasinda kullanilacak kaynaklarda cesitlilik meydana getirilecek olup
nikkleer teknolojide enerji ithaline olan yogunlugun azaltilacagi ifade
edilmektedir (Web 1, 2013).

Ulkemizde, son zamanlarda cok tartistlan niikleer enerji konusu, niikleer
santrallerin turizmi olumsuz etkileyecegi, bitki ortiisiine zarar verecegi, deprem
gibi riski gibi konularda elestiriler yapilmasina yol agmustir (iskender, 2005). Bu
calismada 6gretmen adaylarmin cevaplari neticesinde bu tip elestirilere benzer
goriisler ortaya c¢ikmaktadir. Bu goriislerden en dikkat cekici olan1 adaylarmn
nikleer santrallerin turizm faaliyetlerin oldugu yerde insa edilmesi durumunda
insanlarin oraya gitmekten c¢ekinecegini diisiinmektedir ve bu diislincesini 6n
yargilya baglamaktadirlar. Bu goriisii destekleyen bagka bir calismada ise
Yildirm ve Ornek (2007) olast bir niikleer sizinti tehdidinin iilkemizde ve
santrallerin bulundugu bdlgelerde turizmi olumsuz etkileyebilecek Onemli
faktorler arasinda oldugunu belitmektedir.

ONERILER

Bu béliimde arastirmanin nitel bulgularindan elde edilen sonuglar dogrultusunda
bu konu ile ilgili ¢calisma yapmay: diisiinen arastirmacilara yonelik bir takim
onerilere yer verilmektedir.

Bu calismada yapilan caligmalar neticesinde fen bilgisi 6gretmen adaylarmin
distincelerinin  6grenilmesi konusunda tam bir sonuca varilamamistir. Bu
durumu diizeltmek i¢in ¢alisma sadece Tiirkiye’nin farkli bdlge ve sehirlerinde
degil ayn1 zamanda Diinya’nin farkli iilkelerinde, sehirlerinde yapilarak kitalar,
iilkeler, sehirler arasinda karsilagtirmalar yapilarak iilkelerin niikleer enerjiye
yonelik duygu, diisiince ve tutum incelenmelidir. Yapilan ¢alismalar neticesinde
Tirkiye’nin enerji politikalari ile ilgili olarak, erkek 6grencilerin kiz dgrencilere
gbre daha olumlu goriise sahip olduklari belirtilmekle birlikte bu durum
duygusalliga baglanmaktadir (Ozdemir ve Cobanoglu, 2008). Fakat bu tip
caligmalar gelistirilerek duygusallik ile niikleer enerji arasinda nasil bir baglanti
kurulabilecegi arastirilmalidir.
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Niikleer enerji ile ilgili yapilan ¢alismalar tarandiginda ¢alismalarin ¢ok biiyiik
boliimiiniin nicel aragtirma yontemleri ile yapildigi goriilmektedir. Fakat ¢ok bu
konu ile alakali olarak biiyiilk hassasiyetin oldugu Tirkiye gibi bir iilkede
insanlarin goriisleri net olarak almmali, nicel ve nitel calismalar birlikte
kullanildigi Karma Yo6ntem(Mixed Method) ile yapilmahidir (Ates, 2013).

Fen Bilgisi 6gretmen adaylar1 iizerinde yogunluk kazanmis olan niikleer enerji
arastirmalar1 fen bilgisi 6gretmenlerine ve bu boliimle alakali olan {iniversite
Ogretim elemanlarina da uygulanarak bu olumlu ve olumsuz yonler ayri ayri
degerlendirilerek ii¢ kesim arasindaki korelasyon incelenebilir.
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SUMMARY

Education and energy policy in a society form industrial, technological, cultural
and social base. Competences in the field of educational indicate development at
technology, industry, social and cultural fields. Sense of responsibility which is
useful for environment, energy studies that will be able to use in the future come
true thanks to communities which have plenty of people who have had enough
education. Thus, education is basic of innovation; furthermore energy exists in
roots of this evolution.

In one of the study about nuclear energy, the experiments of Kiling et al. (2012)
show that the findings of the research are consistent with the opinion that people
use the ‘affect heuristic’ to make judgments about risk and benefits in general.
For instance, many Turkish pupils were an overall negative feeling about nuclear
energy. Reason could be partially because of a sensationalist news in the popular
media, particularly those local to the cities where there is a probability of
establishing a nuclear plant; such news may lay stress on the risks of nuclear
power rather than its benefits. That kind of news may have led Turkish pupils to
believe that nuclear power plants contain on a large scale risks and small
benefits.

The purpose of this study is to investigate what pre-service science teachers who
are juniors think about benefits and risks. The reason why juniors were chosen is
that nuclear energy is instructed in the lesson of ‘Special Topics in Chemistry’
and ‘Environmental Science’.

In this research, as research model, qualitative research method was applied. To
obtain qualitative data, semi-structured interview technigque which is one type of
interview was used. To collect qualitative data, 7 open-ended questions and to
elaborate under these questions some questions were asked to pre-service
teachers. 6 pre-service teachers from Ahi Evran University and 4 pre-service
teachers from Erciyes University were contacted.

The datas were coded by 3 specialist and researcher and its consistency co-
efficient was assessed. The reliability of co-efficient for the questions was 85%.

After the research, these results emerged.

Pre-Service teachers have negative views to nuclear energy about environmental
pollution, impact on living organisms, building near to resort area.

Pre-Service teachers think in the event of accident and earthquake, it leaks. Also
this situation affects both now and next generations bad like birth defects.
Pre-Service teachers suppose that if one district is thought to build nuclear plant,
it should be discussed excessively as economical.

Pre-Service teachers believe countries with nuclear weapons have a say in the
world.
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Pre-Service teachers think that nuclear energy is more qualified, durable and
efficiently than other energy sources. Also they think that although nuclear
energy has high-cost, it can make profit easily.

Pre-Service teachers assess spread of radiation, earthquake and accidents as
concept of safety. Besides they think bases of the nuclear plant is built durable
and role of human is important about safety.

Following the review of the literature, some of the opinions which support
quantitative and qualitative results are presented below.

If the subject of nuclear waste doesn’t be analyzed in detail by our
country, there will be high risks (Yildirim and Ornek, 2007).

The threat of nuclear leakage is among the important factors that could
adversely affect tourism in our country and place where there are power
plants (Yildirrm and Ornek 2007).

Inclusion of nuclear power plants to electrical systems, during the
electric generation, diversity will be formed on sources which bring
from abroad. (Web 1, 2013).

Nuclear power plants do not cause a problem, such as greenhouse gases.
In this regard, nuclear power plants will be an important factor to meet
growing electricity demand (Web 1, 2013).

At nuclear technology, with the technology that is going to invest more on
imported energy, intensity about import will be reduced. (Web 1, 2013).
In our country, some issues are led to criticism such as a negative effect
on tourism, damaging vegetation, earthquakes about nuclear energy. But
it has no relation to reality. In the most well known tourist centers in
Europe and the United States nuclear power plants are working for a long
time but not seeing as a tourism impact negatively. There are 440 nuclear
power plants in the world. A large part of them has been established in the
regions where are close to agricultural fields. Until recently, it hasn’t been
found to be adversely affected agricultural production in nuclear power
plants. Although the biggest risk in the world is Japan about earthquake,
there are 54 power plants in operation two power plants are under
construction (iskender, 2005).



