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Abstract

In this study which was made to determine the bryophyte flora of Palu district in Elazig province, with the
identification of bryophytes samples collected in different vegetation periods of 2018, 48 taxa (1 liverwort, 47 mosses)
belonging to 9 families and 23 genera were determined. From these taxa, seven taxa are new records for Elazig province,
according to the grid-square system of Henderson four taxa are new records for B9 grid square. With the presence of
Pellia endiviifolia in the area, the liverwort record in Elazig province has increased to 2. Life forms, ecological and
floristic features belong to taxa have been submitted in the study.
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Palu llcesi (Elazig/Tiirkiye) briyofit floras:

Ozet

Elaz1g ili Palu ilgesinin briyofit florasini tespit etmek amaciyla yapilan bu ¢aligmada, 2018 yilinin farkli
vejetasyon donemlerinde toplanan briyofit 6rneklerinin teshis edilmesi ile, 9 familya ve 23 cinse ait 48 takson (1 cigerotu,
47 karayosunu) belirlenmistir. Bu taksonlardan; 4’ii Henderson kareleme sistemine gore B9 karesi i¢in, 7’si ise Elaz1g ili
icin yenidir. Pellia endiviifolia’nin alanda bulunmasi ile Elazig ilinde bulunan cigerotu kaydi 2’ye yiikselmistir.
Taksonlara ait hayat formlari, ekolojik ve floristik 6zellikler ¢caliymada sunulmustur.

Anahtar kelimeler: briyofit, flora, Palu, Elazig, Tiirkiye
1. Giris

Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan olarak isimlendirilen ii¢ bitki cografyasi bdlgesine sahip olmasi ve iki
kita arasinda koprii gorevi saglamasi sebebiyle {ilkemizin, iklimsel ve cografik 6zellikleri kisa araliklarla degismektedir.
Bu degisim sonucu; orman, dag, step, sulak alan, kiy1 ve deniz ekosistemlerinin farkli formlar1 ve farkli kombinasyonlari
olusmakta ve bu olusumlar ile birlikte zengin biyolojik ¢esitlilik ortaya ¢ikmaktadir [1]. Bu zenginlik, cogunlukla tohumlu
bitkiler olarak algilansa da diger bitki gruplari ve briyofitler de fazlasiyla goriilmektedir.

Ulkemizde simdiye kadar yapilan briyofloristik galismalar sonucunda yaklasik 1030 (191 cigerotu, +835
karayosunu, + 4 boynuzsu cigerotu) briyofit taksonunun varligi ortaya konulmus [2] olmasina ragmen calisiimamis
alanlarin ¢oklugu nedeniyle Tiirkiye briyofit florasi yazilip ortaya konulamamustir. Tiirkiye briyofit florasinin
yazilabilmesi i¢in basta Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesi olmak iizere briyofit listesi ¢ikarilmamis diger alanlarin
caligilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu amag dogrultusunda, Elazig ilinde daha 6nce Baskil, Keban ve Sivrice il¢elerinin
briyofit listesi ¢ikarilmis olmasina ragmen Palu ilgesinde bu konu ile ilgili herhangi bir ¢alisma yapilmamistir [3,4,5].
Yapilan bu ¢aligma ile hem Elazig ili hem de Henderson kareleme sistemine [6] gére B9 karesi i¢in yeni briyofit kayitlari
ortaya konarak Tiirkiye briyofit florasina katki saglamak amaglanmistir.
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1.1 Calisma Alam

Dogu Anadolu Bélgesi’nin Yukar1 Firat Béliimii’nde bulunan, Elazig ili'ne bagh bir ilge olan Palu’nun il
merkezine uzaklig 75 km olup deniz seviyesinden yiiksekligi 844 m’dir. Doguda Bingdl Merkez ve Geng Ilgesi, batida
Elazig 1li, kuzeyde Kovancilar Ilgesi, kuzeydoguda Karakogan Ilgesi, giineyde Aricak ve Alacakaya ilceleri, giineybatida
ise Maden Ilgesi ile gevrilidir.

Murat Nehri vadisinin {izerinde bulunan ilge, ¢ukur bir sahada yer almakta olup ilge merkezi yiiksek tepelerle
gevrilidir. Genellikle dik ve sarp yapili ilge arazisi, Murat Nehri civarindaki diizliikler ile giineydeki Dogu Toros silsilesini
olusturan Akdaglar'dan meydana gelir. Vadide bulunan ilge topraklarinin biiyiik bir kismi daglik ve dalgali bir yapiya
sahiptir. Kasaba ve koylerinin yaklasik %70'i bu daglik ve engebeli arazide kurulmus olup, daginik bir yerlesim sekli arz
etmektedir [7]. Jeolojik olarak ise Palu, konglomera, kumtasi ve ¢amur taslari ile temsil edilip, Pliyo-Kuvaterner’de
olugmus aliivyal yelpaze ve 6rgiilii nehir ¢okelleridir [8].

Akarsular bakimindan, ilge arazisinin biiyiik bir kismindan gegen Murat Nehri en biiyiik potansiyeli olugturmakta
olup ilgenin bati kisimlarinda bulunan Keban Baraj Goliine dokiilmektedir. Murat Nehri ile birlikte ilgenin degisik
kisimlarinda bulunan irili ufakl birkag¢ ¢ay ve dere, sulama ve diger amaglar i¢in kullanilmaktadir.
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Sekil 1. Henderson (1961) kareleme sistemi ve ¢aligma alaninin haritast.

Keban Baraji'nin yapilmasindan sonra Palu ve ¢evresinde iklim hissedilir derecede yumusamistir. Nem
oraninin yiikkselmesiyle birlikte kislar daha 1lik ve yagisli gegmeye baslamis ve alanda Akdeniz ikliminin &zellikleri
goriilmeye baglanmistir. Calisma alaninda; yillik ortalama sicaklik 14,2 °C, yillik ortalama yagis ise 659 mm’dir. Yillik
ortalama sicakliga gore, yilin en sicak ay1 28 °C ile Temmuz ay1 olurken en soguk ay1 0,4 °C ile Ocak ayidir (Sekil 2).
Sicaklik degerleri ve yagis rejim tipinin IKSY (ilkbahar,Kis, Sonbahar, Yaz) seklinde olmasi alanin, Akdeniz ikliminin
etkisinde, yar1 kurak iist cok soguk biyoiklim katinda oldugunu gdstermektedir [9,10].

flge, orman ortiisii bakimindan zengin olmayip yapisinda daglarin eteklerinde meselerin yogunluk kazandigi
bozulmus, kiigiik ¢apli ormanliklar barindirmaktadir [11] (Palu, 2018). Bu meseler ¢ogunlukla karamese (Quercus brantii
Lindl.)’dir. Daha algaklarda ise bozkirlar uzanir. Meselerin yani sira alanda akarsu, dere, ¢ay ve 6zellikle Murat Nehri
kenarlar1 ve yakinlarinda; titrek kavak (Populus tremula L.), gevrek sogit (Salix fragilis L.), dogu ¢inar1 (Platanus
orientalis L.) ve ceviz (Juglans regia L.) agaglar1 bulunmaktadir. Elma (Malus sylvestris Mill.), armut (Pyrus communis
L.), kayis1t (Prunus armeniaca L.), kiraz (Prunus avium L.), badem (Amygdalus communis L.), dut (Morus alba L.) ve
tiziim (Vitis sp.) ise ilgede bag ve bahgelerde yetistirilen meyve agaglaridir. Alanda yetistirilen ve yetistirilmesi devlet
tarafindan desteklenen baslica tarim {irlinleri ise bugday (Triticum aestivum L.), arpa (Hordeum vulgare L.), nohut (Cicer
arietinum L.) ve mercimek (Lens culinaris Medik.) tir [12].

2. Materyal ve yontem

Arastirma materyalini, farkli vejetasyon donemlerinde ¢aligma alaninin farkli lokalite ve habitatlarindan toplanan
briyofit drnekleri olusturmaktadir (Tablo 1). Toplanan 6rnekler ¢esitli flora ve revizyon eserleri kullanilarak teshis
edilmigtir [13,14,15,16,17,18,19,20,21,22]. Floristik listenin hazirlanmas: ile gegerli isim ve sinonimlik durumlarinin
tespitinde Ros ve arkadaslar ile Séderstrom ve arkadaslarinin eserleri dikkate alinmistir [23,24]. Orneklerin toplandig:
habitata ait ekolojik 6zellikler (nem, 151k ve asidite) Dierfen, hayat formlar1 ise Hill ve arkadaslarmin yaptig1 calismaya
gore diizenlenmistir [25,26].
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Teshis edilen taksonlarin Tiirkiye bryofit florasi i¢in yeni kayit olup olmadiklari; Uyar ve Cetin, Kiirschner ve
Erdag, Ros ve arkadaslari, Ozenoglu Kiremit ve Kegeli, Soderstrém ve arkadaslar1 ile Erdag ve Kiirschner tarafindan
yayinlanan son kontrol listelerine gore degerlendirilmistir [2,23,24,27,28,29]. Teshis edilen taksonlar Munzur
Universitesi Biyomiihendislik Béliimiinde muhafaza edilmektedir.
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Sekil 2. Palu meteoroloji istasyonuna ait ombro-termik iklim diyagrami [10].

Tablol. Lokalitelere ait veriler

Lokalite No  Yiikseklik (m) Tarih GPS Kaydi Lokalite

1 874 19.04.2018 N 38°41'52. 70", E 039° 57'40. 06" Palu i¢i kale alti mevkii

2 1380 19.04.2018 N 38°41'42. 82", E 040° 01'17. 22" Orgiilii Koyii

3 909 19.04.2018 N 38°42'18.89", E 039° 59'11. 41" Palu - Orgiilii aras

4 1078 19.04.2018 N 38°38'31.38", E 039° 53'31. 01" Ugdegirmenler Koyii civari

5 1069 30.05.2018 N 38°36'10. 76", E 039° 51'20. 67" Karasalkim Koyii civari

6 881 30.05.2018 N 38°36'46. 56", E 039° 49'43. 01" Balkaya - Keklidere arast

7 1405 30.05.2018 N 38°34'20.24", E 039° 50'07. 14" Bozganak Koyii civari

8 969 28.06.2018 N 38°35'07. 07", E 039° 47'26. 48" Baltag1 K&yii

9 905 28.06.2018 N 38°36'23. 52", E 039° 43'49. 03" Giimiiskavak Koyii

10 1041 28.06.2018 N 38°37'28. 89", E 039° 43'11. 47" Giligkiir Kopriisii - Palu girisi

11 1262 9.08.2018 N 38°32'52.98", E 039° 47'03. 24" Kayayonii Koyii civari

12 1430 9.08.2018 N 38°36'10. 05", E 039° 55'22. 90" Akyiirek Koyl

13 1204 17.09.2018 N 38°39'44. 01", E 040° 00'15. 91" Karacabag Kdyii civari

14 1569 17.09.2018 N 38°39'46. 13", E 040° 04'45. 15" Altindlgek Koyii civar

15 1007 17.09.2018 N 38°44'04. 60", E 040° 07'50. 09" Beyhan Mevkii

16 1214 13.10.2018 N 38°46'07. 70", E 040° 17'48. 84" Akbulut - Beydogan arasi

17 1218 13.10.2018 N 38°47'23.50", E 040° 13'02. 26" Kirkbulak- Kékliice arast
3. Bulgular

Calisma alanmin farkli lokalite ve habitatlarindaki gesitli substratlardan alinmis karayosunu orneklerinin
degerlendirilmesi sonucunda, 9 familya ve 23 cinse ait 48 takson (1 cigerotu, 47 karayosunu) tespit edilmistir. Bu

Mevliit ALATAS et al., The bryophyte flora of Palu (Elazig /Turkey) district



84 Biological Diversity and Conservation — 12/ 1 (2019)

taksonlardan; 4’4 (Grimmia laevigata, Leptodictyum riparium, Ptychostomum pallens ve Tortula solmsii) Henderson
kareleme sistemine [6] gore B9 karesi igin, 7’si (Pellia endiviifolia, Brachythecium mildeanum, Grimmia laevigata,
Leptodictyum riparium, Oxyrrhynchium speciosum, Ptychostomum pallens ve Tortula solmsii) ise Elaz1g ili icin yenidir
(Tablo 2). Daha 6nce Elazig ili Baskil Ilgesinden kaydi verilen Pellia epiphylla (L.) Corda.’min ardindan, P.
endiviifolia’nin galisma alamindan tespit edilmesi, Elazig ili i¢in ikinci kez cigerotu kaydinin verilmesi agisindan
onemlidir [5]. Bu kayitla birlikte Elaz1g flinde tespit edilen cigerotu say1s1 2’ye yiikselmistir.

Icerdigi takson sayis1 bakimindan en kalabalik familyalar sirastyla; Pottiaceae (% 31), Brachytheciaceae (% 21),
Grimmiaceae (% 13), Bryaceae (% 10), Orthotrichaceae ve Amblystegiaceae ise (% 8) olup belirlenen taksonlarin %
92’sini olugturmaktadir. Takson sayis1 bakimindan en zengin cinsler ise Grimmia ve Tortula (5 takson), Orthotrichum,
Ptychostomum ve Syntrichia, (4), Didymodon ve Brachythecium (3)’dur.

Calismamiz, Elaz1g il sinirlar igerisinde; Keban [4], Sivrice [3] ve Baskil [5] il¢elerinde yapilan galismalar ile
karsilagtirildiginda, gerek familya ve gerek cins diizeyinde sonuglarin benzer oldugu goriiliir. Pottiaceae ve
Brachytheciaceae familyalari belirtilen ¢alismalarin tiimiinde ilk iki sirada olup Grimmiaceae, Bryaceae, Orthotrichaceae
ve Amblystegiaceae familyalari ise ilk iki siranin ardindan gelen fakat siralamalari ¢aligmalara gore farklilik gdsteren
familyalardir. Familya say1 ve siralamalarindaki benzerligi ¢alisma yapilan ilgelerin ayni il i¢inde olmasi ile benzer
habitat, iklim ve substrat kosullarina sahip olmalari ile agiklayabiliriz. Pottiaceae ve Brachytheciaceae familyalarinin ilk
sirada olmalarini ise farkli ortam kosullarina adapte olabilen taksonlara sahip olmalari ile agiklayabiliriz.

Tablo 2. Floristik liste ve taksonlarin ekolojik 6zellikleri (LN: lokalite numarasi, substrat (A: agag, T: toprak, K: kaya, DIT: dere igi tas,
DKT: dere kenari tag, DKTo: dere kenari toprak), N: nemlilik (m: mezofit, h: higrofit, k: kserofit, af: amfifit), I: 1siklanma (S: sciofit, f: fotofit), As:
asidite (asf: asidofit, s: subnétrofit, b: bazifit), HF: hayat formu, Mr (Mat rough, piiriizlii hali), Mt (Mat thalloid, talluslu hali), Tf (Turf), Cu (Cushion,
yastik), We (Weft, sagak), Tuft (6bek), Ms (Mat smooth, diiz halr), (*): B9 karesi, (v): Elaz1g ili i¢in yeni, E: Elazig)

Substrat
Famiyalar LN Takson HF| As |[N| I DD DK B E
AlTIK|TIKIZ(®
T|T
MARCHANTIOPSIDA
Pelliaceae 5 Pellia endiviifolia (Dicks.) Dumort. ‘ Mt ‘ S ‘h ‘ S ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ + ‘ .
BRYOPSIDA
Amblystegiaceae 3,4,10 Amblystegium serpens (Hedw.) Schimp. Mr| asf |h|S|+]|+
. 2 Barbula convoluta Hedw. Tf| s |m|f +
Pottiaceae -
3 Barbula unguiculata Hedw. TF | asf | k| f +
3 Brachytheciastrum velutinum (Hedw.) Mr | asf [ mls + 1+
Ignatov & Huttunen.
Brachythecium mildeanum (Schimp.)
Brachytheciaceae 4 Schimp. Wel s |h)f i
4 Brachythecium rivulare Schimp. Mr | asf |h|S |+ +
5 Brachythecium rutabulum (Hedw.) Schimp. | We | asf {m| S +
1,3,5,9,11,12,
Bryaceae 13,14,15,16,1 | Bryum argenteum Hedw. Tf s | k|f +
7
Amblystegiaceae 5 Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spruce. We| b |h|f + |+ +
2 Didymodon acutus (Brid.) K.Saito. Tf| b |m|f +
Pottiaceae 7,9 Didymodon luridus Hornsch. Tf b | k| f + |+
3,45,6,811,1 | .. Lo .
213.15.16.17 Didymodon vinealis (Brid.) R. H. Zander. Tf| b + | +
57 Grimmia laevigata (Brid.) Brid. Cu | asf + -
6 Grimmia orbicularis Bruch ex Wilson. Cu| s +
3,5,7,9 Grimmia ovalis (Hedw.) Lindb. Cul| s +
Grimmiaceae 1,2,3,5,6,9,11
,12,13,14,15, | Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm. Cu | asf +
16,17
5 Grlmmla tergestina Tomm. ex Bruch cul b +
& Schimp.
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Pottiaceae 1 Gymnostomum calcareum Nees & Hornsch. | Tf | b | h| f
3 Homalothemum philippeanum (Spruce) b Ikl f +
Schimp. Mr
Brachytheciaceae 6 Homalothecium sericeum (Hedw.) Schimp. | Mr | b |k
3,6 Kindbergia praelonga (Hedw.) Ochyra. We | asf | h| S +
Amblystegiaceae 14 Leptodictyum riparium (Hedw.) Warnst. Mr| s ? f !
3 Orthotrichum anomalum Hedw. Cu| s |k|f
] 5,6 Orthotrichum cupulatum Hoffm. ex Brid. Cul s [k]|S
Orthotrichaceae - -
3,4,6,14,15 | Orthotrichum pumilum Sw. ex anon. Cu s |k|f
13 Orthotrichum sprucei Mont. Tf| s |h|f
. 1,034 Oxyrrhynchium hians (Hedw.) Loeske. Mr | asf |m| f +
Brachytheciaceae - - -
10 Oxyrrhynchium speciosum (Brid.) Warnst. Mr| s |h|S !
Amblystegiaceae 5 Palustriella commutata (Hedw.) Ochyra. We| b |h|f
Bartramiaceae 5 Phll_onotls calcarea (Bruch & Schimp.) 1 b Inls
Schimp.
Pohlia wahlenbergii (F.Weber & D.Mohr)
5 A.L.Andrews. Tf | st |h)f
Mniaceae Pohlia wahlenbergii (F.Weber & D.Mohr)
5,6 A.L.Andrews var. calcarea (Warnst.) Tf | asf |h| f +
E.F.Warb.
3 Ptychostomum capillare (Hedw.) Holyoak & 1 s |mls +
N. Pedersen.
Ptychostomum imbricatulum (Miill. Hal.)
Bryaceae 15 Holyoak & N. Pedersen. T s |mf
13 Ptychostomum moravicum (Podp.) Ros & 1 s |mls
Mazimpaka.
10 Ptychostomum pallens (Sw.) J.R. Spence. Tf| s |h|f + -
Brachytheciaceae 45,10 Rhynchostegium riparioides (Hedw.) Cardot. | Ms | asf S
Grimmiaceae 236 Schl_stldlum apocarpum (Hedw.) Bruch & Tuf asf | k| f
Schimp. t
4,6 Syntrichia laevipila Brid. Tf| s |k|f
6 Syntrichia princeps (De Not.) Mitt. Tf| b |k|f
2,3,4,6,7,9,11 - .
12131415, SDyr,:/tIrolﬁ?la ruralis (Hedw.) F.Weber & | b |kl f +
16,17 ) )
_ 3,6 Syntrichia virescens (De Not.) Ochyra. Tf| s |k|f
Pottiaceae 9,16 Tortula inermis (Brid.) Mont. Tf| s |k|f +
10 Tortula muralis Hedw. Tf| s |m|f +
9 Tortula solmsii (Schimp.) Limpr. Tf| b |k|S + -
9 Tortula vahliana (Schultz) Mont. Tf| b [k|S +
3,14 Tortula subulata Hedw. Tuf s | k|f

t

Ortak taksonlara sahip olma acisindan ¢aligma, en fazla Keban (32 takson), en az ise Sivrice’de (27 takson)
yapilan ¢alisma ile benzerlik gostermektedir. Baskil (30 takson) ilgesinde yapilan calisma ile de olduk¢a benzerdir.
Benzerliklerin yiiksek olmasi ilgelerin ayni ilde benzer habitat, iklim ve substratlara sahip olmasi ile agiklanabilir.
Calismada var olan fakat diger ¢alismalarda olmayan taksonlar ise; Pellia endiviifolia, Brachythecium mildeanum,
Grimmia laevigata, Leptodictyum riparium, Oxyrrhynchium speciosum, Ptychostomum pallens ve Tortula solmsii’dir.
Alanda bulunan en yaygin tiirler ise; Bryum argenteum, Didymodon vinealis, Grimmia pulvinata, Orthotrichum pumilum
ve Syntrichia ruralis ‘dir.

Calismada, akrokarp goriiniislii taksonlarin orant % 71, pleurokarp goriiniislii taksonlarin orani ise % 29’dur.
Kserofit karakterli akrokarp tiirlerin fazlaligini; alanin Iran-Turan fitocografik bélgesi ierisinde yer almasi, alanda step
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vejetasyonunun hakim olmasi ve yari kurak iist ¢ok soguk biyoiklim katinin etkisi altinda kalmasindan kaynaklandigini
sOyleyebiliriz.

Taksonlarin ekolojik ozellikleri ve hayat formlar1 degerlendirilirken literatiir bilgilerinin yani sira arazi
gozlemleri de dikkate alinmigstir. Asidite agisindan taksonlarin % 44’{iniin subnétrofit (pH= 5,7-7), % 29’unun bazifit
(pH > 7) ve % 27’sinin asidofit (pH < 5,7) karakterde oldugu goriilmektedir (Sekil 3).

Taksonlar nem istekleri bakimindan degerlendirildiginde ise sirastyla; % 48’inin kserofit, % 31’inin higrofit, %
19’unun mezofit ve % 2’sinin ise amfifit karakterde oldugu goriilmektedir (Sekil 3). Bu sonuglar, alanin kurakeil
habitatlar basta olmak iizere yar1 kurak ve nemli ortamlarin bir arada bulundugu farkli habitat zenginligini gostermektedir.

40
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Sekil 3. Taksonlarin ekolojik tercihleri

Isik isteklerine gore; yar1 golgelik ve acik alanlarda yayilig gdsteren fotofit taksonlarin oran1 % 73 iken gélgelik
alanlar1 tercih eden sciofit karakterli taksonlarin orani ise % 27’dir (Sekil 3).

Substrat agisindan degerlendirildiginde ise; taksonlar tarafindan en ¢ok tercih edilen substratin sirasiyla toprak,
kaya, agac, dere kenar1 toprak (DKTo), dere kenar1 tas (DKT) ve dere ici tag (DIT) oldugu ve bazi taksonlarin birden
fazla substratta bulunabildigi goriilmiistiir (Tablo 2, Sekil 3). Toprak ve kaya {izerinden alinan 6rneklerin ¢oklugu, alanin
orman varliginin azligi, step ve kayalik alanlarinin ¢oklugu ile ifade edilebilir.

Hayat formu, buharlagma yoluyla olan su kaybini azaltmak ve primer iiretimi arttirmak i¢in fotosentetik yapilarin
bir araya toplanma seklidir [30]. Hayat formlari ile habitatin ekolojik faktorleri arasinda giiglii bir iligski s6z konusudur
[31]. Bu ekolojik faktorlerden en dnemlileri 11k rejimi, kuraklik periyodunun siddeti ve nemliliktir. Belirlenen taksonlar,
¢aligma alaninda gosterdikleri hayat formlar1 agisindan degerlendirildiginde sirasiyla % 48’lik oranla Tf ilk sirada, %
17°lik oranlariyla Cu ve Mr ikinci sirada yer almaktadir. We, Tuft, Mt ve Ms ise daha az oranda tercih edilen hayat
formlaridir (Sekil 4). Bu sonuglar, taksonlara ait hayat formlar1 oranlarinin alanin abiyotik faktorleri (iklim, 151k, sicaklik,
toprak, su vb.) ile yiiksek oranda uyumlu oldugunu destekler niteliktedir.

25
20
15

10

(6]

0 I — _—
Tf Cu Mr We Tuft Mt Ms

Sekil 4. Hayat formlarina gore takson sayilari grafigi
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4. Sonuglar

Sonug olarak, briyofit florasi bilinmeyen Palu ilgesinin listesi ¢gikarilarak; B9 karesi i¢in 4, Elazig ili i¢in ise 7

yeni kayit takson belirlenmis olup, Tiirkiye briyofit florasina dnemli bir katki saglanmistir.

Tesekkiir

Arazi ¢aligmalarindaki yardimlarindan dolay1 Elazig Orman Bolge Miidiirliigii calisanlarina tesekkiir ederiz.
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