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TURKIYE VE AVRUPA BIRLiGi ULKELERI’NDEKI YUKSEKOGRETIMIN
VERI ZARFLAMA ANALIZi iLE ETKINLIiK ANALIZi

Ersin YENISU!

Makale Bilgisi Ozet
Aragtirma Makalesi

Ulkelerin yiiksekogretim sistemlerinin etkinliginin olgiilmesi her iilkenin egitim
hedeflerine ulagilabilmesi agisindan 6nem tagimaktadir. Literatiirde etkinlik 6lgiim
yontemi olarak kullanilan analiz araglarindan bir tanesi de veri zarflama analizidir. Tiirkiye

ve 18 Avrupa Birligi (AB) iilkesinin yiiksekdgretim sistemlerinin karsilagtirmali teknik

etkinligini 6l¢gmeyi amaglayan bu c¢alismada soz konusu iilkelerin ulagilabilen en son

Anahtar Kelimeler:

Yiiksekogretim Sistemi, verileri olan 2016 yili girdi-¢iktt verileri kullanilarak uygulama gerceklestirilmistir.
Etkinlik Analizi, . . .
Veri Zarflama  Analizi Caligmada kullanilan veriler ulusal ve uluslararasi kaynaklardan derlenmis ve analizler
(VZA), icin DEAP programindan yararlanimistir. Literatiirde daha once yapilmig olan benzer
Tobit Model

¢alismalarin bir giincellemesi niteliginde olan bu ¢alismada elde edilen bulgulara gore
Tiirkiye 19 AB iilkesi arasinda en diisiik teknik etkinlige sahip olan iilkedir. Sonug olarak,
Tiirk ytiksekogretim sisteminin yapisal durumu agisindan etkinlik artis1 dogrultusundaki

iyilestirici adimlarin arttirilmasi gereklidir.
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Measuring the eficiency of the higher education systems of the countries is important in
terms of achieving the educational goals of each country. One of the analysis tools used in
the literature as an efficiency measurement method is data envelopment analysis. Our goal

in this study in Turkey and 18 European Union (EU) is to measure the technical efficiency

of the higher education system of the country. In this study, the input-output data of these
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Higher Education System, countries in 2016 were used. The data used in the study were compiled from national and
Data Envelopment . . . .

Analysis (DEA), international sources and DEAP program was used to analysises. According to the
Tobit Model findings, Turkey is the country with the lowest technical efficiency in 19 countries. As a

result, the structural status of the Turkish higher education system needs to be reexamined.
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1. GiRis

Yiiksekogretimin iki temel amact vardir. Birincisi egitim faaliyetlerine katkida bulunmak, ikincisi aragtirma
yapmak suretiyle insanlik i¢in pratik faydalar ortaya koymaktir. Siiphesiz yiiksekogretimin en temel kurumlari
tiniversitelerdir. Universiteler tiim diinyada genellikle bilimsel 6zgiirliige sahip kismen dzerk kurumlardir. Gerek
uzmanlagmig personel ihtiyacini gerek ara eleman ihtiyacini karsilayan tniversiteler toplumsal agidan siiriikleyici
glic unsurlaridir. Nitekim giinimiizde sanattan spora her meslek dalinin teorik bir boyutu vardir. Bu nedenle
herhangi bir meslek sahasinda en ileri asamaya ulasmak isteyenler i¢in tiniversiteler onemli birer yardimcidirlar.
Nihayetinde {iniversiteler bilginin {retildigi, islendigi ve uygulamacilar igin hazir hale getirildigi
organizasyonlardir.

Etkinlik, elde bulunan kaynaklardan en yiiksek ¢ikti bilesimine ulagsmaktir. Etkinlik 6l¢timii hem ge¢misin
degerlendirilmesi hem de gelecegin tasarlanmasi icin gereklidir. Nitekim yonetim performansinin séz konusu
oldugu her alanda etkinlik diizeyi arastirilabilir. 20. ylizyilin ikinci yarisinda gelistirilen veri zarflama analizi de
farkli girdi ve ¢iktilarin oldugu sistemlerde etkinlik dlglim araci olarak kullanilmaktadir. Calismamizda Tiirkiye
ve 18 Avrupa Birligi (AB) tilkesi yiiksekdgretim sistemlerinin etkinlik analizi yapilmistir. Bu konu literatiirde Toth
(2009) ve Bursalioglu ve Selim (2015) tarafindan benzer bir 6rneklem tizerinde incelenmistir. Nitekim 2006 ve
2008 yillart verileri tizerine yapilan so6z konusu analizlere kiiciik bir katki olarak bu ¢alismada 2016 y1li verileri
analiz edilmis ve elde edilen bulgular deginilen aragtirmalarin sonuglariyla karsilagtiriimistir.

Calismamizin izleyen boliimiinde literatiire deginilmis, tglincli bolim veri seti ve metodolojinin
tanitilmasina ayrilmis ve son olarak dordiincti boliimde analizler yapilarak bulgular agiklanmaya ¢alisiimistir.

2. LITERATUR

Sayisal yontemler igerisinde parametrik olmayan bir yontem olan Veri Zarflama Analizi’nin (VZA) ¢ok
farkli alanlarda kullanildig1 goriilmektedir. S6z konusu yontem gesitli girdi-¢ikti degiskenleri kullanilarak imalat
sanayi sektdriinde (Ulucan, 2000; Ulucan, 2002; Kayalidere ve Kargin, 2004; Kula ve Ozdemir, 2007; Yalama ve
Sayim, 2008; Altin, 2010; Tektiifek¢i, 2010; Cenger, 2011), bankacilik sektoriinde (Atan, 2003; Behdioglu ve
Ozcan, 2009; Seyrek ve Ata, 2010; Budak, 2011), saglik sektortinde (Tetik, 2003; Cakmak vd., 2009 ; Ayanoglu
vd., 2010; Ozata ve Seving, 2010; Atmaca vd., 2012; Giilsevin ve Tiirkan, 2012) egitim sektdriinde (Atan vd.,
2002; Kutlar ve Kartal, 2004; Baysal vd., 2005; Ozden, 2008; Soummakie, 2020), sigortacilik sektdriinde
(Baskaya ve Akar, 2005; Altan, 2010) ulastirma sektoriinde (Baysal vd., 2004; Kiyildi ve Karagahin, 2006), futbol
endiistrisinde (Keskin ve Ondes, 2020), tarim sektdriinde (Mentes vd., 2020), uluslararasi karsilastirmalarda
(Tokathoglu ve Ertong, 2020; Mollavelioglu vd., 2020) ve diger ¢ok sayida farkli alanda kullanilmigtir.

Bu calismada Tiurkiye ve Avrupa Birligi tilkelerindeki ytiksekogretim sistemlerinin veri zarflama analizi
ile goreceli etkinlik analizi yapilmaya c¢aligilmigtir. Ulusal ve uluslararasi literatirde yiiksekogretimdeki etkinlik
s0z konusu yontemle hem tlke i¢i hem de {ilkelerarasi karsilagtirmalarda kullanilmigtir. VZA ile yiiksekdgretim
kurumlarinin karsilastirmali etkinligini inceleyen Tiirk¢e calismalar Tablo 1°de 6zetlenmistir.

Tablo 1: Tiirkge Literatiirde VZA ile Yiiksekogretimdeki Etkinligi Inceleyen Calismalar

Yazar(lar) Orneklem

Girdi

Cikti

Dikmen Turkiye’deki *Ogretim tiyesi say1st *Lisans mezunu 6grenci say1si
(2008) 53 Devlet *]dari personel sayisi *Yiiksek lisans mezunu 6grenci sayisi
Universitesi *Butce ddenekleri *Yurti¢i ve yurtdist yayin sayist
Ozden (2008)  Turkiye’deki *Toplam giderler *QOnlisans ve lisans 6grenci say1st
24 Vakif *Ogretim tiyesi say1s *Lisansusti 6grenci say1st
Universitesi *Diger akademik personel say1si *Yayin say1s1
*Egitim-ogretim gelirleri
*Diger gelirler
Orug vd. Turkiye’deki *QOgretim tyesi say1st *QOnlisans ve lisans 6grenci say1st
(2009) 24 Devlet *Ogretim gorevlisi ve okutman sayisi *Lisansusti 6grenci sayist
Universitesi *Arastirma gorevlisi say1st *Proje sayist
*Toplam personel giderleri *Proje buitceleri
*Mal ve hizmet alim giderleri *Uluslararasi yayin sayisi
*Kapali kullanim alani *Ulusal yayn say1st
*Qz gelirler
Cmar (2013)  Turkiye’deki *Genel harcama *Yayin say1st
24 Devlet *Yatirim harcamasi *TUBITAK tarafindan onaylanmis proje tutari
Universitesi *Lisans 6grenci sayisi
*Yuksek lisans ogrenci say1si
*Doktora ¢grenci sayist
Giinay vd. Turkiye’deki *Akademik personel sayisi *QOgrenci sayist
(2017) 23 Devlet *Idari personel sayist *Yayin say1st
Universitesi *Kapali kullanim alani *Proje sayist

(2004-2013)

*Personel giderleri
*Mal ve hizmet alim giderleri




Veri olanaklartyla sinirlandirilmis olan yukaridaki calismalarda benzer fakat farkli girdi-¢ikti setlerinin
Tturkge literatiirde kullanildigi goriilmektedir. VZA ile yiiksek6gretim kurumlarinin etkinligini 6lgen uluslararasi
yayinlar ise Tablo 2°de sunulmustur.

Tablo 2: Uluslararasi Literatiirde VZA ile Yiiksekogretimdeki Etkinligi Inceleyen Calismalar

Yazar(lar) Orneklem Girdi Cikti
Abbott ve Avusturalya’daki *Akademisyen say1st *Lisans 6grenci say1si
Doucouliagos 36 Kamu *Akademisyenler hari¢ personel *Yuksek lisans ogrenci say1si
(2003) Universitesi sayl1s1 *Doktora grenci say1s1
*Ucret dig1 giderler *Proje Tutar1
*Sabit sermaye stoku
Emrouznejad Ingilere’deki 15 *Toplam tekrarlayan odemeler *Arastirma 6demeleri ve sozlesme gelirleri
ve Universite *Toplam sabit 6demeler *Doktora mezun say1si
Thanassoulis *Yiiksek lisans 6grenci sayist
(2005) *Lisans 6grenci sayisi
Agasisti ve 57 Italya ve 46 *Finansal kaynaklar *Insan sermayesi
Pe'rez- Ispanya *Insan kaynaklari *Aragtirma irtnleri
Esparrells Universitesi *Hizmet binalar1 ve laboratuarlar *Toplum igin hizmetler
(2010)
Selim ve Turkiye’deki 24 *Merkezi hikiimet but¢e 6denegi * Akademisyen basina lisans 6grenci sayist
Bursalioglu Devlet Universitesi ~ *Oz gelirler *Akademisyen bagina yiiksek lisans 6grenci say!1si
(2013) (2006-2010) *Proje tahsisi (TUBITAK) *Akademisyen bagina doktora 6grenci sayist
*Proje tahsisi (diger) *Yayin sayisi
*Akademisyen sayist *Istihdam orani
Veiderpass ve 17 Avrupa *Ucret dig1 harcamalar *QOnlisans mezun say1st
McKelvey Ulkesinden 944 *Toplam gelir *Lisans mezun say1st
(2016) Yuksekogretim *Akademik personel say1si *Master mezun say1st
Kurumu *Diger personel sayist *Doktora mezun sayist

Uluslararasi yayinlara bakildiginda VZA yonteminin girdi ve ¢ikti degiskenleri olarak kantitatif ve kalitatif
degiskenlerin kullanildigi goriilmektedir. Bu ¢aligmada oldugu gibi, VZA ile diilkelerin yiiksekogretim
sistemlerinin etkinligini 6l¢en yerli ve yabanci ¢alismalar Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3: VZA ile Ulkelerin Yiiksekogretim Sistemleri Etkinligini Inceleyen Calismalar

Yazar(lar) Orneklem Girdi Cikt1

Toth (2009) 19 AB Ulkesi *GSYIH igerisinde yiiksekogretim *Toplam niifus igindeki yuksekogretim mezun sayisi
harcamalarinin orant *Yiiksekogretim mezunlarmnin istthdam orant

Aristovnik ve 22 OECD ve AB MODEL 1

Obadik (2014)  Ulkesi *Her bir yiiksekogretim 6grencisi icin ~ *Toplam 6grenci sayis1 i¢inde yiksekogretime kayit

harcanan tutar

orani
*Toplam iggiictindeki yiiksekogretim mezun orant
*Toplam igsizlik icinde yiuksekogretimli orant

MODEL 2

*Her bir yuksekogretim ogrencisi igin

harcanan tutar

*Toplam 6grenci sayisi i¢inde yiiksekogretime kayit
orani

*Toplam isgucundeki yiiksekdgretim mezun orant
*Toplam igsizlik icinde yuksekogretimli orani

MODEL 3

*Toplam 6grenci sayisi i¢inde
yuksekogretime kayit orant

*Toplam iggticiindeki yuksekogretim mezun orant
*Toplam igsizlik icinde yuksekogretimli orani

Bursalioglu ve  Turkiye ve 17

* Yiiksekogretim kamu harcamalar /

* Yuksekogretim mezunlari sayis1 / Toplam niifus

Selim AB Uyesi Ulke Toplam kamu harcamalari * Yuksekogretim mezunlarinin istihdam orant
(2015) * Yiksekogretim ogrenci sayist / *Yuksekogretimli bireylerin yasam memnuniyeti
Akademisyen sayisi
Yotova ve 9 Orta Avrupa *Her bir yiiksekogretim ogrencisine *Yuksekogretime katilim orani (25-34 yas)
Stefanova Ulkesi harcanan tutarim kisi bagt milli gelire *Yiksekogretim mezunlarmin istihdam orani (25-64
(2017) orant yas)
*Yuksekogretim mezunlarinin sosyal diglanma ve
yoksulluk riskinin diginda olma orani
*Yiksekogretim mezunlarinin aylik kazang
ortalamalarinin kisi basi gelire orant
Jelic ve Kedzo 24 Avrupa *GSYIH igerisinde yiiksekogretim *Yiksekogretimden mezun orani (20-29 yas)
(2018) Birligi Ulkesi harcamalarinin orant *15-64 yas arasi yiiksekogretim mezun orant

(2004-2015)

*Toplam kamu harcamalari i¢inde

yiksekogretim dgrencilerine yapilan

finansal yardim

*Egitmen basina diisen §grenci sayist

*Toplam issiz sayis1 i¢indeki yiiksekogretim mezunu
orani

Tablo 3’teki caligmalardan 6zellikle Bursalioglu ve Selim (2015)’in bulgular1 ¢calismamiz agisindan 6nem
tasimaktadir. Turkiye ve 17 Avrupa Birligi (AB) iilkesinin yiiksekdgretim sistemi etkinligini inceleyen s6z konusu
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caligmada Tturkiye’nin 18 tilke arasinda en diisiik etkinlige sahip iilke oldugu bulgusuna ulagilmistir. Yine daha
Once yapilmis bir ¢alisma olan ve 18 AB iilkesi ve Tirkiye’de yiiksekdgretim etkinligini ¢ikti yonelimli VZA ile
analiz eden Toth (2009) ¢alismasinda Tiirkiye’nin 19 iilke cerisinde en etkin olmayan tilke oldugu sonucuna
varmigtir. Kisacast deginilen iki ¢alismada, 2006 ve 2008 yili verileri kullanilarak, Tiirkiye’nin yiiksekdgretim
sisteminin analize dahil edilen {ilkeler arasinda en disiik etkinlige sahip oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alismada ise AB
ve Tiirkiye yliksekogretim sistemleri etkinlik analizi 2016 y1il1 verileriyle yapilmaya ¢alisilacaktir.

3. VERI SETi VE METODOLOJI
3.1. Veri Seti

Veri zarflama analizinde kullanilan veriler Tablo 4°te sunulan veri kaynaklarindan derlenmistir. Caligmanin
yapildigi tarih itibariyle ulasilabilen ve uyumlastirilabilen en giincel veriler olan 2016 yili verileri analizlerde
kullanilmistir. Bu yoniiyle calisma zaman unsurunu dikkate almayan statik bir ¢alismadir. Arastirmacilar Tablo
4’teki veri kaynaklari ve diger ¢esitli veri kaynaklarindan yararlanarak farkh girdi-¢ikti setleri olusturmak suretiyle
bu ¢aligmay1 gelistirme imkanina sahiptirler.

Tablo 4: Veri Zarflama Analizi Icin Veri Tanimlamalari ve Veri Kaynaklari

Kisaltma Veri Tanim Veri Kaynag:

Yiiksekogretim Kamu Harcamalari / OECD Education at a Glance — 2019

Gl
Toplam Kamu Harcamalart X 100 https://www.oecd-ilibrary.org/education
Girdiler
G Yuksekogretim Ogrenci Sayist / Eurostat
Akademisyen Sayisi https://ec.europa.eu/eurostat/data/database
c1 Yiksekogretim Mezunlari Sayisi / Eurostat
Toplam Nifus X 100 https://ec.europa.eu/eurostat/data/database
Yiiksekogretim Mezunlarimin OECD Education at a Glance — 2017
2 o
Ciktilar Istihdam Orant (%) https://www.oecd-ilibrary.org/education
Diinya Bankasi
3 Uluslararast Makale Say1st / https://databank.worldbank.org
Akademisyen Say1si UNESCO

http://data.uis.unesco.org

Tablo 4’ten de goriilecegi tizere ¢alismamizda iki girdi (G1, G2) ve ii¢ ¢ikti (C1, C2, C3) degiskeni
bulunmaktadir. S6z konusu degiskenlerin se¢iminde Bursalioglu ve Selim (2015)’in calismalari referans
alinmigtir.  Bursalioglu ve Selim (2015)’in calismalarinda ¢ikti degiskenlerinin {igiinciisii “Yiiksekogretimli
Bireylerin Yasam Memnuniyeti” gostergesiyken, bu ¢alismada bu degiskenin yerine “Akademisyen Basina Diigen
Makale Sayisi (Uluslararasi Makale Sayisi / Akademisyen Sayis1)” degiskeni kullanilmistir. Analizlerde
kullanilan verilerin orijinal halleri analiz 6ncesinde de anlamli bulgular igermesi nedeniyle Tablo 5°te sunulmustur.

Tablo 5: Veri Zarflama Analizinde Kullanilan Veriler

Girdiler (G1, G2) Ciktilar (C1, C2, C3)
Ulkeler* Yiiksekogretim Yiiksekogretim Yiiksekogretim Yiiksekdgretim Uluslararasi
Kamu

Harcamalari / Ogrenci Saysi / Mezunlan Sayisi / Mezunlarinin Makale Sayisi /

Toplam Kamu .

Harcamalar1 X Akademisyen Toplam Niifus X Istihdam Oram Akademisyen
Turkiye 1,9 23,1 1,02 75 0,24
Almanya 1,2 12,1 0,68 88 0,27
Fransa 1,4 16,3 1,16 85 0,65
Birlesik Krallik 1,7 15,8 1,15 85 0,66
Italya 0,9 20,2 0,62 80 0,79




Ispanya 1,2 12,2 0,94 80 0,34

Polonya 1,2 14,6 1,28 88 0,36
Hollanda 1,7 14,8 0,89 88 0,48
Belgika 1.5 21,2 1,05 85 0,55
Cekya 0,9 18,9 0,88 86 1,01
Portekiz 1,2 14,4 0,71 85 0,44
Macaristan 1,1 13,7 0,69 85 0,30
Isveg 1,6 10,4 0,79 90 0,61
Avusturya 1,8 14,4 0,96 86 0,22
Finlandiya 1,7 15,3 1,02 83 0,74
Slovakya 1 15,1 1,04 81 0,44
Slovenya 1 15,3 1,50 85 0,47
Letonya 1 18,6 0,80 87 0,20
Liksemburg 0,5 7,6 0,29 86 1,13
Ortalama 1,3 15,5 0,92 84 0,52

*(Jlkeler 2020 yili nafus buyukluklerine gore siralanmistir. Kaynak: OECD Education at a Glance 2017-2019 (https:/www.oecd-
ilibrary.org/education), =~ Diinya  Bankasi  (https://databank.worldbank.org), =~ UNESCO  (http://data.uis.unesco.org),  Eurostat

(https://ec.europa.eu/eurostat/data/database).

Yukaridaki tabloda Tiirkiye agisindan en dikkat ¢ekici durumlarin ilki akademisyen basina diisen 6grenci
sayisi acisindan iilkemizin siralamada en {istte olmasidir. Tkinci olarak ise Tiirkiye yiiksekdgretim mezunlarinin
istihdam edilmesi konusunda segilen lilkeler arasinda en sondadir. Buna ek olarak Tablo 5’e gore Tiirkiye’de
akademisyenlerin uluslararasi yayin performanst Avrupa Birligi (AB) iilkeleri ortalamasinin 6nemli &lgtide
gerisindedir. Diger taraftan Tiirkiye’de yiiksekdgretime yapilan kamu harcama veya yatirimlarmin AB
ortalamasinin (% 1,3) tizerinde oldugu (% 1,9) ve benzer sekilde yiiksekogretimde okullasma orani agisindan AB
ortalamasinin (% 0,92) tizerinde bulunuldugu (% 1,02) goriilmektedir.

3.2. Metodoloji
3.2.1. Veri Zarflama Analizi

Veri zarflama analizi (VZA) bir amag¢ fonksiyonu (maksimizasyon ya da minimizasyon), kisitlar ve
kosullardan olusan dogrusal programlama tabanli parametrik olmayan bir yontemdir. Parametrik olmayan testler
degiskenlerin normal dagilima sahip olmadig1 durumlarda kullanilan, genellikle parametrik yontemlerden daha
esnek yapiya sahip olan ve daha kuvvetli uygulama sonuglart veren analiz araglaridir. VZA, bir 6rgiitsel birimin
belirli ¢iktilar: iretmede kaynaklarini (girdilerini) diger birimlere nazaran ne kadar etkin kullandigini 6lgmektedir.

Veri zarflama analizi 20. yiizyilda aciklanan diger bir¢cok sayisal yontem gibi giinlimiize kadar yeni
katkilarla gelisme gostermistir. S6z konusu siirecin ve bu ¢alismada kullanilan yontemin gelisim agsamalarinin
anlasilabilmesi icin Sekil 1’de VZA yodntemi 6zetlenmeye ¢aligilmigtir.



VERI ZARFLAMA ANALIZI

(VZA)

Olgege Gore Sabit Getiri Olgege Gore Degisken Getiri
(Charnes, Cooper, Rhodes: 1978) (Banker, Charnes, Cooper: 1984)
| | | |
Girdi Yonelimli Cikt1 Yonelimli Girdi Yonelimli Cikt1 Yonelimli
CCR CCR BCC BCC

Sekil 1: Veri Zarflama Analizi'nde Kullanilan Modeller

Benzer stratejik hedeflere sahip olup ayni tur girdiyi kullanarak ayni tiir ¢iktilarr tireten karar verme
birimleri (KVB-DMU: Decision Making Unit)’'nin goreli etkinlik performanslarmm olgiildigli VZA nin
uygulanmasinda izlenecek adimlar soyledir (Orug vd., 2009):

1-) Uygun KVB’lerin belirlenmesi
2-) Girdi ve ¢iktilarin belirlenmesi
3-) Goreli etkinlik 6l¢iimii
4-) Etkin olmayan KVB’ler i¢in referans KVB’lerin belirlenmesi
6-) Etkin olmayan KVB’ler i¢in hedef degerlerin belirlenmesi
7-) Sonuglarin karsilastiriimasi ve degerlendirilmesi
VZA’da ¢iktilarin agirlikli toplamlarinin girdilerin agirliklt toplamlarina boliinmesiyle etkinlik degerine
ulasilir. Bu doniisiim siirecinde toplam girdi ve toplam ¢ikt1 asagidaki gibi gosterilir (Tiitek vd., 2016; 231-232).!
m m = KVB’nin kullandig1 toplam girdi say1si
Toplam Girdi = ZVZ.XZ. i = Girdi
i=1
=" TPinci girdinin toplam girdi igerisindeki agirlik
katsay1si

! =m girdiden i’inci girdi

s = KVB’nin kullandig1 toplam ¢ikt1 sayisi

N
Toplam Czktz=zu,,y,, r=Cikt
r=1 y
I = rinci ¢ktinin toplam ¢ikti icerisindeki agirlik

katsay1si

Yr - s ¢iktidan r’inci ¢ikti

! Matematiksel denklem yazimlari i¢in “MathType” programindan yararlanilmistir.
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Olusturulan toplam ¢iktinin toplam girdiye bolimiiyle KVB’nin girdileri ¢iktilara dontstiirmedeki etkinligi
elde edilir.

S

D Uy

Toplam Girdi ZV x - VX, +V,X, .V, X,
i

(M

i=1

Yukaridaki etkinlik skoru hesaplamasinda girdi ve ¢iktilarin agirlik katsayilarr kurulacak olan modelin
(Orn. CCR veya BCC) ¢oziilmesiyle bulunur. S5z konusu degerler her bir KVB’nin diger KVB’ler igerisindeki
goreli etkinligini maksimize edecek olan agirlik degerleridir (Ttitek vd., 2016; 232).

3.2.1.1. CCR (Charnes, Cooper, Rhodes) Modelleri
CCR modelinin temelini olusturan girdi yonelimli kesirli VZA modeli asagidaki gibidir.

s
Zu” rk

— Wy, iy, +.+tu
Max 7’7} =Max ik T ok 2 )
ZV-X VX FVX Y, X
i”ik
=1
>
uryr'
7 uy  +u,y, +..+uy,;
= B N Tl Vet 941, j=l...n G)
Z VX VX et VX,
V.X..
i
=l
220 ; r=1,....s
' 4
220 ; 1=L...,m @

Yukaridaki (2), (3) ve (4) numarali denklemlerde; Max = Maksimizasyon (Enbiiyiikleme), k = Karar verme

u .
birimi (KVB), j = Karar verme birimi (KVB), " =k KVB tarafindan r’inci giktiya verilen agirlik katsayisi, !
X.
=k KVB tarafindan i’inci girdiye verilen agirlik katsayisi, y” k =k KVB tarafindan iiretilen r’inci cikti, ik =

k KVB tarafindan kullanilan i’inci girdi, er = j’inci KVB tarafindan iiretilen r’inci g¢ikti, y =j’inci KVB
tarafindan kullanilan i’inci girdi, & =Pozitif cok kiigiik bir degeri ifade etmektedir (Ozden, 2008; 170-171).
(2) numarali denklem goreceli etkinlik degerinin maksimize edilmesini, (3) numarali denklem etkinlik

degerinin 1°den bilyiik olmama kisitini ve (4) numarali denklem de girdi ve ¢ikti agirlik katsayilarinin negatif
olmama kosulunu gostermektedir.

(2), (3) ve (4) numarali denklemlerin ¢dziimiindeki en 6nemli sorun modelin sonsuz sayida ¢dziime sahip
olmasidir (Kok ve Deliktas, 2003; 222). Bu sorunun giderilmesi i¢in modele yeni bir kisit daha eklenerek model
bir dogrusal programlama modeline doniistiiriilmiigtiir. S6z konusu girdi yonelimli CCR modelinin temeli olan
formiilasyon sdyledir:

Amac fonksiyonu;

S
Max h, = Z;urk Vo 6)
r=



Kisitlar;
m

sz'kxik =1
=1

N m
D UrY,; =D ViX;<0
r=l1 i=1

Pozitiflik kosulu;
u,20; v.=20

Tablo 3: CCR Modelleri

(6)

0

®)

Girdi Yonelimli CCR Modeli

Cikt1 Yonelimli CCR Modeli

Amac Fonksiyonu

Amacg Fonksiyonu

S
Maxh, = Zurk Vi
r=1

m
Min h, = Vi kxl.k
i=1

Kisitlar

Kisitlar

m

Zvikxik =1
=1

M m
D Uy, =D ViX;<0
r=1 i=1

s
Zurky vk~ 1
r=1

m M
D VX D Uy, 20
i=1 =

Pozitiflik Kosulu

Pozitiflik Kosulu

u,20; v,=20

u,20; v,=20

=

Kaynak: Cooper vd. (2004)

3.2.1.2 BCC (Banker, Charnes, Cooper) Modelleri

Banker, Charnes ve Cooper (1984) tarafindan gelistirilen BCC modeli, CCR modelindeki dlgege gore sabit
getiri varsayiminin gecerli olmadigi durumlarda kullanilmaktadir. BCC modeli 6lcege gore degisken getiriyi
dikkate alarak ol¢ek farklilasmasini veri zarflama analizine dahil etmektedir. Diger bir deyisle etkinligin 6l¢ek
biiyiikliiklerinden etkilendigi durumlarda 6lgege gore degisken getiriyi dikkate alan BCC modelinin kullanilmasi

uygundur.

Banker, Charnes ve Cooper (1984) karar verme birimlerinin 6l¢ege gore getiri farkliligi tagidigir durumlari
aciklamak tizere CCR modeline konvekslik kisiti ekleyerek bu probleme ¢oziim aramislardir.

Sz konusu konvekslik kisitt soyledir:
n

> O =1
J=1

©)

CCR modellerinde oldugu gibi BCC modelleri de girdi yonelimli ya da ¢ikti yonelimli olabilmektedirler.



Tablo 4: BCC Modelleri

Girdi Yonelimli BCC Modeli Cikt1 Yonelimli BCC Modeli
Amac Fonksiyonu Amac Fonksiyonu
Mint, Max Z,
Kisitlar Kisitlar

X, Z % 20i=123m  Zy, - Z oy <0
Z kylj rk 7’21,2,3,...,5‘ Zk X _x

ZOszl ijkz

= =

Porzitiflik Kosulu Porzitiflik Kosulu
0,20 k>0

Kaynak: Banker vd. (2004)

3.2.2. Tobit Model

Tobit modeli nitel bagimli degiskenli modeldir. Belirli bir alt ve st limit st tasiyan bagimh
degiskenlerin kullanildig1 modele Tobit modeli denilmektedir (Olsen, 1978; 1211). Model sansiirlii (cencored)
veya kesikli regresyon modeli olarak da adlandirilmaktadir. Alt ve tst limit belirlenmis diger bir ifadeyle belirli
bir araligin disindaki gézlemler tamamen diglanmis ise kesikli model veya sansiirlii model kullanilabilir.

Tobit model literatiirde ilk olarak Tobin tarafindan, dayanikli mallara olan talebin incelenmesinde bagiml
degiskeni temsil eden hanehalki harcamalarinin negatif olamayacagini dikkate alan bir regresyon analizinde
kullanilmistir (Tobin, 1958; 24). Tobit modelin temeli olan klasik regresyon denklemi asagidaki gibidir.

= Bx, +u, (10)

(10) nolu denklemde (y;X< ) bagimli (agiklanan) degisken, (X,) bagimsiz (dissal) degisken, ( ﬂ )
bilinmeyen katsay1, () zaman boyutu ve (14, ) ortalamast sifir ve varyanst sabit o’ ) normal dagilima sahip hata
terimidir.

Px,+u,>0

Px,+u,<0 (1)

t=1,2,3,...,n

%
(11) nolu denklemde () ) ‘ye esit olan ( ,Bx, +U, ) yalnizca pozitif durumlarda gzlemlenebilen ve

nihayetinde gozlemlenmis bir degisken 6zelligini tasiyan stokastik bir indeks siirecidir (McDonald ve Moffitt,
1980: 318).

(10) numarali denklemde analizi basitlestirmek igin bagimsiz (agiklayict) degiskenin yalnizca bir tane
oldugu varsayilmistir. Bununla birlikte (11) numarali denklem ise logit ve probit modellerde gozlemlenebilen
kukla degiskeni ifade etmektedir. Diger bir gosterimle;



1) Ox,+u,>0
yt:{oﬂt : .

(0) Bx,+u,<0
Tobit modelde; Mt U IN (0, o ) dir. Diger bir ifadeyle, Tobit modellerde hata terimi ( ut ) ortalamasi

% *
sifir, varyansi sabit ( o’ ) ve normal dagilimlidir. Bununla birlikte bu modellerde; ( }, > 0)ise ( )y ) gbzlenebilen

* * .
bagimli degisken, (}; < 0) ise () ) goriinmeyen bir degiskendir (Daskiran ve Ozkog, 2019; 1057). Sonug
olarak;
y: = ﬂx, +U, eger y,* >0

Vi = . (13)
! 0 eger y,<0

(13) nolu denklem sanstirlenmis regresyon modelidir. Ciinki (y: ) < 0 olan diger bir ifadeyle negatif ve
sifir olan degerler modelden diglanmistir (Maddala, 1992; 338-339)

4. ANALiZ VE BULGULAR

Veri zarflama analizine gegmeden 6nce, 2 girdi (G1, G2) ve 3 ¢ikt1 (C1, C2, C3) degiskeni olmak iizere
toplam 5 degisken arasindaki iliskinin yonii ve giicti korelasyon analizi ile hesaplanmigtir. SPSS programinda
yapilan korelasyon analizi sonuglar1 Tablo 6°da sunulmustur.

Tablo 6: Korelasyon Analizi

G1 G2 C1 C2 c3
G1 Korelasyon 1
Katsayisi - - - -
Olasilik 19
G2 Korelasyon 0,277 1
Katsayisi 0251 - - -
Olasilik
19 19
C1 Korelasyon 0,347 0,401* 1
Katsay1st 0,145 0,089 - -
Olasilik
19 19 19
C2 Korelasyon -0,507%* -0,099 -0,087 1
Katsayist 0,027 0,687 0,724 -
Olasilik
19 19 19 19
C3 Korelasyon -0,153 -0,397* -0,297 0,091 1
Katsayist 0,531 0,097 0,217 0,712
Olasilik
19 19 19 19 19

G1 (Yiksekogretim Kamu Harcamalari / Toplam Kamu Harcamalari X 100), G2 (Yuksekogretim Ogrenci Sayisi / Akademisyen Sayist), C1
(Yiksekogretim Mezunlari Sayist / Toplam Nufus X 100), ¢2 (Yiksekogretim Mezunlarmin Istihdam Orani (%)), ¢3 (Uluslararasi Makale

Sayis1/ Akademisyen Sayist), N: Omeklem (Ulke) Sayist, **: % 5 ve *: % 10 6nem seviyesinde anlamli.

Bir 6n test niteliginde olan korelasyon analizi sonuglarina gore % 5 6nem seviyesinde yiiksekdgretim
harcamalarinin kamu harcamalarina orani arttik¢a yiiksekdgretim mezunlarinin istihdam orani (r = -0,507; Sig.=
0,027) azalmaktadir. Diger taraftan % 10 anlamlilikla akademisyen basina 6grenci sayisi arttik¢a yiiksek6gretim
mezunlarinin toplam niifusa orani (r = 0,401, Sig.= 0,089) artmaktadir. Benzer gekilde % 10 anlamlilikla
akademisyen basina dgrenci sayisi arttik¢a akademisyen basina yapilan uluslararasi yayn sayisi (r =-0,397; Sig.=
0,097) azalmaktadir. Kisacasi korelasyon analizi sonuglarina gore ytiksekogretime yapilan kamu harcamalarindaki
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artis hedeflenen degerler tizerinde genellikle negatif etki tagimaktadir. Buna ek olarak akademisyen bagina diisen
6grenci sayisinin artmasi akademik personelin yayin sayisina olumsuz yansimaktadir.

Korelasyon analizi sonuglarina gore yapilan bu 6n degerlendirmeyi bir de VZA ile irdelemek yararli
olabilir. Bu amagla yapilan, Avrupa Birligi iilkeleri ve Turkiye yiiksekogretim sistemlerinin ¢ikti odakli BCC
modeliyle teknik etkinlik analizi sonuglari Tablo 7°de sunulmugtur. Analizde ¢iktt odakli BCC modeli girdilerin
sabit kabul edilip ¢ikti diizeyindeki degisimi agikladigi i¢in tercih edilmistir.

Tablo 7: AB Ulkeleri ve Tiirkiye Yiiksekogretim Sistemleri Etkinlik Analizi Sonuclar
BCC-VRS Modeline Gére Etkinlik Skorlar

Ulkeler
VRS Siralama Referans Alinan Ulke(ler)

Polonya 1,000 1 Polonya
Cekva 1,000 1 Cekva
Isvec 1.000 1 isvec
Slovenya 1,000 1 Slovenya
Liksemburg 1,000 1 Liksemburg
Almanya 0,995 6 Polonya, {sveg. Litksemburg
Letonya 0,993 7 isveg. Litksemburg, Polonva
Fransa 0,985 8 Cekva, Polonya, Slovenya, isvec
Birlesik Krallik 0,985 8 Slovenva, Polonva, Cekya, Isve¢
Hollanda 0.983 10 Polonya. {sve¢
Belcika 0.967 11 Cekya, isvec, Polonva
Finlandiya 0,966 12 Slovenya, Isvec, Cekva, Liiksemburg
Macaristan 0,966 12 Polonya. Isveg. Liiksemburg
Avusturya 0,965 14 Polonva. Isveg
Portekiz 0,963 15 Polonya, Isveg, Liiksemburg
Slovakya 0,933 16 Slovenya., Polonya. Liiksemburg
Italva 0,918 17 Polonva. Isveg. Cekva, Lilksemburg
Ispanya 0,915 18 Slovenya, Polonya. Sweden, Liilksemburg
Tiirkive 0.849 19 isvec. Polonva

Kaynak: OECD  Education at a Glance 2017-2019) (https://www.oecd-ilibrary.org/education), Diinya  Bankasi

(https://databank.worldbank.org), UNESCO (http://data.uis.unesco.org), Eurostat (https://ec.europa.eu/eurostat/data/database). Deginilen veri
kaynaklarindan 2016 yili igin veriler derlenmis ve DEAP programiyla analiz edilerek yukaridaki tablodaki bulgulara ulagilmigtir. Programin

kurulumu ve kullanimi hakkinda Ozden vd. (2012)’den yararlanilabilir.

Veri zarflama analizi sonuglarina gore 5 iilke (Polonya, Cekya, Isveg, Slovenya ve Liiksemburg) % 100
etkindirler (VRS: 1). Tiirkiye yliksekdgretimde 19 iilke arasinda en diisiik etkinlige sahip olan iilkedir (VRS: 0,849,
19. Sira). Diger taraftan Tiirkiye yiiksekdgretim sistemini daha etkin hale getirmek igin ise ilk olarak Isveg ve
Polonya yiiksekogretim sistemlerini referans almalidir.

Yukaridaki analizde % 100 etkin (VRS: 1) olmayan {ilkeler diger bir ifadeyle etkin olmayan karar verme
birimleri; Almanya,~ Letonya. Fransa, Birlesik Krallik, Hollaqda, Belgika, Finlandiya, Macaristan, Avusturya,
Portekiz, Slovakya, Italya, Ispanya ve Tiirkiye i¢in “Potansiyel Iyilestirme™ alanlar1 Tablo 8’de sunulmustur.
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Tablo 8: Etkin Olmayan Karar Verme Birimleri Igin Potansiyel lyilestirme Tablosu

Gergeklesen Hedeflenen Potansiyel
Veriler Veriler fyilestirme
~ Yiiksekogretim Kamu Harcamalari / 12 1.4 % 17 Artis
= Toplam Kamu Harcamalari
]
Ogrenci / Akademisyen 12,1 12,2 % 1 Artis
<
>
g Yiiksekogretim Mezunlar1 Sayisi / 0.68 0.68 N
g Toplam Niifus ’ ’
< —
S Yiiksekdgretim Mezunlarinin Istihdam 33 88.5 % 1 Artis
Orant
Makale Sayisi / Akademisyen 0,27 0,75 % 178 Artis
Yiiksekogretim Kamu Harcamalari / 1 1 .
B Toplam Kamu Harcamalari
&
Ogrenci / Akademisyen 18,6 11,1 % 40 Azalis
<
%‘ Yiiksekogretim Mezunlari Sayisi / 0.80 0.80 L
S Toplam Niufus ’ ’
=
> Yiiksekogretim Mezunlarinin Istihdam 37 87.6 % 1 Artis
Oranti
Makale Sayisi / Akademisyen 0,20 0,71 % 255 Artig
_ Yiiksekogretim Kamu Harcamalari / 1.4 | % 28 Azalis
k= Toplam Kamu Harcamalari
o
Ogrenci / Akademisyen 16,3 16,3 -
[3°]
z Yiiksekogretim Mezunlar1 Sayist / N
E Toplam Niifus 1,16 1,18 % 1 Artis
5 Yiiksekogretim Mezunlarinin Istihdam 85 86.3 % 1 Artis
Orant
Makale Sayisi / Akademisyen 0,65 0,66 % 1 Artig
Yiiksekogretim Kamu Harcamalari / 1.7 1.7 N
B Toplam Kamu Harcamalar1 ’ ’
&
2 Ogrenci / Akademisyen 15,8 15,8 -
=
g . v e
Z Yuksekogl;etlm Mezunlart Say1st / 115 1,17 %2 Artis
Z Toplam Niifus
A Yiiksekogretim Mezunlarinin Istihdam 85 86.3 %2 Arti
Orani
Makale Sayisi / Akademisyen 0,66 0,67 % 2 Artig
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Yiiksekdgretim Kamu Harcamalari /

1,7

% 12 Azalis

B Toplam Kamu Harcamalar1
&
Ogrenci / Akademisyen 14,8 11,4 % 23 Azalis
< Yiiksekogretim Mezunlari Sayist / o
g Toplam Niifus 0,89 0,91 % 2 Artis
)
T g gijel‘(nslekégretim Mezunlarinin {stihdam 38 89.5 %2 Artis
o
Makale Sayisi / Akademisyen
0,48 0,55 % 15 Artig
B Yiiksekogretim Kamu Harcamalari / 1.5 12 % 20 Azalis
= Toplam Kamu Harcamalari
Qo
Ogrenci / Akademisyen 21,2 14,8 % 32 Azalis
3 Yuksekogtetlm Mezunlart Sayisi / 1,05 1,09 % 4 Artis
5 Toplam Niifus
A
o Yiiksekogretim Mezunlarinin Istihdam 85 87.9 %3 Artis
o Orant
Makale Sayisi / Akademisyen
0,55 0,57 % 4 Artis
B Yiiksekogretim Kamu Harcamalari / 17 0.96 % 44 Azalis
= Toplam Kamu Harcamalar1
&
Ogrenci / Akademisyen 15,3 15,3 -
<
>
:.5‘ o ) .
= Yuksekogtetlm Mezunlart Sayist / 1,02 106 % 4 Artis
= Toplam Niifus
= =]
- N P . T .
! g;lel:nslekogretlm Mezunlarinin Istihdam 83 85.9 %3 Artig
Makale Sayisi / Akademisyen 0,74 0,77 % 4 Artig
Yiiksekogretim Kamu Harcamalari /
- 1,1 1,1 ---
k= Toplam Kamu Harcamalari
o
Ogrenci / Akademisyen 13,7 10,3 % 25 Azalis
g
<
g Yuksekogtetlm Mezunlart Sayisi / 0,69 0.71 %3 Artis
S Toplam Niifus
= =]
v . e . T
A g;l;(nslelxogretlm Mezunlarinin Istihdam 85 88.1 % 4 Artis
Makale Sayisi / Akademisyen 0,30 0,75 % 150 Artig
[Z2 8] o= . e w0 .
2> E Yiiksekogretim Kamu Harcamalari / o
2 ERENG) Toplam Kamu Harcamalari 1.8 L4 %22 Azalis
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Ogrenci / Akademisyen 14,4 12,2 % 15 Azalis
Yuksekogtetlm Mezunlart Sayisi / 0.96 | %4 Artis
Toplam Niifus
g Yiiksekogretim Mezunlarinin Istihdam 36 89.2 %4 Artis
o Orant
Makale Say1s1 / Akademisyen
0,22 0,51 % 132 Artig
Yiiksekogretim Kamu Harcamalari /
- 1,2 1,2 -
k= Toplam Kamu Harcamalari
o
Ogrenci / Akademisyen 14,4 10,4 % 28 Azalis
N
g . e
el Yuksekogtetlm Mezunlart Sayisi / 071 0.74 % 4 Artis
5 Toplam Niifus
~
5 Yiiksekogretim Mezunlarinin Istihdam 85 88.4 % 4 Artis
Oranti
Makale Sayisi / Akademisyen 0,44 0,71 % 61 Artig
Yiiksekdgretim Kamu Harcamalari /
o 1 1 -
= Toplam Kamu Harcamalar1
E
Ogrenci / Akademisyen 15,1 13,2 % 7 Azalis
<
>
= Yiiksekogretim Mezunlari Sayist /
< 0,
3 Toplam Niifus 1,04 112 7 8 Artig
'(7)‘ —
> Yiiksekogretim Mezunlarinin Istihdam 3] 86.9 %7 Artis
Oranti
Makale Sayisi / Akademisyen 0,44 0,55 % 25 Artig
Yiiksekogretim Kamu Harcamalari /
= 0,9 0,9 -
k= Toplam Kamu Harcamalari
o
Ogrenci / Akademisyen 20,2 11,3 % 44 Azalis
5 Yuksekogtetlm Mezunlart Sayisi / 0.62 0.68 % 10 Artis
= Toplam Niifus
E Yiiksekdgretim Mezunlarinin Istihdam 80 87.1 %9 Artis
= Orant
o
Makale Sayis1 / Akademisyen
0,79 0,86 % 9 Artig
Yiiksekogretim Kamu Harcamalari /
= 1,2 1,2 --
o o Toplam Kamu Harcamalar1
= R
g S
& Ogrenci / Akademisyen 12,2 12,2
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Yiiksekogretim Mezunlar1 Sayist /

0,
Toplam Niifus 0,94 1,03 % 10 Artis
S g;l:;fkogretlm Mezunlarinin Istihdam 30 87.5 %9 Artis
Makale Sayisi / Akademisyen 0,34 0,61 % 79 Artig
B Yiiksekogretim Kamu Harcamalari / 1.9 13 % 32 Azals
= Toplam Kamu Harcamalari
o
Ogrenci / Akademisyen 23,1 13,9 % 40 Azalis
[0
= s
Z Yukselxogtetlm Mezunlart Sayisi / 1,02 12 % 18 Artis
B Toplam Niifus
) gllall(nslekogretlm Mezunlarinin Istihdam 75 88,3 % 18 Artis
Makale Sayisi / Akademisyen 0,24 0,40 % 67 Artig
Kaynak: OECD  Education at a Glance 2017-2019) (https://www.oecd-ilibrary.org/education), Diinya  Bankasi

(https://databank.worldbank.org), UNESCO (http://data.uis.unesco.org), Eurostat (https://ec.europa.cu/eurostat/data/database). Tablodaki
“Gergeklesen Veriler” situnu belirtilen veri kaynaklarindan 2016 yili i¢in derlenmis; “Hedeflenen Veriler” siitunu DEAP programinin sonug

dosyasindan (target) alinmis ve “Potansiyel Iyilestirme” oranlari (14) nolu formiil kullanilarak tarafimizca hesaplanmistir.

Tablo 8"de etkin olmayan KVB (DMU)’ler i¢in hem girdi hem de ¢ikti etkinliginin saglanarak hedeflenmesi
gereken rakamsal biiyiikliikler goriilmektedir. Tablo 8’deki “Potansiyel lyilestirme™ siitunu ise soyle
hesaplanmuistir.

Hedeflenen Veriler - Gergeklesen Veriler
Gergeklesen Veriler

Potansiyel lyilestirme= *100 (14)

Yukaridaki tabloya gore; en diisiik teknik etkinlige sahip olan Tiirkiye toplam kamu harcamalari
icerisindeki yiiksekogretim harcamalarint % 32 azaltarak, akademisyen bagina diisen dgrenci sayisint % 40
azaltarak, toplam niifus i¢indeki ytksekogretim mezunu sayisint % 18 arttirarak, yiiksekogretim mezunlarinin
istihdam oranini1 % 18 arttirarak ve akademisyen basina diisen makale sayisint da % 67 arttirarak daha etkin
olabilir.

Calismanin bu kisminda veri zarflama analizi neticesinde elde edilen teknik etkinlik (VRS) degeri nitel
bagimli degisken ve girdi-¢ikti degiskenleri de bagimsiz degisken alinarak “Tobit” model hesaplanmistir. Elde
edilen bulgular Tablo 9°da 6zetlenmistir.

Tablo 9: Tobit Model Tahmin Bulgular:
Nitel Bagimh Degisken: VRS (Teknik Etkinlik)

Bagimsiz Degiskenler Katsay: z istatistigi Olasilik (Prob.)
Yiiksekogretim Kamu Harca./Toplam Kamu Harc. -0,021#** -3,973 0,0001
Ogrenci / Akademisyen -0,000 -0,438 0,6607
Yiiksekogretim Mezunlar1 Sayisi / Toplam Niifus 0,035%** 4,728 0,0000
Yiiksekdgretim Mezunlarinin istihdam Orani 0,010%** 17,56 0,0000
Makale Sayist / Akademisyen 0,031 *** 4,087 0,0000
Akademisyen Sayisi 0,000 0,476 0,6338
Sabit 0,103* 1,935 0,0530
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_Pseude R’ 0,97
Log Likelihood 66,51

**%:9% 1, *: % 10 onem seviyesinde anlamli.

Yukaridaki tabloda bes adet girdi-¢ikti degiskenine ek olarak “Akademisyen Sayis1” da etkinlik tizerinde
etkili olabilecek bir bagimsiz degisken olarak modele dahil edilmigtir. Tahmin bulgular1 “Log Likelihood” degeri
yliksek ¢ikmasi nedeniyle biitlin olarak anlamlidir. Benzer sekilde nitel bagimli degiskenli modellerde modelin

aciklama giiciinli gosteren “Pseude R*” degeri 0,97°dir. Buna gore bagimsiz degiskenler bagimli degiskendeki
degisimlerin yaklasik % 97’sini agiklama giiciine sahiptir. Tahmin sonuglarina gére hem “Ogrenci/Akademisyen”
(Prop. :0,6607) hem de “Akademisyen Sayist” (Prop. :0,6338) degiskenlerinin katsayilar: istatistiki olarak
anlamsizdir. Diger taraftan istatistiki acidan anlaml katsayilara sahip olan “Yiiksekogretim Kamu Harcamalari /
Toplam Kamu Harcamalar1” degiskeni etkinlik degerleri tizerinde negatif yonlii etkiye sahipken; “Yiiksekogretim
Mezunlart Sayist / Toplam Niifus”, “Yiiksekdgretim Mezunlarinin Istihdam Orani” ve “Makale Sayist /
Akademisyen” degiskenleri etkinlik degerleri lizerinde pozitif yonlii etkiye sahiptir.

5. SONUC

Yiksekogretim kurumlart toplumsal gelisim icin 6nemli organizasyonlardir. Yiiksekdgretim kurumlarinin
olusturdugu yiiksekogretim sisteminin etkinligi siiphesiz ki bir tilkenin egitim hedeflerinin bagarisi agisindan
kritiktir. Diger taraftan yonetim performansinin s6z konusu oldugu her sistemde girdi-¢ikti etkinligi strekli 6l¢tiliip
diizenleyici 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir. Bu amagla calismada Tiirkiye ve 18 Avrupa Birligi (AB) tilkesinin
yliksekogretim sistemlerinin teknik etkinligi karsilastirmali olarak veri zarflama analizi ile incelenmistir.
Calismanin literatiirden temel farki ulasilabilen en giincel veriler kullanilarak etkinlik analizinin yapilmis olmasi
ve analiz sonuglarinin farkli zaman boyutlar agisindan 6nceki ¢alismalarin sonuglartyla kargilastirilabilmesidir.

Veri zarflama analizi dogrusal programlama tabanli, parametrik olmayan ve bir sistemde sinirli kaynaklarla
tiretilebilecek ¢ikti diizeyi arasindaki teknik iliskiyi aciklayan bir yontemdir. S6z konusu yontemle segilen karar
verme birimleri arasinda etkinlik karsilastirilmasi yapilabilir ve zaman unsurunu dikkate alan veri analizleriyle
dinamik bulgulara ulagilabilir. Bu ¢alismada kismen homojen olmayan karar verme birimlerinin diger bir ifadeyle
birbirlerine agik¢a benzemeyen yiiksekdgretim sistemlerinin karsilagtirmali etkinligi incelenmistir. Bu nedenle
yapilacak yeni ¢alismalarda gelismekte olan {ilkeler yiiksekdgretim sistemleri ve Tiirk yiiksekdgretim sistemi
Ornegi gibi daha homojen birimler tizerine de etkinlik analizi yapilabilir. Dahasi aragtirmacilar sz konusu
yontemle ¢ok farkli alanlarda ve yine ¢ok farkli girdi-gikti setleriyle daha detayli analizler yapma firsatina
sahiptirler.

Bu c¢alismada Toth (2009) ve Bursalioglu ve Selim (2015)’in bulgular giincel verilerle yeniden test edilmig
olup, Turkiye ve 18 AB iilkesi yiiksekdgretim sistemlerinin kargilagtirmali etkinlik gelisimi incelenmistir. Nitekim
benzer bir 6rneklem iizerinde, benzer veri setleriyle ve ayni yontemle yiiksekogretim sistemlerinde etkinlik
konusunu arastiran s6z konusu iki ¢alismada Tiirkiye’nin AB tilkeleri arasinda etkinlik siralamasinda en sonda yer
aldig1 bulgusuna ulagiimistir. Nihayetinde bu ¢alismada ise eldeki en giincel veri setinin olusturulabilecegi 2016
yili verileri kullanilmis ve elde edilen sonuglarin Toth (2009) ve Bursalioglu ve Selim (2015)’in bulgulariyla ayni
dogrultuda oldugu goriilmiistiir.

Bulgular Tiirk yliksekdgretim sisteminin gelecegi igin gergeklestirilen yapisal diizenlemelerin daha detayli
analiz edilmesinin gerekliligini gostermektedir. Tiirk yiiksekogretim sisteminde etkinligin saglanabilmesi i¢in
performansa, siirece ve veriye dayali yonetim ilkelerinin benimsenmesi ve uygulanmasi dnerilmektedir.
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