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Abstract

In this study, the level of Pb, Zn, Cd of Ayvalik Saltern, determined by using Halimione portulacoides (L.)
Aellen, analysis were done by using Perkin Elmer Analyst 700 Flame Atomic Absorption Spectrophotometer (FAAS)
device. Saltern which is located adjacent to the 1zmir-Canakkale highway, heavy metals changes determined, depending
on the distance to the highway. The root, stem, leaves, and cultivation soil of plant was formed material of this study.
Sampling, were done 7 station which was determined on the soil dam is surrounding saltern between 2009-2010. Through
12 months, samples regularly collected from every station. As a result of all analysis, we saw the level of Pb <0.001-
0.977 ppm, Zn 0.099-1.650 ppm, Cd <0.001-0.102 ppm in the soil Pb 0.523-1.599 ppm, Zn 0.143-1.248 ppm ve Cd 0.006-
0.432 ppm. Accumulation of Pb and Zn increased depend on a highway, Cd accumulation couldn’t be obtained clear
correlation with distance highway. The fact that the results in the analysis are below the limit values is because the
dominant direction of the wind is North-west (through Tuzla motorway), there aren’t any crossroads or signalization on
the motorway on the southern part of Tuzla and there aren’t any industrial plants having polluting effects.
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*

Ayvalik tuzlasinin agir metal diizeyinin Halimione portulacoides (L.) bitkisi kullanilarak belirlenmesi

Ozet

Bu ¢alismada, Ayvalik tuzlasinda yayilis gosteren Halimione portulacoides (L.) Aellen bitkisi kullanilarak,
tuzlanin Pb, Zn ve Cd diizeyleri Perkin Elmer Analyst 700 Model Alevli Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi (FAAS)
cihazi kullamlarak belirlenmistir. Tuzla izmir-Canakkale karayolunun bitisiginde yer aldigindan dolay1 ayrica karayoluna
olan mesafeye bagli degisimlerde belirlenmistir. Bitkinin kok, gévde ve yaprak kisimlart ile onun yetisme topragi
caligmanin materyalini olusturmustur. Orneklemeler 2009-2010 yillar1 arasinda, tuzlay: gevreleyen toprak set iizerinde
belirlenen yedi istasyonda yapilmistir. Her istasyondan 12 ay boyunca diizenli olarak numuneler alinmistir. Yapilan tiim
analizler sonucunda bitkide; Pb <0.001-0.977 ppm, Zn 0.099-1.650 ppm, Cd <0.001-0.102 ppm, toprakta ise Pb 0.523-
1.599 ppm, Zn 0.143-1.248 ppm ve Cd 0.006-0.432 ppm arasinda oldugu belirlenmistir. Pb ve Zn birikimi yola olan
mesafeye bagli artmig, Cd birikimi ile yola olan mesafe arasinda ise net bir iliski elde edilememistir. Analizlerde
sonuclarin siir degerlerin altinda olmasinin en 6nemli nedeni, hakim riizgar yoniiniin kuzeybati (tuzladan karayoluna
dogru) olmasi, tuzlanin giineyi boyunca uzanan karayolu {izerinde herhangi bir kavsak ve sinyalizasyonun bulunmamasi
ve yakininda kirletici 6zelligi olabilecek endiistri ve sanayi tesislerinin olmamasidir.

Anahtar kelimeler: Ayvalik Tuzlasi, Halimione portulacoides, Kirlilik
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Agir metaller, degisik kaynaklardan olusabilmeleri, kirlilige sebep olmalari, ¢evre sartlarina kars1 dayaniklilari,
biyolojik sistemlere etki gostermeleri ve besin zincirine girerek canlilarda yogun artig gostererek birikmeleri sebebiyle
diger kimyasal kirleticilerden farklilik gdstermektedirler [5, 11]. Endiistriyel faaliyetler, motorlu tasitlarin egzoz gazlari,
maden yataklar1 ve igletmeleri, volkanik faaliyetler, tarimda kullanilan giibre ve ilaglar ile kentsel atiklar, agir metallerin
gevreye yayllmasina neden olan etmenlerden birkagidir [26]. Kirlenmenin %50’sini motorlu tasitlar olusturmaktadir [19].
%6011 ise benzine katilan Pb ve Ni meydana getirmektedir [18].

Agir metaller hava, toprak, bitki ve suyu 6nemli diizeyde kirletmektedir. Boylece solunum, besin zinciri ve deri
temasi yoluyla insan sagligina biiyiik zarar vermektedir. Bitkilerin metabolik faaliyetleri i¢cin Mn, Fe, Cu, Zn ve Ni gibi
elementler 6nemli eser elementlerdir [14]. Bitkiler agir metallerden, kirleticinin miktarina, kaynagindan olana uzakliga,
maruz kalma siiresine ve hava gartlara bagl olarak degisiklik gostermektedir [15]. Bitkiler agir metalleri kokleriyle alip
diger organlarinda depo edebildikleri gibi stomalari ile de biinyelerine katarlar [13]. Bitki dokularinda agir metal birikimi
fazla oldugunda mineral besin alinimi, fotosentez, enzim aktivitesi, klorofil biyosentezi ve ¢cimlenme gibi ¢ok sayida olay
olumsuz yonde etkilenir. Bunlara membranlarda hasar, hormon dengesinin bozulmasi, su iliskisinin degismesi gibi
fizyolojik olaylar da eklenebilir [25]. Ayrica mikrobesin elementi olsun veya olmasin agir metallerin bitkide asir1 birikimi
fizyolojik strese, bilylime ve gelismede azalmaya sebep olur [16]. Agir metallerin etkisi, agir metalin ¢esidine ve
konsantrasyonuna bagli olarak bitkilerin enzim seviyelerini de etkilemektedir [1].

Yoresel ismi deniz semizotu olan Halimione portulacoides (L.) Aellen, ¢ok yillik, her mevsim yesil, etli yaprakli,
calisma alanindaki 6rneklerin 40 cm’ye kadar boylanan ve uzun kdk yapisina sahip tiiketilen tuzcul bir bitkidir. Tuzlanin
etrafindaki toprak set iizerinde yayilist oldukca fazladir. H. portulacoides tiirii iizerine Portekiz’de caligmalara
rastlanmugtir [2, 17, 22], iilkemizde ise bitkinin agir metal igerigiyle ve Ayvalik Tuzlasimin kirliligi iizerine Kili¢ vd.’nin
(2011) yaptig1 ¢aligma hari¢ herhangi bir ¢alisma yapilmamuistir.

Ayvalik Tuzlas1, izmir-Canakkale karayolunun bitisiginde yer alan, tuz iiretimi acisindan Camalt1 Tuzlasindan
(Izmir) sonra ikinci biiyiik deniz tuzlasidir. Yillik yaklasik 20.000 ton tuz iiretilmektedir. Uretilen tuz endiistriyel ve gida
sanayilerinde ve kar temizleme ¢alismalarinda kullanilmaktadir. Ayvalik Tuzlasinda bulunan evaporasyon ve
kristalizasyon havuzlarini birbirine baglayan toprak setlerde tuz yogunlugun ¢ok fazla olmasi nedeniyle bitki yetistigi
gbzlemlenmemistir. Tuzlay: ¢evreleyen toprak sette ise H. portulacoides, Salicornia europaea L. ve Suaeda prostrata
subsp. prostrata Pall. gibi halofitik bitkiler bulunmaktadir.

Ayvalik Tuzlasinin Pb, Zn ve Cd diizeyleri, H. portulacoides ve yetistigi ortam topragi kullanilarak
belirlenmeye c¢alisilmig, ayrica bu agir metallerin karayoluna olan mesafeye gore degisimlerinin belirlenmesi
amaglanmigstir.

2. Materyal ve yontem

1980°li yillarda 930.000 m? alana kurulan Ayvalik Tuzlasi, Izmir-Canakkale karayolu iizerinde, Balikesir’in
Ayvalik Ilgesine 11 km mesafededir. Izmir-Canakkale karayolu tuzla ile deniz arasindan gegmektedir. Tuzlanin etrafi
yaklasik 1 m yiiksekliginde bir toprak set ve onu sinirlayan 2-3 m genisliginde su dolu drenaj hendegi ile ¢evrilidir (Sekil
1). Toprak set iizerinde genis yayilis gdsteren H. portulacoides (Deniz semizotu) ve yetisme topragi ¢alismamizin
materyalini olusturmaktadir. Orneklemeler, Haziran 2009-Mayis 2010 tarihleri arasinda tuzlay1 g¢evreleyen toprak set
tizerinde belirlenen 7 istasyonda (Sekil 1) her ay diizenli olarak yapildi. Bitkiler metal alet kullanmadan toplandi ve
laboratuvara getirilerek 105 °C ayarli etiivde 16 saat kurutuldu. Kurutulan 6rneklerin her biri, porselen havanda toz haline
getirildi ve hassas terazide 1’er gr tartilip 250ml’ lik beherler icine konuldu. Orneklerin iizerine HCI:HNO3 (3:1) ilave
edildi. Daha sonra ¢eker ocakta 1sitici tabla (hot-plate) iizerinde 150-200°C kadar 2 saat siire ile yaklasik 1 ml beyaz renkli
bitki eriyigi kalincaya kadar yakma islemine tabi tutuldu. Eriyik mavi bant filtre kagidindan siiziildiikten sonra saf su ile
50 ml' ye tamamlandi. Analizler Perkin Elmer Analyst 700 Model Alevli Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresinde
(FAAS) yapild.
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Sekil 1. Ayvalik Tuzlasi ve drnekleme istasyonlari
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Toprak ornekleri de metal alet kullanmadan yaklasik 20 cm derinlikten karot ¢ikarilarak 0,5 kg kadar alindi.
Plastik torbalara konulan topraklar buz ¢antasinda tasinarak laboratuvara getirildi ve analize kadar -21°C deki derin
dondurucuda saklandi. Analiz 6ncesinde petrilere belli miktarda konulan topraklar 105 °C ayarl etiivde 16 saat kurutuldu.
Kurutulan 6rneklerin her biri, porselen havanda toz haline getirildi ve homojenize edilip 160 p luk elekten gegirildi.
Elenmis toprak drnekleri hassas terazide 0,5 gr tartilip, lizerine HCI:HNO3 (3:1) ilave edildi. Daha sonra ¢eker ocakta
1sitict tabla (hot-plate) tizerinde 150-200 °C kadar 2 saat siire ile yaklasik 1 ml beyaz renkli eriyik kalincaya kadar yakma
iglemine tabi tutuldu. Eriyik mavi bant filtre kdgidindan siiziildiikten sonra saf su ile 25 ml' ye tamamlandi [21]. Analizler
Perkin Elmer Analyst 700 model alevli atomik absorbsiyon spektrofotometresinde (FAAS) yapildi.

Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’'nden alinan verilere gore, Tablo 1°de ortalama yagis degerleri ve riizgar
hiz1 aylik olarak verilmistir.

Tablo 1. Ayvalik ilgesine ait Haziran 2009-Mayis 2010 yil1 aylik toplam yagis (mm) ve ortalama riizgar hiz1 (m/sec)
verileri

Haz. | Tem. Agu. | Eyl. | Eki. | Kas. | Ara. Oca. | Sub. Mar. | Nis. | May.
Aylar | 09 09 09 09 09 09 09 10 10 10 10 10
Yagis | 216 |0 0 156 | 11,0 |918 |1629 |95 |270,1 |21,7 |309 |260
Riizgar | 2,1 | 2,7 3,4 2,4 2,1 1,4 2,0 2,4 1,9 1,9 2,3 1,6
3. Bulgular

Analiz galigmalarinda H. portulacoides tiriiniin; kok, gévde ve yaprak kisimlari incelenmistir. Toprak ve
bitkinin analiz sonuglar1 Tablo 2, 3, 4’de verilmistir. Bu analiz sonuglarina gore, H. portulacoides tiiriinde tespit edilen
agir metal konsantrasyonlart Pb <0.001-0.977 ppm, Zn 0.099-1.650 ppm ve Cd <0.001-0.102 ppm arasinda bulundu.
Toprakta ise Pb 0.523-1.599 ppm, Zn 0.143-1.248 ppm, Cd 0.006-0.432 ppm arasindadir.

Ornekleme istasyonlarindan alinan 12 aylik ortalamalara gore Pb konsantrasyonu en diisiik; toprakta 0.883+0.23
ppm (2. istasyon), kokte 0.144+0.13 ppm (4. istasyon), gévdede 0.107+0.10 ppm (4. istasyon) ve yaprakta ise 0.142+0.12
ppm (3. istasyon)’dir, en yiiksek; toprakta 1.176+0.11 ppm (6. istasyon), kokte 0.283+0.16 ppm (5. istasyon), govdede
0.189+0.08 ppm (5. istasyon) ve yaprakta ise 0.277+0.23 ppm (5. istasyon)’dir (Tablo 2, Sekil 2).

Tablo 2. H. portulacoides ve yetisme topraginda her bir istasyona ait 12 aylik ortalama Pb degerleri (kuru agirlik)

istasyonno  Pb ppm Toprak Kok Govde Yaprak
1 Ort /SD 0.934+0.23  0.164+0.19  0.126+0.11  0.175+0.15
Min-Max  0.523-1.400 0.013-0.657 n.d-0.240 n.d-0.503
2 Ort /SD 0.883+0.23  0.165+0.12  0.111+0.07  0.192+0.14
Min-Max 0.602-1.276  n.d-0.436  0.010-0.272 0.039-0.519
3 Ort /SD 0.9494+0.31 0.206+0.15  0.146+£0.19  0.142+0.12
Min-Max 0.552-1.599 0.022-0.464 n.d-0.671  0.020-0.443
4 Ort /SD 1.106+£0.15  0.144+0.13  0.107+0.10  0.148+0.12
Min-Max  0.959-1.385 0.029-0.451 0.013-0.268 0.017-0.437
5 Ort /SD 1.142+0.19  0.283+0.16  0.189+0.08  0.277+0.23
Min-Max  0.903-1.440 0.079-0.549 0.062-0.345 0.106-0.977
6 Ort /SD 1.176+0.11 0.244+0.22  0.134+0.11 0.215+0.14
Min-Max 0.980-1.352 0.047-0.471 0.024-0.358 0.032-0.453
7 Ort /SD 0.917+0.14  0.193+0.18  0.183+£0.17  0.163+0.13

Min-Max 0.725-1.119 n.d-0.625  0.013-0.549 0.014-0.330

n.d: <0, 001

Ornekleme istasyonlarindan alinan 12 aylik ortalamalara gére Zn konsantrasyonu en diisiik; toprakta 0.383+0.12
ppm (3. istasyon), kokte 0.33140.10 ppm (4. istasyon), gdvdede 0.256+0.09 ppm (1.istasyon) ve yaprakta ise 0.315+0.09
ppm (2. istasyon)’dir, en yiiksek; toprakta 0.640+0.25 ppm (6. istasyon), kokte 0.642+0.30 ppm (5. istasyon), govdede
0.346+0.16 ppm (5. istasyon) ve yaprakta ise 0.521+0.29 ppm (5. istasyon)’dir (Tablo 3, Sekil 3).
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Tablo 3. H. portulacoides ve yetisme topraginda her bir istasyona ait 12 aylik ortalama Zn degerleri (kuru agirlik)

istasyonno  Zn ppm Toprak Kok Givde Yaprak
1 Ort /SD 0.406+0.13  0.451+0.15  0.256+0.09  0.350+0.11
Min-Max 0.241-0.651 0.311-0.773 0.118-0.397 0.147-0.601
2 Oort/SD 0.507+0.15  0.438+0.39  0.261+0.11  0.315+0.09
Min-Max 0.278-0.668 0.194-1.650 0.105-0.491 0.216-0.500
3 Ort /SD 0.383+0.12  0.354+0.18  0.305+0.27  0.327+0.12
Min-Max 0.229-0.614 0.164-0.823 0.105-1.093 0.116-0.527
4 Oort/SD 0.452+0.11  0.331+0.10  0.272+0.12  0.420+0.20
Min-Max 0.225-0.584 0.198-0.526 0.120-0.429 0.225-0.847
5 Ort /SD 0.633+0.27  0.642+0.30  0.346+0.16  0.521+0.29
Min-Max 0.391-1.236 0.256-1.291 0.151-0.616 0.236-1.273
6 Ort/SD 0.640+0.25 0.397+0.18  0.257+0.15  0.356+0.18
Min-Max  0.327-1.248 0.131-0.710 0.099-0.535 0.164-0.753
7 Ort /SD 0.564+0.27 0.367+0.12 0.271+0.12  0.516+0.37

Min-Max 0.143-1.182 0.196-0.541 0.120-0.438 0.161-1.501

Ornekleme istasyonlarindan alman 12 aylik ortalamalara gére Cd konsantrasyonu en diisiik; toprakta
0.070+0.040 ppm (4. istasyon), kdkte 0.024+0.022 ppm (1.istasyon), gévdede 0.027+£0.021 ppm (1.istasyon) ve yaprakta
ise 0.035+£0.015 ppm (4. istasyon)’dir, en yiiksek; toprakta 0.099+0.110 ppm (7. istasyon), kokte 0.042+0.021 ppm
(6.istasyon), gévdede 0.039+0.032 ppm (6. istasyon) ve yaprakta ise 0.050+0.022 ppm (3. istasyon)’dir (Tablo 4, Sekil
4).

Tablo 4. H. portulacoides ve yetisme topraginda her bir istasyona ait 12 aylik ortalama Cd degerleri (kuru agirlik)

Istasyonno  Cd ppm Toprak Kok Govde Yaprak
1 Ort/SD  0.077+0.040 0.024+0.022 0.027+0.021 0.037+0.024
Min-Max  0.017-0.148 n.d-0.078 0.004-0.060 0.016-0.077
2 Ort/SD  0.092+0.071  0.026+0.023 0.030+0.014  0.038+0.025
Min-Max  0.006-0.298 0.008-0.077 0.004-0.052  0.018-0.101
3 Ort/SD  0.078+0.032 0.033+£0.016 0.029+0.014 0.050+0.022
Min-Max 0.017-0.129 0.010-0.058 0.013-0.062 0.018-0.091
4 Ort/SD  0.070+0.040 0.025+0.013  0.027+0.017  0.035+0.015
Min-Max 0.012-0.132  0.006-0.065 0.005-0.061 0.008-0.057
5 Ort/SD  0.076+0.034 0.033+£0.026 0.031+0.018  0.042+0.024
Min-Max  0.029-0.130 0.007-0.075 0.006-0.058 0.012-0.078
6 Ort/SD  0.072+0.042 0.042+0.021 0.039+0.032  0.042+0.024
Min-Max 0.016-0.143  0.009-0.097 0.017-0.098 0.018-0.089
7 Ort/SD  0.099+0.110 0.030+0.020 0.030+0.011  0.043+0.021
Min-Max 0.018-0.432 0.006-0.095 0.017-0.060 0.021-0.102
n.d: <0, 001

4. Sonugclar ve tartisma
Ayvalik ilgesine 11 km, Altinova beldesine 9 km uzaklikta olan Ayvalik Tuzlasi, Kiiglikkdy beldesi sinirlar

icerisinde olup yakininda herhangi bir sanayi tesisi bulunmamaktadir. Tuzlanin dogusunda, tuzlaya ait pansiyon ve 6zel
bir otel, kuzeyinde kiiiik ¢apta 2 besi ciftligi, batisinda zeytinlik ve giineyinde izmir-Canakkale karayolu ile onun
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bitisigindeki Ege Denizi bulunmaktadir. Tuzlanin giineyine bitisik olarak gegcen izmir-Canakkale karayolu, tuzlaya
yaklasik 3-4 km uzakliktan batiya ve daha sonra kuzeye dogru uzanmaktadir.
Bitkide ve onun yetisme topraginda yapilan analizlerin sonucu Pb, Zn ve Cd konsantrasyonlarmin olduk¢a diisiik
seviyelerde oldugu tespit edilmistir (Tablo 2.3.4).
Konu ile ilgili Jaradat ve Momani [10] yol kenar1 bitki ve topraklarinda agir metal birikimi ¢aligmalarinda
karayolun 1,5 m dogusundaki topraklarda ortalama Pb konsantrasyonlarin, 188,8 ppm, karayolun 60 m dogusundaki
topraklarda ise 6,9 ppm oldugunu rapor etmislerdir. Howari vd., (2004) agir metal birikiminin yogun oldugu yerler
bilhassa karayolu trafiginin oldugu yerlerdir. Bu bdlgelerde yapilan bazi ¢calismalarda topraklarda Pb 79 ppm bulmuslar
ve bu degerlerin tasit yollarindan uzak olan bdlgelere gore ¢ok yiiksek degerler ihtiva ettigini belirtmislerdir. Bizim
calismada da, Tablo 2 ve Sekil 2°deki verilere bakildiginda istasyonlara ait 12 aylik ortalama degerlere gore, toprakta en
yiiksek Pb konsantrasyonunun 1.176+0.11 ppm (6. Istasyon, yola uzakligi 20 m), en diisiigiiniin ise 0.883+0.23ppm (2.
Istasyon, yola uzaklig1 750 m) oldugu kaydedilmis ve diger caligmalar ile paralellik gdstermistir.

Dogan [4]; Hasimoglu vd., [8], Pb egzoz gazlarindan atmosfere salindigini belirtmeleri géz oniine alindiginda,
[zmir-Canakkale karayoluna yakin olan istasyonlarda (5. ve 6. istasyon ) Pb konsantrasyonunun yaprakta yiiksek ¢cikmus
olmasi (Tablo 2) bu durumu desteklemektedir. Tablo 2 ve Sekil 2’deki verilere bakildiginda istasyonlara ait 12 aylik
ortalama degerlere gore, yaprakta en yiiksek Pb konsantrasyonun 0.277+0.23 ppm (5. istasyon, yola uzakligi 110 m), en
diisiigiin ise 0.142+0.12 ppm (3. Istasyon, yola uzaklig1 920 m) oldugu gériilecektir. Yapilan baz1 ¢alismalarda yoldan
uzaklastikga Pb konsantrasyonunun azaldigi belirlenmistir [6, 7, 20, 24].

Bitki kisimlarinda Pb birikimi; yaprak>kok>govde
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Sekil 2. H. portulacoides ve yetisme topraginda her bir istasyona ait 12 aylik ortalama Pb degerleri (kuru agirlik).

Dogan [4]; Hasimoglu vd., [8], Zn egzoz gazlarindan ve araba lastiklerinden atmosfere salindigini belirtmeleri
g6z oniine alindiginda, Izmir-Canakkale karayoluna yakin olan 7. Istasyonda (yola uzaklig1 10 m) Zn konsantrasyonunun
yaprakta en yiiksek ¢ikmig olmasi (Tablo 3) bu durumu desteklemektedir.

Tablo 3 ve Sekil 3’deki verilere bakildiginda istasyonlara ait 12 aylik ortalama degerlere gore, yaprakta en
yiiksek Zn konsantrasyonun 0.521+0.29 ppm (5. istasyon), en diisiigiin ise 0.315£0.09 ppm (2. Istasyon,) oldugu
goriilecektir. Yapilan bazi ¢aligmalarda, Zn konsantrasyonunun yoldan uzaklastik¢a azaldig: tespit edilmistir [3, 20, 23,
24].

Bitki kisimlarinda Zn birikimi; kok>yaprak>govde

Sekil 3. H. portulacoides ve yetisme topraginda her bir istasyona ait 12 aylik ortalama Zn degerleri (kuru agirlik)

Tablo 4 ve Sekil 4’de verilen her biri istasyona ait 12 aylik ortalama degerlere bakildiginda, yaprakta en yiiksek Cd
konsantrasyonun yola olan mesafenin Cd konsantrasyonu iizerinde net bir etkisi belirlenememistir.
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Bitki kisimlarinda Cd birikimi; yaprak>kok>g6vde
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Sekil 4. H. portulacoides ve yetisme topraginda her bir istasyona ait 12 aylik ortalama Cd degerleri (kuru agirlik).

Analiz sonuglarinin tiimiinde degerlerin sinir degeri altinda olmasinin en 6nemli sebeplerinden biri, Ayvalik
Tuzlasinda hakim riizgr yoniiniin tuzladan karayoluna dogru (kuzeybati yoniinde) olmasidir. Ayrica tuzlanin giineyi
bulunan karayolu tizerinde herhangi bir kavsak ve sinyalizasyonun bulunmamasi da araglardan kaynaklanan kirliligin
artmasim engellemektedir. Zeytinyag fabrikalarinin genel itibariyle Ayvalik flgesine yakin yerde bulunmalar ve Kirletici
faktor olabilecek diger endiistri ve sanayi tesislerinin tuzla civarinda bulunmamasi, diisiik seviyede ¢ikan sonuglar da
etkili olmustur. Ayrica yagis ve riizgarin, gerek topraktaki gerekse bitki kisimlarindaki (kok, govde, yaprak) agir metal
diizeyleri arasinda net bir korelasyonun olmadig: belirlenmistir.

Sonug olarak; tiim agir metal diizeylerin sinir degerlerin altinda bulunmasi, Ayvalik Tuzlasimin olduk¢a temiz
bir alana kurulu oldugunu géstermektedir. Daha ¢ok gida sanayisinde kullanilan tuzun ve bu alanda yetisen S. europaea
ve H. portulacoides gibi bitkileri gida olarak tiiketen yore halki diisiintildiigiinde, tuzlanin bu temiz konumunun
korunmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Dolayisiyla tuzla ¢evresinde kirlilik olusturabilecek yapilarin ve sanayilesmeye
izin verilmemesi ve bolgede yapilacak tesislere CED raporu hazirlatilmasinda oldukga titiz davranilmasinin gerekliligi
o6nemli goriilmektedir. Bu ¢alisma, ayn1 zamanda bolgede Halimione portulacoides bitkisi tizerine yapilmis daha genis
bir agir metal ¢alismasi olmasi agisindan da literatiire 6nemli bir katki saglayacaktir..
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