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Abstract

In this study, Silene L. genus belonging to Caryophyllaceae family, Silene conica L., S. italica (L.) Pers., S. lydia
Boiss., S. subconica Friv. and S. tenuiflora Guss. species (Behenantha Otth, Conomorpha Otth and Siphonomorpha Otth
sections), were examined morphologically, anatomically and karyologically and differences between them were revealed.
Morphological studies show that; S. italica (section Siphonomorpha) is distinguished from 4 other species due to the fact
that the petals are white and the flower condition is loose wide panicula. S. conica, S. lydia and S. subconica, which are
included in Conomorpha section, are separated from each other in terms of calyx, capsule, anthophore and petal
characteristics. S. lydia contains dense nonglandular trichomes throughout the plant. In S. tenuiflora (section Behenantha),
the trichomes are found only on both surfaces of the lower leaves and in the lower parts of the body. There are no trichomes
in the upper part. In anatomical studies; S. italica has a cavity in its stem pith, which is not visible in other species.
Although the leaf mesophyll type of S. conica, S. italica, S. lydia, and S. subconica are equifacial, S. tenuiflora is bifacial.
Druse crystals are in stem endoderm in S. conica, S. lydia and S. subconica, stem pith parenchyma in S. italica. S.
tenuiflora does not contain crystals in its stem. All the specimens examined have druse crystals in the leaves scattered
throughout the mesophyll tissue. These crystals are also present in the bundle sheath cells around the vascular bundles of
the S. lydia. 2C DNA amounts of examined species; S. conica = 5.59 pg, S. italica = 5.67 pg, S. lydia = 9.39 pg, S.
subconica = 6.94 pg and S. tenuiflora = 8.54 pg.
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*

_ Edirne cevresinde yetisen bazi Silene L. tiirleri iizerinde morfolojik, anatomik ve karyolojik arastirmalar
Ozet

Bu aragtirmada, Caryophyllaceae familyasina ait Silene L. cinsinin, Edirne ¢evresinde yetisen ve Behenantha
Otth, Conomorpha Otth ve Siphonomorpha Otth seksiyonlari iginde yer alan, Silene conica L., S. italica (L.) Pers., S.
lydia Boiss., S. subconica Friv. ve S. tenuiflora Guss. tiirleri morfolojik, anatomik ve karyolojik olarak incelenmis ve
aralarindaki farklar ortaya konmustur. Morfolojik incelemelerde; S. italica (seksiyon Siphonomorpha) petallerinin beyaz
renkte olmasi ve ¢igek durumunun gevsek genis panikula seklinde olmasi nedeniyle diger 4 tiirden ayrilir. Conomorpha
seksiyonuna dahil olan S. conica, S. lydia ve S. subconica kaliks, kapsiil, antofor ve petal 6zellikleri bakimindan
birbirinden ayrilmaktadir. S. lydia, bitki genelinde yogun 6rtii tityleri icermektedir. S. tenuiflora (seksiyon Behenantha)’da
tiiyler sadece alt yapraklarin her iki yiizeyinde ve gdvdenin alt kisimlarinda bulunur. Ust kisimlarda tily bulunmaz.
Anatomik incelemelerde; S. italica’nin govde 6z bolgesinde gbzlenen 6z bosluguna diger tiirlerde rastlanmaz. S. conica,
S. italica, S. lydia, ve S. subconica’nin mezofili ekvifasiyal olmasina ragmen, S. tenuiflora’nin yaprak mezofil tipi
bifasiyaldir. Druz kristalleri S. conica, S. lydia ve S. subconica’da gévde endodermisinde, S. italica’da govde 6z
parankimasindadir. S. tenuiflora ise gévdesinde kristal igermez. Incelenen tiim 6rneklerin yapraklarinda mezofil dokusuna
dagilmig durumda druz kristali vardir. Kristaller S. lydia’da iletim demeti ¢evresinde, demet kin1 hiicrelerinde de bulunur.
Incelenen tiirlerin 2C DNA miktarlar1; S. conica = 5.59 pg, S. italica = 5.67 pg, S. lydia = 9.39 pg, S. subconica = 6.94
pg ve S. tenuiflora = 8.54 pg’dir.
Anahtar kelimeler: Caryophyllaceae, Silene, morfoloji, anatomi, karyoloji
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1. Giris

Kuzey yarimkiirenin sicak ve iliman bdlgeleri ile Akdeniz bolgesinde yayilis gdsteren Caryophyllaceae
familyasi, yeryiiziinde yaklagik 80 cins ve 2100 kadar tiir icermektedir. Yurdumuzda ise 35 cins ve 540’tan fazla tiir ile
temsil edilen familya, takson sayis1 bakimindan Tiirkiye florasinda 3. sirada yer almaktadir [1]. Caryophyllaceae familyasi
icinde tiir zenginligi ve endemizm orani (% 48) bakimindan ilk sirada yer alan Silene L. cinsi, bir, iki veya ¢ok yillik
otsular1 ya da yarigalimsilart kapsamaktadir [1,2]. Bu cins Kuzey yarim kiirede, Avrupa, Asya ve 6zellikle sicak ve iliman
iklime sahip Akdeniz bolgesinde, Giiney Afrika’da yayilmis yaklasik 700 tiirii kapsar [3]. Yeryiiziinde cinsin yogun olarak
bulundugu iki merkez tespit edilmistir. Bu merkezler Balkan Yarimadasi ve Giineybat1 Asya’dir. Cins, Avrupa’nin
tamaminda 166, Tiirkiye’de ise 167 takson ile temsil edilmektedir [1,2,4-6]. Silene cinsi ile ilgili taksonomik ¢aligmalar
¢ok eski yillara dayanmaktadir. ‘Flora Orientalis’ adli eserde Silene cinsine ait 70 taksonun deskripsiyonlari ve teshis
anahtar1 verilmistir [7]. Rohrbach [8] tarafindan Silene cinsi iizerine monografik bir ¢aligma, Williams [9] tarafindan ise
diinya tizerindeki tiim Silene taksonlarinin revizyonu yapilmistir. Tirkiye’de yayilis gsteren Silene taksonlari tizerine en
kapsamli taksonomik c¢alisma ‘Flora of Turkey and the East Aegean Islands’ adli eserdir. Bu eserde tiirlerin ¢igek
durumlarti, antofor (internod) uzunluklari, meyve durumlart dikkate alinmis ve cins, A’dan H’ye kadar 8 gruba ayrilarak
(ilk 5 grupta, ¢ok yillik bitkiler toplanarak) 31 seksiyonda incelenmistir [1]. Son yillarda yaymlanan “Tirkiye Bitkileri
Listesi-Damarli Bitkiler” adli eserde, Silene cinsine yeni ilave edilen taksonlara yer verilmis ve bazi taksonlar sinonim
haline getirilmistir [6].

Tiirkiye’de yetisen Silene tiirleri {izerinde morfolojik, anatomik ve karyolojik pek ¢ok aragtirma vardir [10-14].
Karyolojik arastirmalar, kromozom sayis1 ve morfolojisi bulgularini igermektedir. Silene cinsi yeryiiziinde yaklasik 700
tiir icermesine ragmen, bugiine kadar sadece 19 tlirlin DNA miktar tespit edilebilmistir ve 1C DNA miktar1 1.00 pg
(Silene coeli-rosa) ile 3.30 pg (S. chalcedonica) arasinda bulunmustur [15]. Bu arastirma ile, ¢alisilan 5 Silene tiiriiniin
¢ekirdek DNA miktarlari ilk kez belirlenmistir.

Arastirma bolgesi olarak secilen Edirne yoresinde 12 Silene tiiriiniin kayd1 bildirilmistir [1,2,5,16]. Bu ¢alisma
kapsaminda incelenen tiirlerden; S. lydia iizerinde morfolojik ve karyolojik aragtirmalar mevcuttur [3,10]. S. tenuiflora
tizerinde morfolojik aragtirmalar yapilmistir [10]. S. italica tizerinde morfolojik ve karyolojik [17,18], S. conica ve S.
subconica tiirleri tizerinde ise karyolojik [19,20] ¢alismalar bulunmaktadir. Fakat tiirler hakkinda detayli bir anatomik
aragtirma mevcut degildir. Ayrica incelenen tiirlerin ¢ekirdek DNA miktarlarina iligkin bir ¢alisma da bulunmamaktadir.

Bu kadar takson zenginligi olan familyanin iginde ilk sirada yer alan cinsin, taksonomik problemleri olacagi
aciktir. Morfolojik 6zellikleri bakimindan genis varyasyon gosteren ve siirekli yeni taksonlarin ortaya ¢iktig1 bu cinste,
teshiste sadece morfolojik karakterlerin kullanilmasi arastiricilari ¢ogu zaman hataya diisiirmektedir. Tiir teshis
anahtarinda birbirine yakin ve i¢ ice ge¢cmis morfolojik karakterlerin kullanilmis olmasindan dolayir morfolojik
karakterlerle tam bir ayrim s6z konusu olamamaktadir. Bu ¢aligsma ile, Edirne ¢evresinde yetisen Silene L. taksonlarinin,
morfolojik, anatomik ve karyolojik (¢ekirdek DNA miktari) &zelliklerinin ortaya konmasi ve cinsin taksonomik
problemlerinin ¢éziimiine katki saglanmasi1 amaglanmustir.

2. Materyal ve yontem

Arastirma materyali olarak Silene cinsine ait bitki 6rnekleri ¢iceklenme ve tohum olgunlasma aylar1 olan Nisan,
Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda Edirne ve gevresinden toplandi. Ornekler toplanirken her bir bitki
orneginin kok, govde, yaprak, ¢igek ve meyvelere sahip olmasina dikkat edildi. Bitkilerin ¢igeklenme periyodu sona
erdikten sonra ayni bolgelere tohum toplamak {izere tekrar gidildi. Toplanan &rneklerin dl¢limleri yapildiktan sonra bir
kismi herbiye kurallarina gore kurutularak herbaryum materyali haline getirildi. Toplanan 6rneklerin lokaliteleri Tablo
1’de gosterildi. Herbaryum &rnekleri Trakya Universitesi, Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Herbaryumu’nda (ETDU)
saklanmaktadir.

Morfolojik incelemeler, arazi ¢aligmasi sirasinda yapilan gozlemler, toplanan canli &rnekler, herbaryum
ornekleri lizerinde yapildi. Toplanan materyallerin bir kismi, oda sicakliginda bir gece etil alkol ve glasiyal asetik asit
(3:1 v/v) karisiminda fikse edildi. Daha sonra materyaller %70 etil alkol icine alindi. Fikse edilmis kok, govde ve
yapraklara el kesiti yontemi uygulandi. Anatomik ¢aligmalar i¢in alinan kesitler, pektin ve lignin bulunan kisimlarin
belirlenmesi i¢in safranin-alcian blue karigimi (ikili boyama) ile boyandi. Kesitler daha sonra gliserin-jelatin ile daimi
hale getirildi [21]. Boyanan kisimlarin incelenmesi ve fotograf ¢ekimi i¢in Progress C12 (Jenoptik) dijital kamerali
Olympus BH2 arastirma mikroskobu kullanildi.

Karyolojik incelemelerde tiirlerin DNA miktar1 akim sitometrisi yontemi ile analiz edildi. Bitkiler dogal
ortamlarindan topland1 ve saksilara ekilerek biiylime kabinine yerlestirildi. Analiz i¢in, tiirlerin geng yapraklar1 buz
iizerinde, bir petri iginde propidium iodide ilaveli MgSO4 tamponu i¢inde bistiiri ile pargalandi [22]. Propidium iodide ile
boyanan ¢ekirdekler EPICS XL (Beckmann Coulter) model akim sitometri cihazi ile analiz edildi ve 2C DNA miktar1 pg
olarak belirlendi.
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Tablo 1. Incelenen 6rneklerin arastirma alanindaki lokaliteleri

Tiir Lokalite Toplayan Tarih
Domurcali - Taglimiisellim 2. km A. Soykan 28.05.2010
Baglik deresi - Lalapaga A. Soykan 30.05.2010
Copkoy - Uzunkoprii A. Soykan 02.06.2010
Dogankdy - Biiyiinlii 4. km A. Soykan 07.05.2011
Demirkdy - Dogankdy 2. km A. Soykan 07.05.2011
. . Karabulut - Sarayakpinar 1. km A. Soykan 07.05.2011
Silene conica —
Biiyiinlii - Lalapasa 1. km A. Soykan 07.05.2011
Suakacagi - Saksagan 1. km A. Soykan 07.05.2011
Yoliistii - Hatipkoy 1. km A. Soykan 07.05.2011
Edirne - Kapikule yolu 9. km A. Soykan 07.05.2011
Saridanisment - Siileymanpasa A. Soykan 07.05.2011
Sultankdy - Balaban 2. km A. Soykan 07.05.2011
. - Mecidiye - Kesan 15. km A. Soykan 28.05.2009
Silene italica - -
Suakacagi - Saksagan 1. km A. Soykan 30.05.2010
Demirkdy - Dogankdy 2. km A. Soykan 07.05.2011
Silene lydia Bﬁyﬁnl}i - L.alapasa 1. km A. Soykan 07.05.2011
Taslimiisellim - Lalapasa A. Soykan 07.05.2011
Baglik deresi - Lalapasa A. Soykan 07.05.2011
Enez liman yani1 A. Soykan 26.05.2010
Siiloglu - Taglimiisellim A. Soykan 28.05.2010
Stiloglu Baraj ¢evresi A. Soykan 28.05.2010
Silene subconica Baglik deresi - Lalapasa A. Soykan 30.05.2010
Kovankaya - Siiloglu A. Soykan 02.06.2010
Hacidanigsment - Lalapasa A. Soykan 02.06.2010
Ipsala - Kesan 6. km A. Soykan 06.06.2010
Mecidiye sahil - Kesan A. Soykan 14.05.2011
Silene tenuiflora Kovankaya - Siiloglu A. Soykan 07.05.2011
Mecidiye sahil - Kesan A. Soykan 14.05.2011

3. Bulgular
3.1. Morfolojik Bulgular

Silene conica L.

Tek yillik, otsu, toprak tistii tiim gévde 27-36 cm, ¢icekli govdeler 15-20 cm uzunlugunda olup govde sik, kisa
ortli ve salg tiiyleri ile kaplhidir. Govde yapraklar: 3-3.5 X 15-22 mm linear, yaprak ug tipi akuminat, yaprak taban sekli
sivri ile yuvarlak arasi, yogun ortii tiiylli olup yaprak kenarlar1 diizdiir. Yaprakta hakim durumda bir orta damar mevcuttur.
Taban yapraklar 25-30 x 2 mm, linear, ug tipi akuminat olup tizerindeki titylerin tipi ve diizenlenisi gévde yapraklarindaki
gibidir. Taban yapraklarin kenarlar1 diizdiir. Ci¢cek durumu dikazyal, infloresens iizerindeki dallanma say1s1 4, ¢igek sayisi
7°dir. Brakteler 1-1.5 X 10-11 mm, subulattir. Kaliks 16-19 X 6-8 mm olup 5 dislidir. Dislerin uzunlugu 6 mm’dir ve bu
dislerde geriye kivrilma yoktur. Kaliks {izerinde kisa tiiyler ve belirgin 30 adet paralel uzanmig damar bulunmaktadir.
Damarlar kahverengi-yesil renktedir. Govdede en altta bulunan ¢igegin pediseli kaliksten uzundur. Kapsiil kaliksten digari
uzanmaz. Petaller tliysiiz olup pembe renktedir. Petal 4-6 X 2.5-3 mm, lob uzunlugu 1-1.5 mm, lob genisligi 1 mm’dir.
Petal 6zellikleri klav ve loblarda farklilik gostermemektedir. Petal klavi kaliksi gegmistir. Stamenler tiiysiiz 5-6 mm, pistil
15-17 mm, stilus 3 adet, pedisel 15 mm ve sik salgi tiiylerine sahip olup ana gévdeye dogru basik degildir. Antofor 1
mm’den az veya yok, her tarafinda ¢ok sayida kiigilik ortii tityleri bulundurmaktadir. Kapsiil kaliksle ¢evrili, ovoid, 7 x 9
mm ve antofor iizerine bagli, kapsiil diglerinde geriye kivrilma vardir. Tohumlar 1-1.3 mm, bobrek seklinde ve
kahverengidir (Sekil 1 a,b,c). Cigeklenme donemi Mayis ve Haziran aylaridir.

Silene italica (L.) Pers

Tek yillik, otsu, toprak {istii tiim govde 45-80 cm, ¢icekli govdeler 30-65 cm uzunlugunda olup gdvdenin alt
kisimlar1 yumusak, kisa ortii tiiyleri ile kaplhidir. Govde yaprak kenarlar1 diiz ve orta damar belirgin, taban ve gévde
yapraklari sekil ve biiyiikliik bakimindan farklilik gdsterir. Taban yapraklar1 30-45 x 1.5-2.5 mm biiyiikliikte, sapli, obovat
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ile lanseolat arasinda degisen sekillerde olup yaprak uclari sivridir. G6vde yapraklar1 20-45 x 1-2.5 mm biiyiikliikte, taban
yapraklarina gore daha kiigiik, dar linear-spatulattir. Cigek durumu genis, yayilmig panikula seklinde, infloresens
tizerindeki dallanma sayis1 2, ¢igek sayisi 4°tiir. Brakteler 1-1.5 X 7-9 mm, ¢igek sap1 3-4 mm, basit tiiyli, kaliks 15-20 x
3-4 mm, salg tiiylii, birbirine paralel 10 damarlidir (damarlar kirmizi renkte). Petaller 18-23 X 4-5 mm, lob uzunlugu 2-
3 mm, lob genisligi 4-5 mm, krem ve beyazimsi, petal ayasi derince bir yarikla iki pargaya ayrilmis, petalde klav mevcut
degildir. Stamen 20-23 mm, pistil 15-18 mm, stilus tiiystiz 3 adet, antofor 6-8 mm’dir. Kapsiil kaliksle ¢evrili, 9-13 x 4-
5 mm biyiikliikte, tohumlar yaklagik 1.2-1.5 mm, bobrek seklinde ve kahverengidir (Sekil 2 a,b,c). Cigeklenme donemi
Haziran ve Temmuz aylaridir.

N,

a | b

Sekil 1. Silene conica. a) Genel goriiniis, b) Kapsiil, ¢) Tohum

c 1 mm

N A
Sekil 2. Silene italica. a) Genel goriiniis, b) Kapsiil, ¢) Tohum.

Silene lydia Boiss.

Tek yillik, otsu, toprak {istii tiim govde 23-30 cm, ¢icekli govdeler 18-20 cm uzunlugunda olup govde kisa ortii
tiiyleri ile kaplidir, bazen iist kisminda salgi tiiyleri bulunur. Govde yapraklart 3 x 30 mm seritsi, yogun Ortii tiiylii olup
yaprak kenarlari diiz, yaprak ug tipi sivridir. Taban yapraklar 4 x 35 mm, seritsi, u¢ tipi akuminat olup tizerindeki tiiylerin
tipi basit ve sik dizilislidir. Taban yapraklarm kenarlar1 disli degildir. Infloresens iizerindeki dallanma sayis1 2, ¢igek
sayis1 4’tiir. Brakteler 1-1.5 x 9-10 mm, subulat, kaliks 12-13 x 5-6 mm olup 5 dislidir ve bu dislerde geriye kivrilma
yoktur. Disglerin uzunlugu 5 mm’dir. Kaliks glandular, uzun, yayik tiiylerle kaplidir. Kaliks tizerinde belirgin 25 adet
paralel uzanmig damar bulunmaktadir. Damarlar yesil renktedir. Govdede en altta bulunan ¢icegin pediseli, kaliksten
kisadir. Kapsiil, kaliksten digar1 uzanmaz. Petaller tiiysiiz olup pembe-mor renktedir. Petal 13-14 x 1.5-2 mm, lob
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uzunlugu 1.5-2 mm ve lob genisligi | mm’dir. Petal 6zellikleri klav ve loblarda farklilik gostermemektedir. Petal klavi,
kaliksi ge¢mistir. Stamen tiiysiiz 5-6 mm, pistil 15-18 mm, stilus 2 adettir. Pedisel 15-18 mm, sik salg tiiylerine sahip
olup ana govdeye dogru basik degildir. Antofor 1 mm, her tarafinda ¢ok sayida kiigiik ortii tiiyleri bulundurmaktadir.
Kapsiil ovoid, kaliksle ¢evrili, 5 x 12 mm ve antofor iizerine bagli, kapsiil dislerinde geriye kivrilma vardir. Tohumlar
bobrek seklinde ve kahverengidir (Sekil 3 a,b,c). Cigeklenme donemi Nisan ve Mayis aylaridir.

a Scm m “ 0.5 mm

Sekil 3. Silene lydia. a) Genel gériiniis, b) Kapsiil, ¢) Tohum .

Silene subconica Friv.

Tek yillik, otsu, toprak iistii tim govde 35-52 cm, gigekli govdeler 22-28 ¢cm uzunlugunda olup gévde sik Ortii
tiyleri ile kaplidir. Govde yapraklar1 2-2.5 x 15-27 mm, seritsi, yaprak u¢ tipi akuminat, yaprak taban sekli sivri ile
yuvarlak arasi, yogun basit ortii tiiylii olup yaprak kenarlar1 digli degildir. Yaprakta hakim durumda bir orta damar
mevcuttur. Taban yapraklar linear, subulat, ug tipi akuminat, 2-3 x 20-45 mm olup iizerindeki tiiylerin tipi ve diizenlenisi,
govde yapraklarindaki gibidir. Infloresens iizerindeki dallanma sayisi 3, ¢igek sayist 7°dir. Brakteler 1-1.5 x 7-8 mm,
subulattir. Kaliks 15-18 x 7-8 mm olup 5 dislidir ve bu dislerde geriye kivrilma yoktur. Dislerin uzunlugu 7 mm’dir.
Kaliks salgi tiiylerine sahiptir. Kaliks {izerinde belirgin 25 adet paralel uzanmis damar bulunmaktadir. Damarlar yesil
renktedir. Govdede en altta bulunan ¢igegin pediseli, kaliksten kisadir. Kapsiil kaliksle ¢evrili, kaliksten disar1 uzanmaz.
Kaliks, meyvede genisleyerek yanlara dogru acilir. Petaller tiiysiiz olup pembe renktedir. Petal 2.5-4 x 5-6 mm, lob
uzunlugu 1-1.5 mm, lob genisligi 4-4.5 mm’dir. Petal 6zellikleri klav ve loblarda farklilik gostermemektedir. Petal klavi,
kaliksi ge¢mistir. Stamen tiiysiiz 6 mm, pistil 10-13 mm, stilus 2 adet, pedisel 10-13 mm ve sik salg tiiylerine sahip olup
ana govdeye dogru basik degildir. Antofor 3-3.5 mm, her tarafinda ¢ok sayida kiigiik ortii tiiyleri bulundurmaktadir.
Kapsiil ovoid, kaliksle ¢evrili, 5 x 9 mm ve antofor iizerine bagli, kapsiil dislerinde geriye kivrilma vardir. Tohumlar
bobrek seklinde ve kahverengidir (Sekil 4 a,b,c). Cigeklenme dénemi Mayis - AZustos aylaridir.

Sekil 4. Silene subconica. a) Genel goriiniis, b) Kapsiil, ¢) Tohum
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Silene tenuiflora Guss.

Tek yillik, otsu, toprak iistii tiim gévde 25-60 cm, ¢igekli govdeler 22-50 cm’dir. Gévde dik durumlu, genellikle
dallanmamis veya dikotomik dallidir. Govdenin taban ve tabana yakin kisimlari konik 6rtii tiiyli, {ist kisimlari tiiysiizdiir.
Taban yapraklar 12-28 x 3.5-5 mm, tiiyli, linear, lanseolat ve spatulat, kenarlar1 digli degildir. Govde yapraklari linear,
spatulat ve subulat, 14-30 x 2-4 mm, tiiysiiz ve seyrektir. Govdenin ¢igek durumu dikazyal, {ist kismindaki ¢igek durumu
nadiren monokazyal, infloresens {izerindeki dallanma sayisi 3, gigek sayisi 8’dir. Brakte 1.5-2 X 8-10 mm’dir. Kaliks 12
x 3 mm olup 5 dislidir. Dislerin uzunlugu 3 mm’dir. Kaliks tilysiizdiir, lizerinde belirgin 10 adet paralel uzanmis damar
bulunmaktadir. Damarlar kahverengi-yesil renktedir. Kapsiil, kaliksten digar1 uzanmaz. Petaller tiiysiiz olup koyu pembe
renktedir. Petal 8-10 x 2.5 mm, lob uzunlugu 2-3 mm, lob genisligi 1 mm’dir. Petal 6zellikleri klav ve loblarda farklilik
gostermemektedir. Petal klavi kaliksi gegmistir. Stamen 8-9 mm, tiiysiiz, pistil 10 mm, stiluslar esit boyda tiiysiizdiir.
Kapsiil 3-5 x 1.5-3 mm, koyu kahverengidir. Antofor 4-5 mm, tiiysiiz, tohumlar kizil-kahverengi, bobrek bigcimindedir
(Sekil 5 a,b,c). Ciceklenme donemi Mayis ve Haziran aylaridir.
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Sekil 5. Silene tenuiflora. a) Genel goriinis, b) Kapsiil, ¢) Tohum
3.2. Anatomik Bulgular

Silene conica

S. conica’nin kdkten alinan enine kesitlerinde en dista 13-52 um kalinliginda, 2-7 tabakali mantar dokunun
bulundugu tespit edilmistir. Korteks 62-104 pum kalinliginda olup oval, yuvarlak, dikdortgen seklinde parankimatik
hiicrelerden ibarettir. Floem, ince ¢eperli ve dikddrtgen sekilli hiicrelerden olugmakta olup, 23-90 pm genisligindedir. 8-
10 tabakali ksilem, 78-154 pum kalinligindadir. Floem ve ksilem arasinda vaskiiler kambiyum belirgin degildir. Tiim
orneklerde genis bir 6z bolgesi meveuttur (Sekil 6a).

S. conica’nin gbvde enine kesitlerinde tek tabakali olan epidermisin 13-15 x 18-20 pm kalinliginda oval ve
dikdortgen hiicrelerden olustugu gézlenmistir. Govde epidermisi lizerinde basit ortii tityleri ve salgi tiiyleri bulunmaktadir.
Epidermisin altinda 3-4 tabakali oval ve yuvarlak hiicrelerden olusmus bir korteks tabakasi mevcuttur. Gévde korteksinin
kalinligi 46-53 pum’dir. Korteksin altinda 14-17 x 28-32 um kalinliginda, oval ve dikdortgen hiicrelerden olusan
endodermis ayirt edilmektedir. Endodermis tabakasinda druz kristallerine rastlanmistir. Endodermis altinda 71-98 um
kalinliginda, 5-9 tabakali sklerenkima tabakas1 bulunur. Floem 3-5 tabakali ve 20-23 pm genisliginde, ksilem 5-8 tabakal
ve 44-60 um genisligindedir. Floem ve ksilem arasinda vaskiiler kambiyum belirgin degildir. Oz bdlgesi ince ceperli,
yuvarlak, hiicre arasi1 bosluklar1 bulunan parankimatik hiicrelerden olusmustur. incelenen 6rneklerde 6z parankimasinda
kristale rastlanmamistir (Sekil 6b).

Yapraktan alinan enine kesitlerde 37-48 um biiyiikliigiinde, oval ve yuvarlak hiicrelerden olusan tek tabakali iist
epidermis ve 15-21 um biyiikliigiinde, genellikle oval, nadiren yuvarlak sekilli hiicrelerden olusan tek tabakali alt
epidermis gozlenmistir. Her iki epidermis iizerinde c¢ok hiicreli basit ortii tiiyleri bulunmaktadir. Tiyler yapragin iki
ylizeyi boyunca diizenli bir sira olusturacak sekilde ve yaprak orta damarinin alt ve iist yiizeyinde yer almaktadir.
Epidermisin tizeri ince bir kutikula ile ortiiliidiir. Mezofil tipi ekvifasiyaldir. Her iki tarafta palizat parankimasi 2-3
tabakali ve 46-72 um kalmlhigindadir. Hiicreleri genellikle uzun-silindirik yapiya sahiptir. 2 tabakali olan siinger
parankimasi 28-39 um kalinliga sahiptir. Hiicreleri oval, yuvarlak veya sekilsizdir. Druz kristalleri tiim yaprak mezofiline
dagilmis sekilde bulunmaktadir (Sekil 6 c,d).

S. conica’ nin yaprak ylizeysel kesitlerinde, epidermis hiicrelerinin diiz ¢eperli bir yapida oldugu belirlenmistir.
Diasitik tipteki stomalar 14 x 21 um genisligindedir (Sekil 6 e,f). Yaprak amfistomatiktir. Ust yiizey stoma indeksi 15.10,
alt yiizey stoma indeksi 17.92°dir.
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Sekil 6. Silene conica. a) K&k enine kesiti (Safranin), b) Gdvde enine kesiti (Safranin-Alcian Blue ikili boyama), c,d)
Yaprak enine kesiti, ) Ust epidermis, f) Alt epidermis. Ae: Alt epidermis, En: Endodermis, Ep: Epidermis, F1: Floem,
Ko: Korteks, Kr: Kristal, Ks: Ksilem, Oz: Oz bdlgesi, Pe: Peridermis, Pp: Palizat parankimasi, Sp: Stinger parankimas,
St: Stoma, T: Tiiy, Ue: Ust epidermis
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Silene italica

S. italica’nin kokten alman enine kesitlerinde en digta 23-41 pum kalinhiginda, 2-4 tabakali mantar dokunun
bulundugu tespit edilmistir. Korteks 65-79 um kalinliginda olup oval, yuvarlak, dikdoértgen seklinde parankimatik
hiicrelerden ibarettir. Floem, ince geperli ve dikdortgen sekilli hiicrelerden olugmakta olup, 109-189 pum genisligindedir.
8-11 tabakali1 ksilem, 133-211 pum kalinligindadir. Floem ve ksilem arasinda vaskiiler kambiyum belirgin degildir. Tiim
orneklerde 6z bolgesi mevcuttur (Sekil 7a).

S. italica’nin govde enine kesitlerinde sekonder kalinlasma gozlenmemistir. Tek tabakali olan epidermisin 15-
18 x 24-27 pm kalinliginda oval ve yuvarlak hiicrelerden olustugu gézlenmistir. Govde epidermisi lizerinde basit Ortii
tilyleri bulunmaktadir. Epidermisin altinda 3-4 tabakali oval ve yuvarlak hiicrelerden olugmus bir korteks tabakasi
mevcuttur. Govde korteksinin kalinlig1 35-43 um’dir. Korteksin altinda 16-18 x 27-30 um kalinliginda, oval ve dikdortgen
hiicrelerden olusan endodermis ayirt edilmektedir. Endodermis tabakasinda druz kristallerine rastlanmamistir.
Endodermis altinda 107-115 um kalinliginda, 6-7 tabakali sklerenkima tabakas1 bulunur. Floem 4-5 tabakali ve 18-22 um
genisliginde, ksilem 4-5 tabakali ve 48-52 pum genisligindedir. Floem ile ksilem arasinda vaskiiler kambiyum belirgindir.
Oz bolgesi ince ceperli, yuvarlak, hiicre aras1 bosluklar1 bulunan parankimatik hiicrelerden olusmustur. Incelenen
orneklerde 6z bolgesinde, 6z bosluguna ve druz kristallerine rastlanmistir (Sekil 7b).

Yapraktan alinan enine kesitlerde 25-31 um biiyiikliigiinde, oval ve yuvarlak hiicrelerden olusan tek tabakali ist
epidermis ve 16-27 um biiyiikligiinde, oval, nadiren yuvarlak sekilli hiicrelerden olusan tek tabakali alt epidermis
gozlenmistir. Her iki epidermis {izerindeki ¢ok hiicreli basit ortii tiyleri yapragin iki yiizeyi boyunca, diizenli bir sira
olusturacak sekilde yaprak orta damarinin alt ve {ist yiizeyinde yer almaktadir. Epidermisin iizeri ince bir kutikula ile
ortiiliidiir. Mezofil tipi ekvifasiyaldir. Her iki tarafta bulunan palizat parankimasi, 2 tabakali ve 69-75 pm kalinligindadir,
genellikle uzun-silindirik hiicrelerden olusur. 2 tabakali olan siinger parankimasi 37-42 um kalinliga sahiptir. Druz
kristalleri tiim yaprak mezofiline dagilmis sekilde bulunmaktadir (Sekil 7 c,d).

S. italica’nin yaprak yiizeysel kesitlerinde epidermis hiicrelerinin diiz ¢eperli bir yapida oldugu belirlenmistir.
Diasitik tipteki stomalar 19 x 31 um genisligindedir (Sekil 7 e,f). Yaprak amfistomatiktir. Ust yiizey stoma indeksi 22.10,
alt yiizey stoma indeksi 24.92°dir.
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Sekil 7. Silene italica. a) Kok enine kesiti, b) Govde enine kesm (Saframn AIC|an Blue |k||| boyama) c d) Yaprak enine
kesiti, e) Ust epidermis, f) Alt epidermis. Ae: Alt epidermis, En: Endodermis, Ep: Epidermis, Fl: Floem, Ko: Korteks, Kr
Kristal, Ks: Ksilem, Oz: Oz bélgesi, Pp: Palizat parankimasi, Sp: Siinger parankimasi, St: Stoma, T: Tiiy, Ue: Ust
epidermis

Silene lydia

S. lydia’nin kokten alinan enine kesitlerinde en digta 33-39 pum kalinliginda, 2-5 tabakali mantar dokunun
bulundugu tespit edilmigtir. Korteks 112-132 um kalinliginda olup oval, yuvarlak, dikdortgen seklinde parankimatik
hiicrelerden ibarettir. Floem, ince ¢eperli ve dikdortgen sekilli hiicrelerden olugmakta olup, 39-46 pm genisligindedir. 7-
10 tabakalr ksilem, 138-142 pm kalinligindadir. Floem ve ksilem arasinda vaskiiler kambiyum belirgin degildir. Tiim
orneklerde genis bir 6z bolgesi mevcuttur (Sekil 8a).

S. lydia’nin gévde enine kesitlerinde sekonder kalinlasma gézlenmemistir. Tek tabakali olan epidermisin 9-11 X
15-17 um kalinliginda oval ve dikdortgen hiicrelerden olustugu gézlenmistir. Govde epidermisi {izerinde sik ortii tiiyleri
bulunmaktadir. Epidermisin altinda 3-4 tabakali oval ve yuvarlak hiicrelerden olusmus bir korteks tabakasi mevcuttur.
Govde korteksinin kalinligi 28-31 pum’dir. Korteksin altinda 11-13 x 17-19 pm kalinhiginda, oval ve dikddrtgen
hiicrelerden olusan tek sirali endodermis ayirt edilmektedir. Endodermis tabakasinda druz kristallerine rastlanmustir.
Endodermis altinda 135-144 um kalinliginda, 7-9 tabakali sklerenkima tabakasi bulunur. Floem 3-5 tabakali ve 26-28 um
genisliginde, ksilem 4-5 tabakali ve 68-71 pm genisligindedir. Floem ve ksilem arasinda vaskiiler kambiyum belirgin
degildir. Oz bolgesi ince geperli, yuvarlak, hiicre aras1 bosluklar1 bulunan parankimatik hiicrelerden olusmustur. incelenen
orneklerde 6z parankimasinda kristale rastlanmamustir (Sekil 8b).

Yapraktan alinan enine kesitlerde 26-32 pm biiytikliigiinde, oval ve yuvarlak hiicrelerden olusan iist epidermis
ve genellikle oval, nadiren yuvarlak sekilli hiicrelerden olusan, 15-26 um kalinliginda alt epidermis gozlenmistir.
Epidermis iizerindeki ¢ok hiicreli basit ortii tiiyleri, yapragin iki yiizeyi boyunca yogun olarak ve diizenli bir sira
olusturacak sekilde ve yaprak orta damarinin alt ve {ist yiizeyinde yer almaktadir. Epidermisin iizeri ince bir kutikula ile
ortiiliidiir. Mezofil tipi ekvifasiyaldir. Palizat parankimasi 2-3 tabakali ve 67-78 pm kalinligindadir. Hiicreleri genellikle
uzun, silindirik yapiya sahiptir. 2 tabakali olan siinger parankimasi 34-41 um kalinliga sahiptir. Hiicreleri oval, yuvarlak,
kemik benzeri veya sekilsizdir. Yaprakta dikkat ¢eken bir 6zellik, druz kristallerinin hem mezofilde siinger parankimasi
hiicrelerinde, hem de demet kini hiicreleri igerisinde bulunmasidir (Sekil 8 c,d).

S. lydia’nin yaprak yiizeysel kesitlerinde epidermis hiicrelerinin diiz ¢eperli bir yapida oldugu belirlenmistir.
Diasitik tipteki stomalar 20 x 32 um genisligindedir (Sekil 8 e,f). Yaprak amfistomatiktir. Ust yiizey stoma indeksi 17.10,
alt ylizey stoma indeksi 19.92°dir.
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Sekil 8. Silene lydia. a) Kok enine kesiti, b) Govde enine kesiti (Safranin-Alcian Blue ikili boyama), c,d) Yaprak enine
kesiti, e) Ust epidermis, f) Alt epidermis. Ae: Alt epidermis, En: Endodermis, Ep: Epidermis, FI: Floem, Ko: Korteks, Kr:
Kristal, Ks: Ksilem, Oz: Oz bélgesi, Pe: Peridermis, Pp: Palizat parankimasi, Sp: Siinger parankimasi, St: Stoma, T: Tiiy,
Ue: Ust epidermis

Silene subconica

S. subconica’nin kokten alinan enine kesitlerinde en dista 21-39 pm kalinliginda, 2-4 tabakali mantar dokunun
bulundugu tespit edilmistir. Korteks 67-78 pm kalinliginda olup oval, yuvarlak, dikdortgen seklinde parankimatik
hiicrelerden ibarettir. Floem, ince ¢eperli ve dikdortgen sekilli hiicrelerden olusmakta olup, 107-184 um genisligindedir.
7-11 tabakali ksilem, 131-210 um kalinligindadir. Floem ve ksilem arasinda vaskiiler kambiyum belirgin degildir. Tiim
orneklerde genis bir 6z bolgesi meveuttur (Sekil 9a).

S. subconica’nin gévde enine kesitlerinde sekonder kalinlasma gézlenmemistir. Tek tabakali olan epidermisin
15-18 x 23-27 pm kalinliginda oval ve yuvarlak hiicrelerden olustugu gézlenmistir. Govde epidermisi iizerinde basit orti
tilyleri bulunmaktadir. Epidermisin altinda 3-4 tabakali oval ve yuvarlak hiicrelerden olusmus bir korteks tabakasi
mevcuttur. Govde korteksinin kalinlig1 38-43 um’dir. Korteksin altinda 16-18 X 26-30 um kalinliginda, oval ve dikdortgen
hiicrelerden olusan endodermis ayirt edilmektedir. Endodermis tabakasinda druz kristallerine rastlanmistir. Endodermis
altinda 109-115 pm kalinliginda, 6-7 tabakali sklerenkima tabakasi bulunur. Floem 4-5 tabakali ve 17-22 um genisliginde,
ksilem 4-5 tabakali ve 48-52 um genisligindedir. Floem ile ksilem arasinda vaskiiler kambiyum belirgindir. Oz bélgesi
ince ¢eperli, yuvarlak, hiicre aras1 bosluklar1 bulunan parankimatik hiicrelerden olusmustur. incelenen &rneklerde 6z
bolgesinde kristale rastlanmamistir (Sekil 9b).

Yapraktan alinan enine kesitlerde 29-40 um biiyikliigiinde, oval ve yuvarlak hiicrelerden olusan tek tabakali iist
epidermis gozlenmistir. Alt epidermis hiicreleri genellikle oval, nadiren yuvarlak sekilli hiicreler olup 30-42 um
biyiikliigiindedir. Her iki epidermis iizerinde ¢ok hiicreli basit ortii tityleri bulunmaktadir. Epidermisin iizeri ince bir
kutikula ile ortiiliidir. Mezofil tipi ekvifasiyaldir. Palizat parankimasi 2-3 tabakali ve 127-135 pm kalinhigindadir.
Hiicreleri genellikle uzun-silindirik yapiya sahiptir. 2 tabakali olan siinger parankimasi 21-28 pum kalinliga sahiptir.
Hiicreleri oval, yuvarlak veya sekilsizdir. Druz kristalleri tiim yaprak mezofiline dagilmis sekilde bulunmaktadir (Sekil 9
c,d).

S. subconica’nin yaprak yiizeysel kesitlerinde epidermis hiicrelerinin diiz ¢eperli bir yapida oldugu
belirlenmistir. Diasitik stomalar 15 x 24 um genisligindedir (Sekil 9 e,f). Yaprak amfistomatiktir. Ust yiizey stoma indeksi
18.35, alt yiizey stoma indeksi 20.12°dir.
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Sekil 9. Silene subconica. a) Kok enine kesiti, b) Govde enine kesiti (Safranin-Alcian Blue ikili boyama), c,d) Yaprak
enine kesiti, ) Ust epidermis, f) Alt epidermis. Ae: Alt epidermis, En: Endodermis, Ep: Epidermis, Fl: Floem, Ko:
Korteks, Ks: Ksilem, Oz: Oz bdlgesi, Pe: Peridermis, Pp: Palizat parankimasi, Sp: Siinger parankimasi, St: Stoma, T:
Tiiy, Ue: Ust epidermis

Silene tenuiflora

S. tenuiflora’nin kokten alinan enine kesitlerinde en dista 15-54 um kalmliginda, 2-7 tabakali mantar dokunun
bulundugu tespit edilmistir. Korteks 64-110 um kalinliginda olup oval, yuvarlak, dikdortgen seklinde parankimatik
hiicrelerden ibarettir. Floem, ince ¢eperli ve dikddrtgen sekilli hiicrelerden olusmakta olup, 24-92 pm genisligindedir. 8-
10 tabakali ksilem, 81-160 um kalinligindadir. Floem ve ksilem arasinda vaskiiler kambiyum belirgin degildir. Tiim
orneklerde genis bir 6z bolgesi meveuttur (Sekil 10 a).

S. tenuiflora’nin gévde enine kesitlerinde tek tabakali olan epidermisin 14-17 X 26-29 um kalinhiginda, oval ve
dikdortgen hiicrelerden olustugu gozlenmistir. Govde epidermisi iizerinde tiiyler bulunmamaktadir. Epidermisin altinda
3-4 tabakali oval ve yuvarlak hiicrelerden olugmus bir korteks tabakasi mevcuttur. Govde korteksinin kalinlig1 39-48
um’dir. Korteksin altinda 14-18 x 26-30 pum kalinhiginda, oval ve dikdortgen hiicrelerden olusan endodermis ayirt
edilmektedir. Endodermis tabakasinda druz kristallerine rastlanmamistir. Endodermis altinda 93-115 pm kalinliginda, 6-
7 tabakali sklerenkima tabakasi bulunur. Floem 4-6 tabakali ve 19-24 um genisliginde, ksilem 4-7 tabakali ve 47-54 um
genisligindedir. Floem ile ksilem arasinda vaskiiler kambiyum belirgin degildir. Oz bolgesi ince geperli, yuvarlak,
parankimatik hiicrelerden olusmustur. Incelenen drneklerde 6z bélgesinde kristale rastlanmamustir (Sekil 10 b).

Yapraktan alinan enine kesitlerde 37-48 um biiyiikliigiinde, oval ve yuvarlak hiicrelerden olusan tek tabakali iist
epidermis gozlenmistir. Alt epidermis hiicreleri genellikle oval, nadiren yuvarlak sekilli hiicreler olup 15 x 21 pum
biiyiikliigiindedir. Epidermisin iizeri ince bir kutikula ile ortiiliidiir. Taban yapraklar seyrek ortii tityline sahipken gévde
yapraklar tiiysiizdiir. Yaprak mezofil tipi bifasiyaldir. Palizat parankimasi hiicreleri tek siralidir ve 44-70 pm
kalinligindadir. Hiicreleri genellikle uzun-silindirik yapiya sahiptir. Siinger parankimasi genis ve fazla uzun olmayan
hiicrelerden olusur, iletim demetlerinin olmadig1 bolgelerde 3-4 sirali, iletim demetinin bulundugu bolgelerde tek siralidir.
Siinger parankimasi 28-39 pm kalinliga sahiptir. Druz kristalleri tiim yaprak mezofiline dagilmis sekilde bulunmaktadir
(Sekil 10 c,d).

S. tenuiflora’nin yaprak yiizeysel kesitlerinde epidermis hiicrelerinin diiz ¢eperli bir yapida oldugu belirlenmistir.
Diasitik tipteki stomalar 14 x 21 um genisligindedir (Sekil 10 e,f). Yaprak amfistomatiktir. Ust yiizey stoma indeksi 16.35,
alt yiizey stoma indeksi 20.37°dir.
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Sekil 10. Silene tenuiflora. a) Kok enine kesiti, b) Govde enine kesm (Saframn -Alcian Blue |k||| boyama) c d) Yaprak
enine kesiti, ) Ust epidermis, f) Alt epidermis. Ae: Alt epidermis, En: Endodermis, Ep: Epidermis, Fl: Floem, Ko:
Korteks, Kr: Kristal, Ks: Ksilem, Oz: Oz bdlgesi, Pe: Peridermis, Pp: Palizat parankimasi, Sp: Siinger parankimasi, St:
Stoma, T: Tiiy, Ue: Ust epidermis

Kristaller dnemli anatomik &zelliklerdendir. incelenen Silene tiirleri kalsiyum oksalat kristalleri bakimindan
degerlendirildiginde tiirler arasinda farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Incelenen tiirlerin kék dokular1 kristal igermez.
Govdede; S. conica, S. lydia ve S. subconica’nin endodermis hiicrelerinde, S. italica’nin 6z parankima hiicrelerinde druz
kristali gdzlenmistir. S. tenuiflora’nin govdesinde kristal bulunmaz. Yaprakta; S. conica, S. italica, S. subconica ve S.
tenuiflora, druz kristallerine sadece mezofil hiicrelerinde sahipken, S. lydia’da kristaller hem mezofil hiicrelerinde, hem
de demet kini hiicrelerinde bulunmaktadir. Incelenen tiirlerin kristal icerikleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Incelenen tiirlerin kristal icerikleri

Tiirler Kok Govde Yaprak
Endodermis Oz Mezofil Demet kini

S. conica - druz - druz -

S. italica - - druz druz -

S. lydia - druz - druz druz

S. subconica - druz - druz -

S. tenuiflora - - - druz -

3.3. Karyolojik bulgular

Arastirma konusu olan 5 Silene tiiriiniin ¢ekirdek DNA miktar ilk kez bu ¢alisma ile ortaya konmustur. Akim
sitometrisi yontemi ile analiz edilen tiirlerin 2C DNA miktarlari, S. conica igin 5.59 pg, S. italica i¢in 5.67 pg, S. lydia
i¢in 9.39 pg, S. subconica igin 6.94 pg ve S. tenuiflora igin 8.54 pg olarak belirlenmistir. Incelenen drneklerin 1C gekirdek
DNA miktarlart, DNA miktar1 ve kromozom sayisi bilinen diger Silene tiirleriyle birlikte Tablo 3’te verilmistir. Tablo
3’te goriildiigii gibi analiz edilen Silene tiirlerinin 1C DNA miktarlari, 2.79 pg (S. conica) ile 4.69 pg (S. lydia) arasinda
degismektedir.
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Tablo 3. incelenen tiirlerin cekirdek DNA miktarlarinin literatiir bilgileri ile karsilastirilmasi

Tiirler Kromozom sayilari (2n) 1C (pg)
S. coeli-rosa 24123] 1.0019]
S.bosniacum 241271 1.0827
S. vulgaris 241231 113091
S. pendula 24123 1.18028]
S. pusilla 24128 1.32028]
S. alpestris 24128 2,218
S. reichenbachii 24123] 2.26127
S. sendtneri 24123 2.36127
S. sangaria 481201 2.381201
S. nutans 24128] 2.39028]
S. bertelotiana 241%9] 2.561%]
S. nocteolens 24129] 2.58[%]
S. lagunenis 2412 2.6012%]
S. pogonocalyx 24125 2.61[%1
S. dioica 2413 2.70019]
S. latifolia 24123 2.7009]
S. conica 201201 2.79

S. italica 241471 2.83

S. rubra - 2.85M1%1
S. dichotoma 241231 2.94(291
S. subconica 20019 3.24

S. chalcedonica 24124 3.30(191
S. lydia 200 4.69

S. tenuiflora - 4.27

4. Sonugclar ve tartisma

Bu ¢alismada, Edirne ¢evresinde yetisen bazi Silene tiirleri morfolojik, anatomik ve karyolojik 6zellikleri bakimindan
incelenmistir. AI1(E) karesi iginde yer alan Edirne ilinde 2009-2011 yillar1 arasinda yapilan arazi ¢alismalart sonucu,
Silene cinsinin E, F ve G gruplarina ve Behenantha, Conomorpha, Siphonomorpha seksiyonlarina ait 5 tiiriin 6rnekleri
toplanmustir. Bunlar; S. italica (E Grubu, Siphonomorpha), S. lydia, S. conica, S. subconica (F Grubu, Conomorpha) ve
S. tenuiflora (G Grubu, Behenantha)’dir. Arazi ¢alismalarindaki gézlemlere ve yapilan literatiir caligmalarina gore Silene
tirleri genellikle yol ve tarla kenarlarinda, taglik ve bayirlik alanlarda, dere ve su yataklari yamaclarinda, karagali
diplerinde, kumlu ve acik arazilerde yayilis gostermektedir.

Arastirmada adi gecen tiirlerin tamamu tek yilliktir. S. italica petallerinin beyaz renkte olmasi ve ¢igek
durumunun gevsek genis panikula seklinde olmasi nedeniyle diger 4 tiirden ayrilmakta ve ait oldugu Siphonomorpha
seksiyonunun 6zelliklerini gostermektedir. Conomorpha seksiyonuna dahil olan S. lydia, S. conica ve S. subconica kaliks,
kapsiil, antofor ve petal 6zellikleri bakimindan birbirinden ayrilmaktadir. Behenantha seksiyonuna dahil olan S. tenuiflora
kaliksinin tiiysiiz olmas ile diger 4 tiirden ayrilir. S. tenuiflora’da tiiyler sadece taban yapraklarinin her iki yiizeyinde ve
govdenin alt kisimlarinda bulunur. Ust kisimlarda tity bulunmaz. Tiirlerin morfolojik bulgulari daha énce yapilmis
¢aligmalarla uygunluk géstermektedir [10,18].

Silene cinsi Caryophyllaceae familyasmin Tirkiye’deki en bilyiik ve taksonomik acgidan en zor cinsidir.
Goriildiigii gibi tiirler arasindaki morfolojik 6zellikler birbirine oldukga benzerlik gostermektedir. Bu nedenle morfolojik
karakterlerin yani sira anatomik karakterlerin de kullanilmasi yararli olmaktadir. Incelenen 5 tiiriin kok anatomik
kesitlerindeki peridermis, korteks, floem ve ksilem tabakalarinin kalinliklart farklilik gostermektedir. Peridermis
genigligi, en dar olarak 21-39 pm (ort. 30+4.02 um) ile S. subconica’da ve en genis olarak da 33-39 um (ort. 36+1.34
pum) ile S. lydia’da gézlenir. Korteks genisligi en fazla olan tiir S. lydia (112-132 pm), en az olan tiir ise S. italica (65-79
um)’dir. incelenen ornekler iginde S. italica, floem (109-189 um) ve ksilem (133-211 pm) genisligi en fazla olan tiir
olarak belirlenir. Floem genisligi en az olan tiir olarak S. lydia (39-46 um) ve ksilem genisligi en az olan tiir olarak ise S.
conica (78-154 um) gozlenir. incelenen tiim tiirlerde 6z bolgesi parankimatik yapidadir. Bu 6zellik S. anatolica, S.
lycaonica, S. capillipes ve S. brevicalyx tiirlerinde de gozlenmektedir [13,30,31]. Silene cappadocica, S. spergulifolia ve
S. ozyurtii’de ise 6z bolgesi ksilem elemanlari ile doludur ([31,32].

Govde enine kesitlerinde, epidermis, korteks, endodermis, sklerenkima, floem, ksilem dokularinin
kalinliklarinda farkliliklar olmakla birlikte, Silene cinsinin genel anatomik 6zellikleri gozlenir ve daha 6nce ¢alisilmig
tiirlerle benzerlik gosterir [13,30-32]. S. conica’da epidermis, ortii ve salgi titylerini birlikte bulundurmaktadir. S. italica,
S. lydia ve S. subconica’da sadece ortii tiiyleri gozlenirken, S. tenuiflora’da gévdenin taban kisminda ortii tityii bulunur,

Asude SOYKAN KIRBAS et al., The morphological, anatomical and karyological studies on some species of Silene L. growing in Edirne/Turkey



Biological Diversity and Conservation — 12 / 1 (2019) 179

st govde epidermisi tity igermez. Silene taksonlarinda, gévde epidermisinde ortii tiyleri birgok ¢alisma ile rapor edilir
[11,12,31,33]. Y1ldiz and Minareci [12], S. urvillei’de salgi tityleri bulundugunu belirtmektedir. Korteks, incelenen tiim
tiirlerde 3-4 tabakalidir ve kloroplast igerir. Sklerenkima dokusu tiirlerin hepsinde, 5-9 tabakali olarak ¢evreye paralel
kesintisiz uzanmaktadir. Govde enine kesitlerinde en énemli fark 6z bélgesinde bulunmaktadir. incelenen tiirler arasinda
sadece S. italica’nin 6z bolgesinde bosluk olusur, diger dort tiiriin 6z bolgesi parankima hiicreleri ile doludur. Bu anatomik
ozellik, diger Silene tiirlerinde de arastiricilar tarafindan ortaya konmustur [11,13, 30-33].

Yaprak enine kesitlerinde, {ist epidermis, alt epidermis, palizat parankimasi, siinger parankimasi tabakalarinin
kalinliklar1 farklilik gostermektedir. S. tenuiflora, incelenen tiirler icinde mezofil tabakasi kalinligi en az olan (72-109
pum) tiir ve S. subconica, mezofil tabakasi kalinligi en fazla olan (275-298 um) tiirdiir. Diger ti¢ tiirin mezofil tabakasi
kalinliklar1 birbirine yakindir. Yaprak anatomisinde en dnemli fark, S. tenuiflora’nin yaprak mezofil tipinin bifasiyal,
diger dort tiirlin ise ekvifasiyal olmasidir. Daha dnce galisilan tiirlerden S. anatolica, S. lycaonica, S. cappadocica, S.
spergulifolia, S. capillipes, S. brevicalyx ve S. ozyurtii ekvifasiyal mezofil tipine sahipken ([13,30-32], S. leptoclada, S.
inclinata, S. balansae, S. caramanica, S. sipylea, S. montbretiana, S. dianthoides, S. pharnaceifolia, S. odontopetala, S.
urvillei ve S. nuncupanda tiirleri unifasiyal tip mezofil dokusuna sahiptir [11,33].

Her ne kadar sayist ve bilyilikliigii ¢evre kosullarindan etkilense de tiir igindeki kristallerin varligi/yoklugu ve
sekli genetik olarak belirlenir [34]. Bu nedenle, kristaller 6nemli anatomik karakterlerdir. Lersten and Horner [35]
kalsiyum oksalat (CaOx) kristallerinin tipinin ve dagiliminin, Prunus cinsinin bes altcinsi arasinda sistematik agidan
dnemli oldugunu vurgular. Incelenen bes Silene tiiriiniin kok dokular1 kristal igermez. Bu anatomik 6zellik S. anatolica,
S. lycaonica, S. cappadocica, S. spergulifolia, S. capillipes’te de gézlenir [13,30,32]. S. brevicalyx ve S. ozyurtii ise kok
korteks dokusunda druz kristali igerir [31]. Govde dokulari, kristal dagilimi bakimindan fazla gesitlilik gosterir. Druz
kristalleri, incelenen tiirlerden Siphonomorpha seksiyonununa ait olan S. italica’nin sadece govde 6z bdlgesinde,
Conomorpha seksiyonuna dahil olan S. lydia, S. conica ve S. subconica’da ise govde endodermis tabakasinda goriiliir, bu
tirlerde govde 6z bolgesi kristal icermez. Behenantha seksiyonu iginde yer alan S. tenuiflora’nin gévde enine kesitlerinde
druz kristallerine rastlanmaz.

Yapilan ¢alismalarda, S. leptoclada, S. sipylea, S. dianthoides, S. pharnaceifolia, S. odontopetala ve S.
urvillei’nin gévde korteksinde, S. inclinata, S. balansae, S. caramanica ve S. brevicalyx’in 6z bolgesinde druz kristaline
rastlanmistir [11,31,33]. S. cappadocica ve S. spergulifolia hem korteks ve hem de 6z parankimasinda druz kristali
bulunduruken, S. anatolica, S. lycaonica, S. capillipes ve S. ozyurtii tiirlerinin gévdesinde kristale raslanmaz [13,30-32].
Druz kristalleri, incelenen bes tiiriin yaprak mezofil hiicrelerinde, genellikle siinger parankimasi, nadiren palizat
parankimasi hiicrelerinde bulunur. Bu bulgu, Silene taksonlar1 ile yapilan diger ¢alismalarda da rapor edilir [11,13,30-
33]. Bu bulguya ilave olarak, S. lydia, yaprak mezofil dokusunun yanisira, 6zellikle floem tarafinda bulunan demet kini
hiicrelerinde de druz kristallerine sahiptir.

Silene cinsi yeryiiziinde yaklasik 700 tiir igermesine ragmen bugiine kadar sadece 19 tiiriin DNA miktar1 bilinir
(Tablo 3) [15]. Bu arastirma ile, bes Silene tiiriiniin 2C DNA miktarlari; S. conica = 5.59 pg, S. italica = 5.67 pg, S. lydia
=9.39 pg, S. subconica = 6.94 pg ve S. tenuiflora = 8.54 pg olarak ilk kez rapor edilmektedir.

Govdede 6z boslugu bulunup bulunmamasi, yaprak mezofil tipi, druz kristallerinin dagilimi gibi anatomik
ozellikler, galigilan tiirlerin seksiyon olarak sistematik yerini desteklemektedir. S. italica (Siphonomorpha), 6z boslugu
icermesi ve govde 6z bolgesinde druz kristali bulundurmasi ile diger tiirlerden ayrilir. S. tenuiflora (Behenantha), yaprak
mezofil tipinin bifasiyal olmasi ve gévde dokularinda druz kristali bulundurmamasi ile farklidir. Ayni seksiyonda yer
alan S. lydia, S. conica ve S. subconica (Conomorpha) ise yukarida bahsedilen anatomik &zellikler bakimindan benzerlik
gosterirler. Morfolojik karakterlerle ayrimin s6z konusu olmadigi durumlarda tiirler arasinda bulunan anatomik
farkliliklarin arastiricilara yardimet olacagi kanaatindeyiz.
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