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Abstract

In this study which investigated epiphytic bryophyte vegetation of Ciftekdprii and Karag6l Nature Park, the
relevés taken from tree trunks in different vegetation periods of 2018 were evaluated by classical Braun-Blanquet method.
Brachythecietum populei is a new association record for Turkey, the Brachythecietum populei -hypnetosum filiformis was
defined as new sub-association. The syntaxa, which were determined from the study area, were presented by ecological
and floristic analysis.

Key words: bryophyte, epiphytic, vegetation, Artvin, Turkey

*

Yeni bir briyofit alt birligi ve Tiirk briyofit vejetasyonu icin yeni birlik kaydi

Ozet

Ciftekoprii ve Karagol Tabiat Parki’nin epifitik briyofit vejetasyonunun arastirildigi bu ¢alismada, 2018 yilinin
farkli vejetasyon donemlerinde, aga¢ govdelerinden alinan orneklik alanlarmn, Klasik Braun-Blanquet metodu ile
degerlendirilmistir. Brachythecietum populei Tiirkiye i¢in yeni bir birlik, Brachythecietum populei -hypnetosum filiformis
ise yeni alt birlik olarak tanimlanmistir. Alandan tespit edilen bu sintaksonlar, ekolojik ve floristik agidan analiz edilerek
sunulmustur.

Anahtar kelimeler: briyofit, epifitik, vejetasyon, Artvin, Tiirkiye
1. Giris

Tiirkiye’nin iklimsel ve cografik &zellikleri, Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan fitocografik bolgelerinin
kesisim noktasinda yer almas1 ve Avrupa ile Asya kitalar1 arasinda koprii gorevi saglamasi sebebiyle kisa araliklarla
degismektedir. Bu degisim sonucu; orman, dag, step, sulak alan, kiy1 ve deniz ekosistemlerinin farkli formlar1 ve farkli
kombinasyonlar1 olugmakta ve bu olugumlar ile birlikte zengin biyolojik ¢esitlilik ortaya ¢ikmaktadir [1]. Bu zenginlik,
diger bitki gruplarinda oldugu gibi briyofitler ve dolayisiyla epifitik briyofitlerde de fazlasiyla goriilmektedir.

Epifitik briyofitler, su iletim mekanizmalarindan yoksun olduklar1 ve ihtiya¢ duyduklar1 suyu yagmurdan ve
atmosferik nemden diflizyon yoluyla elde ettikleri icin, Ozellikle degismis mikroiklimlere egilimlidirler [2].
Mikroiklimelere bagh aga¢ gdvdesi lizerinde olugan mikrohabitatlar da, agaglarin tiirline gore degiserek farkli epifitik
briyofitlerin gelismesine ve yasamasina olanak saglamaktadir [3]. Bu epifitik briyofitlerden ekolojik istekleri birbirine
yakin olan tiirler ise, bir araya gelerek farkli diizeylerde sintaksonomik birimleri olusturmaktadirlar.
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Tirkiye’de bryo-floristik ¢calismalar son yillarda hizla devam ederken [4,5,6,7,8,9], bryo-sosyolojik ¢aligmalar
yavas da olsa ilerlemektedir. Ulkemiz epifitik briyofit vejetasyonu ile ilgili simdiye kadar yapilan ¢aligmalarda, toplam
41 sintakson belirlenmistir. Bu sintaksonlardan 34’1 birlik ve alt birlik diizeyinde, 7 tanesi ise sintaksonomik kategorisi
belli olmayan topluluk diizeyindedir [10]. Yapilan bu ¢alismalar ve belirlenen sintaksonlara ragmen, iilkemizin
briyososyolojik zenginligini belirleyebilmek adina daha ¢ok ¢alismaya ihtiyag vardir.

Ciftekoprii ve Karagol Tabiat Parki’nda (Borgka-Artvin) yapilan bu galisma ile bilim diinyas1 igin yeni bir alt
birlik ile Tirkiye i¢in yeni kayit olan birlik belirlenerek, ilkemizin epifitik briyofit vejetasyonuna bir katki saglamak
amaclanmistir. Bu kayitlarla birlikte iilkemizdeki epifitik briyofit sintakson sayisi 43’e yiikselmektedir.

1.1 Calisma Alam

Karadeniz Bolgesinin, Dogu Karadeniz Boliimiinde yer alan ve Artvin ilinin Borcka ilge sinirlari icerisinde
bulunan Ciftekoprii ve Karagol Tabiat Parki, Henderson [11] Tiirkiye kareleme sistemine gére A4 karesi igerisinde yer
almaktadir (Sekil 1). Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesinin ise kolsik zonunda [12] kalan ¢alisma alani, jeolojik olarak
bazalt, andezit-bazalt ve kiregtas1 ana kayalarindan olugsmaktadir [13]. Ayrica, Artvin ilinin en biiyiik akarsuyu olan Coruh
Nehri, ¢aligma alanlarinin arasindan gegmektedir.

Calisma alani ve ¢evresinde; alpin ve sub-alpin, kaya, sulak alan, nemli dere ve orman vejetasyonu gibi farkl
vejetasyon tipleri goriilmesine ragmen en genis sahayir orman vejetasyonu kaplamaktadir. Orman vejetasyonunda en
yaygin goriilen tiirler; Picea orientalis (L.) Link, Juglans regia L., Fagus orientalis Lipsky., Castane sativa Miller., Pinus
sylvestris L., Carpinus betulus L., Alnus glutinosa L., Corylus avellana L., Populus tremula L., Ulmus glabra Huds.,
Salix caucasica Andersson, Malus sylvestris (L.) Mill., Rhododendron ponticum L., Laurocerasus officinalis Roem. ve
Rubus platyphyllos C.Koch’dir [13,14].

GURCISTAN

K (")Rn"n:ii
Liman °
Diizenli

\
ety
,k;ragok
’ T 1%
eAralik rflb]"“ \

Koy}meular

4 o Ciftckdprii

Coruh f'Nehri

o
Demurciler

ARTVIN

Hendek

TURKIYE

o S 10 km
Nehirn c———

® Caligma Alani Yol

Sekil 1. Henderson (1961) kareleme sistemi ve ¢alisma alaninin haritasi.

Caligma alaninda, y1llik yagis miktari ortalama 1735 mm olup yillik ortalama sicaklik ise 12,8 °C’dir [15]. Yilin
en sicak ay1 Agustos, en soguk ay1 ise Ocak’tir (Sekil 2). Yillik yagis rejim tipinin SKIY seklinde olmasi, ¢alisma alaninin
Osiyanik ikliminin etkisinde, Dogu Karadeniz Osiyanik Yagis Rejimi II. Tipinin etkisinde bir bdlge oldugunu
gostermektedir [16].
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Sekil 2. Borgka meteoroloji istasyonuna ait ombro-termik iklim diyagrami [15].

2. Materyal ve yontem

Calismanin materyalini, 2018 yilinin farkli vejetasyon donemlerinde, Ciftekoprii ve Karagol Tabiat Parki’nin
farkli lokalite ve habitatlarinda bulunan ¢esitli agaglarin taban (0-1m) ve orta (1-1,5-2m) kisimlarindan alinmis 6rneklik
alanlar ve bu 6rneklik alanlara ait briyofit 6rnekleri olusturmaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. Lokalitelere ait veriler (A.g.; Alnus glutinosa (L.) Gaertn, M.s.; Malus sylvestris (L.) Mill., C.s.; Castanea sativa
Mill., T.r.c.; Tilia rubra DC. subsp. caucasica (Rupr.) V. Engl., J.r.; Juglans regia L.)

Orneklik Yiikseklik
Alanlarm | Lokaliteler | ™" (rsrf) Agac Tiirii Tarih GPS Kordinatlar
Numarasi
9 2 584 M.s. 07.05.2018 | N 41°23' 22.65" E 41°33'20.08"
11,13, 14 3 450 Cs. 14.07.2018 | N 41°23' 08.10" E 41°33'41.40"
15-25 4 490 Cs., Ag. 15.07.2018 | N 41°22' 58.89" E 41°33'13.85"
30-34 5 430 T.r.c,Jr. 08.09.2018 | N 41°23' 09.56" E 41°34'06.53"
49 11 652 Ag. 22.10.2018 | N 41°24' 07.35" E 41°46'18.54"

Orneklik alanlarm secimleri ve boyutlar: Braun-Blanquet [17] metoduna gére yapilmis olup bolluk-ortiis
cizelgesi i¢in ise Frey ve Kiirschner’in [18] briyofitler i¢in hazirladigi skala kullanilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Briyofitler I¢in Kullanilan Ortiis-Bolluk Cizelgesi

<%1 3 % 12,1-25,0
1 % 1,1-6,0 4 % 25,1-50,0
2 % 6,1-12,0 5 % 50,1-100

Orneklik alanlar klasik Braun-Blanquet metoduna gore degerlendirilmistir [17]. Karakteristik tiirlere gore
tanimlanan sintaksonlarin isimlendirilmesi ise Weber ve arkadaglarina goére yapilmistir [19]. Briyofit 6rneklerinin
teshisinde ise cesitli flora ve revizyon eserlerinden yararlamilmigtir [20,21,22,23,24,25,26,27]. Taksonlarin, habitat
egilimleri Draper ve arkadaglari, ekolojik 6zellikleri ise Dierfen’e gore belirlenmistir [28,29].
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3. Bulgular

Calisma alanminda, cesitli aga¢ govdelerinden alinan oOrneklik alanlarin, Braun-Blanquet metoduna goére
degerlendirilmesi sonucunda; Brachythecietum populei birligi Tirkiye i¢in, Brachythecietum populei -hypnetosum
filiformis alt birligi ise bilim diinyas1 i¢in yeni olarak belirlenmistir.

3.1. Brachythecietum populei Hagel ex Phil. 1972 (Tablo 3)

Birlik, ¢aligma alaninin deniz seviyesinden 450-490 metre yiikseklikleri arasinda yapilmis 11 adet 6rneklik alanla
belirlenmis olup ¢alisma alan1 ve aga¢ govdelerinin kuzey yonlerinde yayilis gdstermektedir. Birligin en fazla tercih ettigi
agac tiirii Castanea sativa’dir (Sekil 3).

Birligin genel ortiisii %85 ile %98 arasinda degisirken birligin bulundugu alandaki bitki ortiisiiniin kapalilig1 %
80 ile %90 arasinda degismektedir. Birligi olugturan 26 taksondan 7’si cigerotu 19’u karayosunu olup karayosunlarinin
15’1 pleurokarp, 4’ii akrokarptir. Gerek ortiis yiizdeleri ve gerekse akrokarp ve pleurokarp sayilari, alanin nemli ve yari
kurak habitatlara sahip oldugunu ancak nemli habitatlarin daha ¢gogunlukta oldugunu géstermektedir. Nitekim akrokarplar
kurak, pleurokarplar ise nemli ve golgeli habitatlarin varligini géstermektedir.

Birligin karakteristik tiirii olan mezofitik Sciuro-hypnum populeum en yiiksek tekerriire sahip tiir olup 6rneklik
alanlar igerisinde kalicilig1 % 100’diir. Sciuro-hypnum populeum epifitik olarak aga¢ gévdeleri ile epilitik olarak kaya
yiizeylerinde yayilis gosteren asidik ortamlari, nemli havayr ve gblgeyi seven bir taksondur. Birlikteki ortalama takson
sayis1 5-12 arasinda degismektedir.

Birlik i¢erisinde bulunan taksonlarin habitat egilimlerine bakildiginda; epifitik-epilitik (fakiiltatif epifit) olanlarin
orant %50 iken epifitik (obligat epifit) olanlarin orani1 %35’dir. Genel olarak biitiin habitatlarda yayilis gosteren
taksonlarin (genel) orant ise %15 olarak saptanmigtir (Sekil 3). Bu durum birligin fakiiltatif epifitik karakterde oldugunu
gostermektedir.

Sinhiyerarsik olarak, Brachythecietum populei birligi, genelde kayalarin vertikal (dikey) yiizeylerinde epilitik
olup epifitik olarak aga¢ gévdelerinde de yayilis gosteren bazik ortamlari, nemli havayi ve gblgeyi seven tiirler tarafindan
karakterize edilen Neckereta complanatae simfi, Neckeretalia complanatae ordosu ve bu ordonun Neckerion
complanatae alyansinin karakteristik tiirlerini igermesinden dolay1 bu sinif, ordo ve alyansa bagli olarak siniflandirilmigtir
(Tablo 3).

Birligi olusturan taksonlarin asiditesine bakildiginda, subnétrofit (pH= 5,7-7) taksonlarin orani %54, asidofit
(pH <5,7) karakterli taksonlarin orani ise %46’dir. Nem isteklerine gore, mezofit ve higrofit karakterli taksonlarin toplam
oran1 %96, kserofit karakterli taksonlarin orani ise %4’diir. Isik istekleri agisinda ise birlikteki taksonlarn biiyiik
cogunlugu sciofit karakterli olup (%85) golge habitatlar1 tercih etmektedirler. Bu veriler, birligin ekolojik 6zellikler
acisindan; mezo-higrofitik karakterli, asidik ve yar1 nétral, golgeli alanlarda yayilig gosteren bir birlik oldugunu
gostermektedir (Sekil 3).
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Sekil 3. Birlik Igerisindeki Taksonlarin Ekolojik Tercihleri ve Yiizdelik Degerleri (m: mezofit, h: higrofit, k:
kserofit, S: sciofit, f: fotofit, a: asidofit, s: subnétrofit, A.g.: Alnus glutinosa, C.s.: Castanea sativa)
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Arastirma alanindan tespit edilen birlik, Almanya’da Marstaller [30,31] ve Springer [32,33] tarafindan tespit
edilen birlikler ile floristik kompozisyon ve ekolojik 6zellikler bakimindan benzerlik gostermekte olup; Isothecium
alopecuroides, Ptychostomum moravicum, Hypnum cupressiforme, Pseudoleskeella nervosa, Amblystegium serpens,
Thuidium recognitum, Plagiomnium affine gibi ortak karakteristikleri tagimaktadr.

3.2. Brachythecietum populei Hagel ex Phil. 1972 -hypnetosum filiformis Ezer, Alatas & Batan sub-ass. nova. (Tablo
3)

Holotip: Alan. Artvin, Ciftekoprii ve Karagol Tabiat Parki, 430 m, Karisik Orman (Castanea sativa, Juglans regia Orman,
Alnus glutinosa, Malus sylvestris ve Tilia rubra subsp. caucasica), tab. 3, no. 30.
Ayirt edici tiir: Hypnum cupressiforme var. filiforme Brid.

Alt birlik, calisma alaninin deniz seviyesinden 430-652 metre yiikseklikleri arasinda aga¢ govdelerinden alinan
toplam 10 adet 6rneklik alan ile temsil edilmektedir. Alt birlik ¢alisma alani ve agac govdelerinin ¢ogunlukla kuzey
yonlerinde yayilis gostermekte olup birligin en ¢ok tercih ettigi agaglar Juglans regia ve Castanea sativa’dir (Sekil 4).

Alt birligin genel Ortiisii %87 ile %98 arasinda degisirken alandaki bitki Ortiistiniin kapaliligi %80 ile %100
arasinda degismektedir. Orneklik alanlardaki takson sayis1 6-11 arasinda degismektedir. 33 taksonla karakterize edilen
alt birlikte, 8 cigerotu ve 25 karayosunu bulunmakta olup karayosunlarinin 7’si akrokarp 18’1 pleurokarptir. Pleurokarp
karayosunlar1 ve cigerotlariin fazlaligini alanda goriilen osiyanik iklimin etkisi olarak yorumlayabiliriz.

-hypnetosum filiformis alt birligini, birlikten ayiran karakteristigi olan mezofit takson Hypnum cupressiforme
var. filiforme alt birlikte en yiiksek tekerriire sahip takson olup 6rneklik alanlar igerisinde kaliciligi % 100°diir (Tablo 3).
H. cupressiforme var. filiforme, epifitik olarak aga¢ govdelerinde ve kaya yiizeyleri gibi epilitik ortamlarda yayilig
gosteren yari notral ve golge ortamlart seven bir taksondur.

Alt birlik igerisinde bulunan taksonlarin habitat egilimlerine bakildiginda; epifitik- epilitik olanlarin oran1 %55
iken zorunlu epifitiklerin oran1 %33 ve genel olarak biitiin habitatlarda yayilis gosteren ayrimsiz taksonlarin orani ise
%12’dir (Sekil 4). Bu durum sintaksonun ait oldugu birligin habitat egilimi ile uyumlu oldugunu gostermektedir.

Ekolojik ozellikler agisindan degerlendirildiginde; alt birligin mezo-higrofitik karakterli, asidik ve yar1 ndtral
golgeli alanlarda yayilig gosteren bir sintakson oldugu sdylenebilir (Sekil 4). Hem ekolojik 6zellikler (asidite, nem, 151k)
hem de habitat egilimleri agisindan alt birlik ve birligin yiiksek oranda benzerlik gostermesi, yapilan siiflandirma ve
tanimlanan alt birligin gegerliligini gostermektedir (Sekil 3,4; Tablo 3).
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Sekil 4. Altbirlik Igerisindeki Taksonlarin Ekolojik Tercihleri ve Yiizdelik Degerleri (m: mezofit, h: higrofit, k:
kserofit, S: sciofit, f: fotofit, a: asidofit, s: subnétrofit, b: bazifit, A.g.: Alnus glutinosa, M.s.: Malus sylvestris,
C.s.: Castanea sativa, T.r.c.: Tilia rubra subsp. caucasica, J.r.: Juglans regia).
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Tablo 3. a-Brachythecietum populei Hagel ex Phil. 1972 b--hypnetosum filiformis Ezer, Alata

& Batan sub-ass. nova.

Orneklikalanno: | 11 | 25 | 14 | 16 | 17 | 18 | 19 |20 |21 | 23 | 13 |22 | 34 | 49| 9 [30 |31 |32 | 24| 33 |15
Yiikseklik (m) 450 | 490 | 450 | 490 | 490 | 490 | 490 | 490 | 490 | 490 | 450 | 490 | 430 | 652 | 584 | 430 | 430 | 430 | 490 | 430 | 490
Orneklik Alan| 15 194 | 12| 12 |24 |24 |24 |24 |24 |24 |24 | 24| 12 |12 | 12 |12 |12 | 12| 24| 12 | 24
biiyiikliigii (dm?)

Agacin tiirii Cs.|[Cs. |Cs. [AQ.|Cs. |Cs. |Cs. |Cs. |Cs. [Cs. |Cs. [Cs. [Tre [Ag |Ms. [ Jr. | Jr. | Jr. [Cs. |[Trc. |Cs.
Agacimn cevresi(m) | 231251809 [23(23(24|26|26|26|14|23| 24 |12|09|17(11(19]19] 15 |18
Alanin yonii KIK|K]|]K]|]K|K]J]K|JK|K|K|]K|K]KJ|K|KJK|]K]J]K]|]K]|] K |K
;’;I:‘i;k"k alamm |l |k | k [kD| K | K| K| K|K|K|KB| kD |KD| K |K|K|KD| K| K | K
Ortiis (%) 85 | 90 | 96 | 93 | 94 | 91 | 98 | 90 | 93 | 92 | 93 | 87 | 95 | 95| 95 |97 | 96 | 90 | 94 | 98 | 89
Kapalilik (%) 90 | 90 | 90 | 80 [ 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 100 | 100 | 100 | 100|100 |100| 90 | 100 | 80
Taban / Givde T|rt|Tt|T|7|T7|T|]T|T|{T|B|T| T |B|T|B|T|T|T | T|T
Tiir sayist 5| 8] 6 8 9 |12 |11 10| 8 | 8 9 | 8 9 11 | 7 8 |10 7 |11 6 7
Karakteristik ve ayirtedici tiir a b
Sciuro-hypnum

populeum (Hedw.) 3|12 |2 3 2 1] 2 1] 2 1 2 2 2 2 3 313 2 3
Ignatov & Huttunen

Hypnum

cupressiforme var.

filiforme Brid.

Neckerion complanatae alyansimin karakteristik tiirleri

Frullania tamarisci

(L) Dumort. 2 2 212 |2 2 1 2
Metzgeria furcata

(L) Dumort. 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1111 2
Pterigynandrum

filiforme Hedw. 2 ! !

Anomodon

attenuatus (Hedw.) & & &

Huebener

Ulotion crispae alyansinin karakteristik tiirleri

Ulota crispa
(Hedw.) Brid.

Hypnum andoi
AJ.E.Sm.

Pylaisia polyantha
(Hedw.) Schimp.

Neckeratalia complanatae ordosu ve Neckeretea complanatae sinifimin karakteristik tiirleri

Isothecium
alopecuroides
(Lam. ex Dubois)
Isov.

Radula
lindenbergiana
Gottsche ex C.
Hartm.

Radula complanata
(L.) Dumort.

Thuidium
recognitum (Hedw.)
Lindb.

Sciuro-hypnum
flotowianum
(Sendtn.) Ignatov &
Huttunen

Exsertotheca crispa
(Hedw.) S.Olsson,
Enroth & D.Quandt

Porella cordaeana
(Huebener) Moore.

Orthotrichetalia ordosu ve Frullanio dilatatae-Leucodontetea sciuroidis simfimin karakteristikleri

Leucodon
sciuroides (Hedw.)
Schwigr.

Frullania dilatata
(L.) Dumort.

Orthotrichum
alpestre Hornsch.
Ex Bruch &
Schimp.
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Digerleri

Ctenidium
molluscum (Hedw.)
Mitt.

Dicranum fulvum
Hook.

Hypnum revolutum
(Mitt.) Lindb.

Hypnum
cupressiforme var.
cupressiforme
Hedw.

Hypnum
cupressiforme var.
lacunosum Brid.

Hypnum
cupressiforme var.
resupinatum
(Taylor) Schimp.

Hypnum pallescens
(Hedw.) P.Beauv.

Isothecium
myosuroides Brid.

Pseudoleskeella
nervosa (Brid.)
Nyholm

Plagiochila
porelloides (Torrey
ex Nees) Lindenb.

Tetraphis pellucida
Hedw.

Plagiochila
asplenioides (L.)
Dumort.

Amblystegium
serpens (Hedw.)
Schimp.

Plagiothecium
curvifolium
Schlieph. ex Limpr.

Fissidens
adianthoides Hedw.

Fissidens
osmundoides Hedw.

Calypogeia fissa
(L.) Raddi.

Hygroamblystegium
varium (Hedw.)
Monk.

Platygyrium repens
(Brid.) Schimp.

Schistidium
apocarpum (Hedw.)
Bruch & Schimp.

Ptychostomum
moravicum (Podp.)
Ros & Mazimpaka

Plagiomnium affine
(Blandow ex
Funck) T.J.Kop.

4. Sonuglar ve tartisma

Yapilan bu ¢aligma sonucunda; Brachythecietum populei birligi Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak kaydedilmis olup
Brachythecietum populei -hypnetosum filiformis ise bilim diinyas1 i¢in yeni bir alt birlik olarak tanimlanmstir. Bu
kayitlarla birlikte iilkemizde tespit edilmis olan epifitik briyofit sintakson sayist 43°e yiikselmistir. Sadece epifitik
sintaksonlar diistiniildiigiinde bu say1 olduk¢a 6nemli olup iilkemiz biyogesitliliginin iiyelerinden biri olan briyofitler
konusunda yapilan floristik ve 6zellikle ekolojik caligmalar hala yetersiz kalmaktadir.
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