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Bu arastirmada, matematik felsefesi ve matematiksel diisiinmeye yonelik uzman goriislerinin ortaya ¢ikarilmast,
matematik felsefesinin matematik egitimindeki yeri ve oneminin tespit edilmesi amaglanmgtir. Arastirma, bir
tiniversitenin egitim fakiiltesinin matematik egitimi ve felsefe egitimi boltimlerinde gorev yapan 11 6gretim eleman ile
yapilmistir. Arastirmada veri toplama aract olarak bes acik uclu sorudan olusan bir yazili goriis alma formu
kullanilmigtir. Formdan elde edilen veriler icerik analizine tabi tutularak kategori ve kodlar olusturulmustur.
Olusturulan kategori ve kodlar 1s1$1mda veriler yorumlanmgtir. Araghirmanmin sonuclarina gore, d3retim elemanlar
matematiksel diisiinmeyi, onceki bilgileri kullanarak ve tist diizey diisiinme becerileri ile yeni bilgiler tiretme ve problem
cozmeye yonelik soyut ve tutarl bir diisiinme olarak agiklanuslardir. Matematik felsefesini de matematigin dogasini ve
kavramlarim sorqulama, matematigi anlamak amaciyla matematik idizerine diisiinme, matematiksel kavramlar
tartisma ve agiklama eylemi olarak tanimlamuglardir. Og”retim elemanlar: matematiksel bilginin anlasilimasi,
agtklanmast ve uygulanabilirligi agisindan onemli olan matematik felsefesi dersinin, matematige duyulan ilgi ve
hayranhgi da artirdigim belirtmisler ve bu dersin miifredatta yer almas: gerektigini dnermiglerdir. Matematik felsefesi
ile desteklenmis, matematiksel diisiinme becerilerini kazandirmaya yonelik tasarlanms bir matematik egitiminin daha
etkili bir egitim olacag: diistiniilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Matematik Felsefesi, Matematiksel Diisiinme, Matematik Egitimi, Ogretim Elemani Goriigleri
GIRiS
Matematik ve felsefe insan zihninin 6zdes ikizleridir ve bu ikisini birbirine c¢eken diisiinsel bir
zorunluluk vardir. Kesin bilimin dili olan matematik ve yeterli tanimlamanin dili olan felsefe bugtintin
evrenini anlamada biitiinleyici faktorleri olusturur. Oyle ki matematik ve felsefe hakikat arayisinda

daima miittefik olarak kalacaktir (Leidecker, 1939). O halde hakikat arayisinda énemli bir yere sahip
olan bu iki kavramin gercekte ne oldugu merak uyandirmaktadir.

Felsefe, “diinya karsisinda alinan belli bir tavrin, derinlesen bir varlik bilincinin kavramlara ve
duistincelere biiriinen diisiinsel iliskilerinin bir ifadesidir” (Heimsoeth, 1952: 16). Cevizci'ye (2008) gore
felsefe, berrak bir bilin¢ ortaya koyar. Diistinsel bir tutum olan felsefede sorular cevaplardan daha

1 Bu arastirma 13-15 Mayis 2016 tarihinde Antalya’da diizenlenen “Uluslararasi Egitimde Yeni Yonelimler Kongresi
(iconte)'nde sozlii bildiri olarak sunulmustur.
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onemlidir, her cevap yeni bir soruyu da beraberinde getirir, {istelik sorulara cevap vermekten daha
onemli olan sey sorular sorabilmek ve problem durumunu goérebilmektir. (Cevizci, 2008: 19-20).

Onemi herkesce bilinen matematigin, gercekte ne oldugu sorusu Antik Yunan’dan giiniimiize kadar
duistntirleri ugrastiran bir soru olmus ve bu soruya tatmin edici bir cevap hentiz bulunamamaistir
(Yildirim, 2015: 11-12). Matematik, "bi¢im, say1 ve ¢okluklarin yapilarini, 6zelliklerini ve aralarindaki
iliskileri us bilim (mantik) yoluyla inceleyen ve say1 bilgisi (aritmetik), cebir, uzambilim (geometri) gibi
dallara ayrilan bilim dali" (TDK, 1983; akt. Umay, 2002) olup bununla birlikte “mantikli diistinmenin,
akil ytirtitmenin, problemleri saptamanin ve ¢oziim tiretmenin dilidir” (Umay, 2002: 275). Bir diger
ifade ile matematik; say1, nokta, kiime ve fonksiyon gibi soyut nesnelere ait 6zellikleri ortaya ¢ikarma,
belirleme ve mantiksal olarak kanitlama bilimidir (Yildirim, 2015: 13).

Matematik felsefesi sozlitk anlami olarak; matematigin temellerini, matematiksel nesnelerin ontolojik
yerini, matematiksel bilgi ve dogrularin dogasini, matematiksel teorilerin yapisini ve islevini konu
edinen bir felsefe dalidir (Cevizci, 2015: 295). Gorevi, matematiksel bilgi icin sistematik ve giivenilir bir
temel (yani matematiksel dogruluk) saglamak olan matematik felsefesi; matematigin dogasini yansitan
ve agiklayan, genel olarak felsefenin 6zel olarak da epistemolojinin bir dalidir (Ernest, 1991/2004: 3-4).

Matematigin temellerini, kabullerini ve dogasimi ele alan, matematigin insan hayatindaki yerini
sorusturan matematik felsefesi, ¢ogunlukla matematigin mantiksal ve yapisal boyutu {iizerine
yogunlasir (Cevizci, 2015: 295). Matematik felsefesinin ilgilendigi temel soru ‘matematik nedir?’
sorusudur. Bu sorunun cevabi ise matematigin dogas: (matematiksel kavramlar, yontemler, sezgiler,
gercekler) tizerine bir arastirma yapilmasii icermektedir (Ernest, 1989). Matematige ve matematik
felsefesine ciddi bir bicimde egilmeksizin felsefe yapilabilir mi? “Baz1 konular matematik felsefesinin
konular: ile iligkilendirilebilir ancak genel olarak bir felsefecinin konusuna yonelirken yolunun
matematige ve matematik felsefesine ugramasi bir gereklilik degildir” diye diistintilebilir. Oysa
matematik ve matematik felsefesi ile ilgisi yok gibi goriinen bir alanda calisan bir felsefeci, diger
dustintirlerin ve kendisinin matematigin mahiyeti tizerine belirli bir kabulden hareketle felsefi
konumlarini belirlemis olduklarin fark eder (Citil, 2013).

Bir problem ¢6zme etkinligi olan diistinme, karmasik bir olaydir ve matematikte ispatlama ya da daha
genel bir ifade ile ‘sonug ¢ikarma” olarak belirginlik kazanmaktadir (Yildirim, 2015: 158). Matematiksel
diistinme yeni fikirler olusturmak ic¢in cesitli matematiksel etkinlikler tarafindan {iretilen bilissel
yapilar1 kullanmayi igerir (Tall, 1995). Matematiksel diisiinme; sadece sayilar1 ve soyut matematiksel
kavramlar1 iceren durumlarda degil, aym1 zamanda giinlik yasam durumlarinda da
gergeklestirilebilecek bir diistinme bigimidir (Yesildere, 2006). Ayrica matematiksel diistinmeyi
kurallar1 belli olan salt dedtiktif bir ¢ikarim olarak ele almak yerine; her asamada kisinin deneyim, sezgi,
yaratici imgelem ve zeka giiciinii gerektiren bir diisiinme olarak ele almak daha dogrudur (Yildirim,
2015: 159). Matematik egitimi sayilari, islemleri 6gretmekten, hesaplama becerilerini kazandirmaktan
ote bir islev tistlenmekte; diistinme, olaylar arasinda bag kurma, akil ytirtitme, tahminlerde bulunma,
problem ¢6zme gibi 6nemli destekler de saglamaktadir (Umay, 2003). Baslica amaci bireye, aritmetik,
cebir ve geometrinin temel bilgilerini kazandirmanin yani sira bireyi diistinmeye yoneltmek ve akil
yuriitmelerinde ulastif1 sonuglarda tutarli olma yetkinligi kazandirmak (Yildirim, 2015: 158) olan
matematik egitiminin basarisi, kisiye matematiksel diisiinme becerisini ne derece kazandirdig: ile
iligkilidir.

Arastirmanin Amact ve Onemi

Bu arastirmanin amacy; matematik felsefesi ve matematiksel diistinmeye iliskin matematik egitimi ve
felsefe egitimi uzmanlarinin gorislerinin ortaya c¢ikarilmasi, matematik felsefesinin matematik
egitimindeki ve egitim fakiilteleri miifredatindaki yeri ve 6neminin tespit edilmeye calisilmasidir.
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Arastirmanin amaci dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranacaktir. Matematik egitimi ve felsefe
egitimi uzmanlarina gore;

Matematik nedir?

Felsefe nedir?

Matematik felsefesi nedir?

Matematiksel diisiinme nedir?

Matematik felsefesinin matematik egitimindeki yeri nedir?

AN

Matematik felsefesinin egitim fakiilteleri miifredatinda olmasinin 6nemi nedir?

Her ne kadar matematik felsefesi ve matematiksel diisiinmeye yonelik ayr1 ayri calismalar yapilmis olsa
da bu iki konuyu iligkisel olarak ele alan ve bu konuda uzman goriislerine basvuran bir calismaya yazar
tarafindan rastlanmamistir. Hersh’e (1979) gore felsefi konularin matematikgciler tarafindan yeniden
tartisilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Dolayisiyla bu arastirmanin matematik egitimcileri tarafindan
felsefe ve matematik felsefesinin kavramsal olarak ele alindig1 bir arastirma olmasi sebebiyle de mevcut
alanyazina 6nemli bir katki saglayacag diistiniilmektedir.

YONTEM

Bu arastirmada nitel arastirma yontemi kullamilmistir. Nitel arastirmada en 6nemli amaglardan biri
arastirmaya dahil edilen kisilerin algt ve tecriibelerinin ortaya konulmasidir (Yildirim, 1999). Bu
arastirmada da matematik egitimi ve felsefe egitimi boliimleri dgretim elemanlarin matematik
felsefesi ve matematiksel diisiinmeye yonelik alg: ve tecriibelerini ortaya ¢ikarmak amaglanmustur.

Arastirma Modeli

Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi deseni kullamilmistir. Durum
¢alismalarmin belli bir olay, program ya da olguya odaklaniyor olma, sonugta elde edilen tirtinti ve
arastirilan olguyu zengin bir sekilde betimleme ve okuyucunun calismadaki olguyu daha iyi
anlamasiny, bilgilerini teyit etmesini saglama olmak tizere ti¢ 6zelligi vardir (Merriam, 2009/2013). Bu
arastirmada da; matematik egitimi alanindaki uzmanlar ile felsefe egitimi alanindaki uzmanlarin
matematiksel diistinme ve matematik felsefesine iliskin fikirlerine odaklanilmistir. Ayrica arastirma
sonucunda elde edilen bulgular ve arastirma siireci zengin bir sekilde betimlenmis ve okuyucunun;
uzmanlarin bu konudaki fikirlerinden de yola ¢ikarak matematik felsefesi ve matematiksel diistinme
hakkinda fikir edinmesi saglanmaya calisilmistir.

Calisma grubu

Bu arastirma kapsaminda Tiirkiye'nin dogusunda yer alan bir tiniversitede matematik egitimi boltumii
ile felsefe egitimi boliimlerinde gorev yapan 11 ogretim elemani ile calisilmistir. Bu o6gretim
elemanlarindan altis1 matematik egitimi boliimtinde besi felsefe egitimi boliimiinde gorev yapmaktadir.
Bu arastirmada katilimcilar amagsal ornekleme yontemi esas alinarak belirlenmistir. Amagsal
ornekleme c¢alismanin amacina bagh olarak bilgi acisindan zengin ve belli dl¢titleri saglayan, belli
ozelliklere sahip durumlarin segilmesiyle derinlemesine arastirma yapilmasina olanak tanur
(Buytkoztirk, Kiig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2010). Arastirmanin amacina yonelik
zengin bilgi elde edebilmek amaciyla katilimcilarin matematik, felsefe, matematik felsefesi,
matematiksel diisiinme, egitim fakiilteleri miifredati ve matematik egitimine yonelik bilgi sahibi
olmalarina dikkat edilmistir. Katilimcilarin bu konularda bilgi sahibi olup olmadiklarina karar
verebilmek i¢in ytirtitmiis olduklar1 dersler, boltimleri, 6nceki calismalari ve aldiklar: egitim g6z oniine
alimustir.
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Veri Toplama Aract

Bu arastirmada arastirmanin amacina uygun olarak katilimcilarin alg1 ve tecriibelerini ortaya koymak
icin dokiiman incelemesi kullanilmistir. Dokiiman incelemesi arastirilmasi hedeflenen olgu ve olgular
hakkinda bilgi iceren yazili materyallerin analizini kapsar (Yildirim ve Simsek, 2008: 187). Dokiiman
analizi, bildiri ve yazismalarin, resmi yayinlar veya raporlarin, kisisel giinliiklerin, agik uclu soru
kagitlar1 ve anketlere verilen yazili cevaplarin incelenmesini kapsamaktadir (Patton, 2002: 4). Diger veri
toplama yontemleri ile kiyaslandiginda dokiiman analizinde katilimar tepkiselligi sorunu olusmaz,
arastirmaci ve katilimcilar arasinda dogrudan fiziksel, duygusal ve davramssal bir etkilesim olmaz
(Yildirim ve Simsek, 2008: 190). Dolayisiyla bu arastirmada da agik uglu sorulardan olusan bir yazili
goriis formu kullanilarak katilimar tepkiselligi ve arastirmaci-katilimci etkilesimi en az indirilmistir.

Arastirmada veriler, arastirmaci tarafindan gelistirilen ve bes agik ugclu sorudan olusan bir yazili gortis
formu ile toplanmistir. Formda yer alan ilk ti¢ soru ile katilimcilarin matematik, felsefe, matematik
felsefesi ve matematiksel diistinme kavramlarina yonelik diistincelerini ortaya ¢ikarmak amaclanmistir.
Son iki soru ise matematik felsefesinin matematik egitimindeki yeri ve egitim fakiiltelerinin matematik
ogretmenligi ve ilkogretim matematik 6gretmenligi boltimlerinin miifredatinda olmasi konusunda
katilimcilarin gortislerini almak amaciyla hazirlanmistir. Formun gegerliligini saglayabilmek icin bir
matematik egitimi uzmani ile bir felsefe egitimi uzmaninin goriisleri alinmistir. Uzmanlar, hazirlanan
formun arastirmanin amacina uygunlugu yoniinde goriis bildirmislerdir. Bu sebeple formda herhangi
bir diizenleme yapilmaksizin uygulanmustir.

Verilerin Analizi

Dokiimanlar tek basma bir arastirmanmn tim veri setini olusturdugunda mevcut dokiimanlar
arastirmanin amacina gore kapsaml bir icerik analizine tutulmalidir (Yildirim ve Simsek, 2008: 197). Bu
arastirma siirecinde de yazili goriis formlari ile elde edilen veriler analiz edilirken icerik analizi yontemi
esas almmustir. Veriler arastirmaci tarafindan tarafsiz bir sekilde analiz edilerek arastirmanin amaci
dogrultusunda kod ve kategorilere (temalara) ayrilmis, bu kod ve kategoriler okuyucuya tablolar
halinde sunulmustur. Elde edilen kod ve kategoriler 1s1§inda yorumlar yapilarak arastirma sorularma
cevap aranmugtir.

Gecgerlik, Giivenirlik ve Etik

Nitel bir arastirma olan bu arastirmanin inandiriciligin ve aktarilabilirligini saglamak amaciyla sik sik
dogrudan alintilara yer verilmis ve veri analizi detayl bir sekilde okuyucuya sunulmustur. Veri analiz
sonuglarinin tutarliliini test etmek amaciyla veriler daha 6nce matematik felsefesi alaninda nitel bir
¢alisma yapmis olan bir baska nitel arastirmaci tarafindan da analiz edilmis, her iki analizin birbiriyle
genel olarak uyumlu oldugu gortlmiuistiir. 2. soruda ilk arastirmaci tarafindan olusturulan ‘matematigi
anlama cabast’” ve ‘matematik tizerine duistinme’” kodlari, ayni katilimcilardan elde edilen verilerin
analiz sonucu olmas1 sebebiyle ikinci arastirmaciun onerisi sonrasinda goriis birligi saglanarak
‘Matematigi anlama amaciyla matematik tizerine diistinme’ koduyla degistirilmistir. 5. sorunun
analizinde bir katilimecinin diger katilimcilarla anlam olarak ayn1 olan ancak 6nkosul iceren goriistintin,
ikinci arastirmacinin Onerisiyle ayr1 bir kod olarak ele alinmayip tablo yorumlarinda aciklanmasina
gortis birligi ile karar verilmistir.

Etik Kurul Izin Bilgileri

Yapilan bu galismada “Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur.
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Etik Degerlendirme Belgesi Say1 Numarasi: 2100002210
BULGULAR

Bu boliimde arastirmaya katilan 6gretim elemanlarinin goriislerinden elde edilen verilerin igerik analizi
yontemiyle analiz edilmesi sonucunda elde edilen bulgular sunulmustur. Arastirmada 6gretim
elemanlarina yoneltilen sorular kategori olarak ele alinmustir. Olusturulan kategoriler, kodlar
yardimiyla aciklanmis ve 6gretim elemanlariin goriisleri arasinda baglanti kurularak bu kategorilere
gore smiflandirilmis ve analiz edilmistir. Kategorilere yonelik analizler tablolar yardimiyla sunulmus
ve §gretim elemanlarinin gorislerinden de ornekler verilmistir. Matematik egitimi bolimii 6gretim
elemanlar1 M1, M2,..., M6 seklinde; Felsefe egitimi boliimu 6gretim elemanlari ise F1, F2,..., F5 seklinde
temsil edilmistir.

Katilimcilarin goriislerini almak amaciyla hazirlanan yazili goriis formunda “ “Matematik” ve “Felsefe’
kavramlari size neyi ifade etmektedir?” seklinde sorulan 1. soruda 6gretim elemanlarimin bu iki kavram
hakkindaki gortis ve diistinceleri ortaya ¢ikarilmaya calisilmustir. Tablo 1.'de ‘Matematik” ve ‘Felsefe’
kavramlarmin ne ifade ettigi kategorisine ait kodlar ve ilgili katilimcilar aktarilmistir.

Tablo 1.
‘Matematik’ ve ‘Felsefe’ Kavramlarinin Ne Ifade Ettigi Kategorisine Ait Kodlar ve Sikliklari
Kategori Alt Kategori Kod Katilimc1
Matematik Diizeni arastirma F3
Kesinlik, Apagiklik F1-F5
Soyut bicimsel yapida evrensel bir dil  F1-M2-M5
Sayisal veri kullanma F2-F4
Tabiattaki olay ve olgular1 agitklama ~ M1-M4-M5
‘Matematik’ Diistinme Sanat1 M3
ve ‘Felsefe’ Akla dayali ugras F2-F5
kavramlar1 ne
ifade Varlig1 zorunlu olan M6
etmektedir?
Felsefe Sorgulama F1-M2-M3-M4-M5
Akla dayali zihinsel etkinlik M1-F2-F5
Dtizeni arastirma F3

Varlik, bilgi, deger kavramlarmi F2-F4-M1
biittinciil ele alma

Varlig1 zorunlu olan Mé6

Tablo 1.e gore matematigi, matematik egitimi bolimii 6gretim elemanlar1 genelde tabiattaki olay ve
olgular1 agiklayan, soyut bigimsel yapida evrensel bir dil olarak goriirken; felsefe egitimi boltimii
Ogretim elemanlar1 sayisal verileri kullanan kesinlik ifade eden akla dayali bir ugrast olarak
gormektedir. Diger katilimcilardan farkli olarak M3, matematigi bir diistinme sanati olarak
tanimlamistir. Felsefeyi ise matematik egitimi boliimii 6gretim elemanlar1 genellikle bir sorgulama
eylemi olarak nitelerken; felsefe egitimi boliimii 6gretim elemanlari ise varlik, bilgi, deger kavramlarim
butiinctil olarak ele alan, akla dayali zihinsel bir etkinlik olarak nitelemektedir. Asagida bazi
katilimcilarin  “Matematik” ve ‘Felsefe’ kavramlarinin ne olduguna yonelik goriislerinden ornekler
sunulmustur.

Ondokuz May1s Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2021, 40(1), 459-470.
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Katilimcilardan M3 gortislerini ‘matematik bir diisiinme sanati olup, felsefe ise bu diisiinme sistemini
sorqulamaktir.” cimlesi ile; F5 ise ‘Felsefe, kendisini akla dayanan nedenlerle mesru kilmak iddiasinda olan bir
zihinsel etkinlik bicimidir. Matematik ise tamamen aklin verilerini kullanan, kesinlik, apagiklik vb. nitelikler
tastyan bir etkinliktir.” ctimlesi ile ifade etmistir.

Katilimcilardan M2 ise bu soruya, ‘Matematik, diisiincelerin soyutlanarak anlatilmasidir bence. Var olan
bilgilerden yeni bilgilerin ortaya ¢ikarilmasi, insanlarin gegitli problemlerin ¢oziimiinde kullanabilecekleri evrensel
bir dil, cogu bilimle az ya da cok ilgili bir bilim dalidir. Felsefe, olaylarin olgularin sorgulanmas: ve altinda yatan
parametrelerin arastirilmasi, bazen sonuca ulasilan bazen de tiim karmasikligiyla akillarda yer eden bir bilim
dalidir.” seklinde cevap vermistir.

“

Arastirmada kullanilan yazili goriis formunda “ Matematik felsefesi sizin ig¢in nasil bir anlam
tasimaktadir?” seklinde sorulan 2. soruda Ogretim elemanlarmin matematik felsefesinin anlamu
hakkindaki goriis ve diistinceleri ortaya cikarilmaya galisilmistir. Tablo 2.de “Matematik felsefesi

nedir?” kategorisine ait kodlar ve ilgili katilimcilar aktarilmigtir.

Tablo 2.
‘Matematik felsefesi nedir?” kategorisine ait kodlar ve sikliklar:
Kategori Kod Katilimc1

Matematigin dogasini ve kavramlarini sorgulama F1-M4-M2-F2

Matematigi anlama amaciyla matematik tizerine diistinme M5-M1

Matematiksel kavramlarin tartisilmasi M3-M2
Matfz matik felsefesi Matematiksel kavramlarin agiklanmasi M1
nedir?

Matematigin sosyallesmesi Mé6-F4

Hakikatin bilinebilirligi F3

Matematiksel bilgiyi felsefe ile destekleme F5

Tablo 2.”den de anlasilacag1 tizere; matematik egitimi boliimii 6gretim elemanlar1 matematik felsefesini
genel olarak; matematigin dogasimi ve kavramlarini sorgulama, matematigi anlama amaciyla
matematik tizerine diistinme, matematiksel kavramlarin tartislmast ve aciklanmasi olarak
gormektedirler. Felsefe egitimi bolimii o6gretim elemanlarindan ikisi ise matematik felsefesinin
matematigin dogasimi ve kavramlarimi sorgulama oldugu konusunda matematik egitimcisi
meslektaslariyla ayni fikre sahiptir. Matematik felsefesinin ne olduguna yonelik katilimci cevaplarindan
bazilar1 asagida sunulmustur.

Katilimcilardan F1 matematik felsefesini ‘Matematige iliskin temel kavramlarin, konularin felsefi olarak
sorgulanmast ve irdelenmesidir’ diye tanimlarken; M5; ‘Matematik felsefesi, matematigin felsefesini yapmaktir.
Yani matematiksel ~diisiinme, matematiksel kavramlari anlamaya ¢alismak, matematiksel ifadeleri
anlamlandirmak, matematiksel olgular arasindaki iliskileri kurmak icin matematiksel akil yiiriitmektir.” seklinde;
M1 ise ‘Matematik felsefesi, matematigi anlama cabasidir. Matematik diye diye adlandirdi§imiz bilimdeki
kavramlar: tanimlama ve aciklamadir. Matematik tizerine diisiinmektir.” seklinde tanimlamastir.

i

Arastirmada kullamilan yazili gortis formunda “ ‘Matematiksel diisiinme’ kavrami size neyi ifade
etmektedir?” seklinde sorulan 3. soruda dgretim elemanlarmin matematiksel diisiinme kavramina
yonelik gortis ve diistinceleri ortaya cikarilmaya calisilmistir. Tablo 3.te “Matematiksel diistinme

nedir?” kategorisine ait kodlar ve ilgili katilimcilar aktarilmigtir.

Tablo 3.
‘Matematiksel diisiinme nedir?” kategorisine ait kodlar ve sikliklar:
Kategori Kod Katilima1
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Problemlere ¢oziim iiretmeye yonelik diisiinme M2-M3-M6

Var olan bilgileri kullanarak ve tist diizey diisiinme becerileri ile M1-M2
yeni bilgiler tiretme

"Matematiksel Dogru, tutarli, gegerli diistinme F3-F1

diisinme" nedir? = Matematiksel bilgiye sahip olup bu bilgi tizerine diistinme M4
Matematigin felsefesini yapma M>5
Soyut diistinebilme M2-F2
Sembollerle, sekillerle ve sayisal ifadelerle diisiinebilme F4

Tablo 3.e gore matematik egitimi boliimii 6gretim elemanlarinin matematiksel diisiinmeyi genellikle,
onceki bilgileri kullanarak ve tist diizey diisiinme becerileri ile yeni bilgiler {iretme ve problem ¢6zmeye
yonelik diisiinme olarak tanimladiklar: goriilmektedir. Burada M5'in bu soruya 6nceki soruyla aymn
cevabi verdigi yani matematiksel diisiinme ve matematik felsefesini ayni kavramlar olarak ele aldig1
gorulmistiir. Felsefe egitimi bolimu 6gretim elemanlar: ise matematiksel diistinmeyi; dogru, tutarly,
soyut diisiinebilme ile sembollerle, sekillerle ve sayisal ifadelerle diistinebilme olarak ifade etmislerdir.
F5 bu soruya cevap vermedigi icin analiz disinda tutulmustur. ‘Matematiksel diisinme nedir?’
sorusuna katilimcilarin verdigi cevaplardan bazilar1 asagida aktarilmistir.

Katilimcilardan M3 matematiksel diistinmeyi, ‘Olgu, olay ve problemler karsisinda ¢éziim ftiretebilme
yetenegidir.” ifadesiyle; benzer sekilde M6, ‘Karsilasilan herhangi bir durumun, objektif tiim yonleriyle ele
alimip dogru sonuca ulagma.” ifadesiyle tanimlamisken; M4’e gore matematiksel diistinme, ‘Matematiksel
diisiinme bence matematiksel bilginin 6Srenilip ona gore onun iizerine diisiinebilmedir. Matematik bilgisi
olmayan birinde matematiksel diisiinmesini bekleyemeyiz.” dir. F3 matematiksel diistinmeyi, ‘Dogru, tutarl,
gecerli diisiinme’ ifadesiyle; benzer sekilde F1 de ‘Dogru, kesin ve tartismasiz bir diisiinceyi ifade eder’
ctimlesiyle aciklamislardir. Diger katihmcilardan farkhi olarak F4’e gore ise matematiksel diistinme;
‘Sembollerle, sekillerle ve sayisal ifadelerle diistinmeyi ifade eder.” dir.

Arastirmada kullanilan yazili goriis formunda “Matematik felsefesinin matematik egitimindeki yeri
hakkinda ne diistintiyorsunuz? Bu konuda onerileriniz varsa kisaca ifade eder misiniz?” seklinde
sorulan 4. soruda ogretim elemanlarmin matematik felsefesinin matematik egitimindeki yeri ve
onemine yonelik goriis, diistince ve varsa onerileri ortaya cikarilmaya calisilmistir. Tablo 4.te
“Matematik felsefesinin matematik egitimindeki yeri ve varsa oneriler” kategorisine ait kodlar ve ilgili
katilimcilar aktarilmastir.

Tablo 4.
‘Matematik felsefesinin matematik egitimindeki yeri ve varsa dneriler’ kategorisine ait kodlar ve sikliklar:
Kategori Kod Katilimc1
Matematik egitiminin temel tasidir. M2-M3-M4-M5-M6-F5
Matematik felsefesi matematige duyulan ilgi ve M2-F2
hayranlig artirir.
Matematik Matematik felsefesini anlamadan matematik egitimi M4-M5
felsefesinin anlasilamaz.
matematik

egitimindeki =~ Matematik felsefesi matematik egitiminde yeni bakis = F1
yeri ve varsa agilarinin ortaya gikmasinin dniinii agar.

oneriler Matematik  felsefesi ~ matematiksel  bilginin M1-M6-F2-F4
anlasilmasi, agiklanmast ve  uygulanabilirligi
agisindan onemlidir.
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Matematik felsefesinden ©nce temel bir felsefe F5
egitimi verilmelidir.

Matematik felsefesinin igerigi ve islenisi uzmanlar M?2-F3
tarafindan hazirlanmalidir.

Tablo 4.’e gére matematik egitimi bolimii 6gretim elemanlariin ¢ogu matematik felsefesini matematik
egitiminin temel tasi olarak gormektedir. Ayrica katilimcilarin bir kismu matematik felsefesinin
matematiksel bilginin anlasilmasi, agiklanmasi ve uygulanabilirligi acgisindan 6nemli oldugunu ve
matematige duyulan ilgi ve hayranligi artirdigini diistinmektedir. Katilimcilardan F1 matematik
felsefesinin matematik egitiminde yeni bakis acilar1 ortaya cikaracagr goriisiindedir. Burada
katilimcilar, matematik felsefesi dersinin igeriginin uzmanlar tarafindan hazirlanmas: ve matematik
egitiminde matematik felsefesinden 6nce temel felsefe egitiminin verilmesi 6nerilerini de sunmuslardir.
Katilimcilarin, matematik felsefesinin matematik egitimindeki yerine yonelik goriis ve onerilerinden
bazilar1 asagidaki gibidir.

Katilimcilardan M5 bu kategoride ele alinan soruya sdyle cevap vermistir: ‘Matematik felsefesi bence
matematik egitiminin temelini olusturuyor. Bir kavrami anlamak icin o kavram iizerinde felsefe yapmamiz
gerektigi icin 1yi bir matematik egitimi icin matematik felsefesine ihtiyactmz var. Dolayisiyla egitim kurumlarinda
matematik felsefesine nitelikli olarak dncelik verilmeli.’. Katilimcilardan F3 bu soruyu, ‘Iki alan: da iyi bilip, iyi
izah edebilen insanlara ihtiyag var.” ifadesiyle; F2 ise ‘Matematigi korkulan anlasilmas: zor bir disiplin olmaktan
ctkarmak icin matematik felsefesi verilerinden faydalamlabilir. Matematik ne kadar anlaml ve anlasilir hale
getirilirse o oranda sevilen bir disipline doniigiir. Ogrenciler icin korkulan bir ders olmaktan cikar.” ifadeleriyle
cevaplamislardir.

Katilimcilarin goriislerini almak amaciyla hazirlanan yazili goriis formunda “Matematik felsefesinin
egitim fakiilteleri miifredatinda olmas: konusundaki goriisleriniz nelerdir? Bu konuda onerileriniz
varsa kisaca ifade eder misiniz?” seklinde sorulan 5. soruda 6gretim elemanlarinin Matematik
felsefesinin egitim fakiilteleri miifredatinda olmast konusundaki goriis, diisiince ve onerileri ortaya
¢ikarilmaya calisilmistir. Tablo 5."te “Matematik felsefesinin egitim fakiilteleri miifredatinda olmasi ve
varsa oneriler” kategorisine ait kodlar ve ilgili katilimcilar aktarilmistir.

Tablo 5.
‘Matematik felsefesinin egitim fakiilteleri miifredatinda olmas: ve varsa dneriler’ kategorisine ait kodlar ve
sikliklar:

Kategori Kod Katilimcr

Miifredatta olmalidar. M1-M2-M3-M4-M5-
M6-F1-F2-F4-F5-F3

Matematik felsefesi dersini bu alanda uzmanlasmis M3-M5-F3
ogretim elemanlar: vermelidir.

Matematik

fe(églistei)fssmm Ders igerigi zengin olmali, etkili ogretim M2-M4

fakiilteleri yapimaldir.

miifredatinda g -
Felsefe boltimleri miifredatinda olmalidir. F1

olmas1 ve varsa

Oneriler Ders igerigi basit olmalidir. Mé6
Derste matematigin dogasi vs. tartisilmalidir. F2-M4
Ders igerigi temel felsefe ve mantikla baslayabilir. F5
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Tablo 5."te sunulan kodlarin sikligindan matematik felsefesi dersinin egitim fakiilteleri miifredatinda
olmasi konusunda 6gretim elemanlar: arasinda goris birligi oldugu goriilmektedir. Bu noktada dersi
veren 6gretim elemaninin matematik felsefesinde uzman olmasi, ders iceriginin zengin olmasi ve etkili
Ogretim yapilmasi gerektigi konusunda da oneriler sunulmustur. Burada ders igeriginin basit olmasini
tavsiye eden M6 nin tersine M2 ve M4 dersin igerik bakimindan zengin hazirlanmasini; ayrica F2 ve M4
de matematik felsefesi derslerinde matematigin dogas1 vb. konularin tartisilmasini dnermislerdir.
Katilimcilarin, matematik felsefesinin egitim fakiilteleri miifredatinda olmasina yonelik gortis ve
onerilerinden bazilarina asagida yer verilmistir.

Katilimcilardan M4 bu kategoride ele alman “Matematik felsefesinin egitim fakiilteleri miifredatinda
olmasi konusundaki goriisleriniz nelerdir? Bu konuda o6nerileriniz varsa kisaca ifade eder misiniz?”
sorusunu su cilimlelerle cevaplamistir: “Tabii ki olmalidir. Ancak etkili bir sekilde 6gretim yapilmalidir.
Felsefeye uygqun oOgrenme ortamlart olusturarak matematigin dogasi, diisiinceleri tartistimalidir.” Diger
katilimcilardan farkl olarak F3, matematik ve felsefe alanlarina hakim olan bir 6gretim elemaninin dersi
vermesi 6nkosuluyla miifredatta olmas: gerektigini 4. soruya verdigi cevabi kastederek ‘Dedigim gibi
sorun “Hoca” sorunu. Adim koymak yetmez.” seklinde ifade etmistir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Kant'a gore felsefe, kavramlarla ve kavramsal analizle yapilirken; matematik, kavramsal analizden
daha ileri bir etkilesim igerir (Cevik, 2019: 54). Her ikisinin de diistinme siirecinde deneyim, sezgi,
yaratict diisinme ve zekd guictinti kullanarak akil ytirtitmek 6nemli oldugu felsefe ve matematik,
disinme yontemi bakimindan farkliliklar igermektedirler. Soru sormanin, problemi gorebilmenin
cevaplardan daha 6nemli oldugu felsefede bu diistinme siireci bir gerekgelendirme ve kanitlama islemi
(Cevizci, 2008: 19-39) iken matematiksel diisiinmede yeni fikirler olusturmak ya da karsilasilan bir
problem durumunu ¢dzmek icin matematiksel akil yiirtitmelerle olusan bilissel yapilar: kullanabilmek
esastir. Sorgulamanin, soru sormanin ve problem durumunu goérebilmenin elde edilen sonuglardan ve
cevaplardan daha ¢nemli oldugu felsefenin aksine, matematiksel diistinmede matematiksel akil
yurtitmeleri, matematiksel bilgi ve deneyimleri kullanarak dogru ve tutarli bir sonuca ya da ¢6ztime
ulasmak 6nemlidir.

Matematikgilere gore matematik, bizi dogruya, kesin bilgiye gotiiren bir diistinme yontemidir
(Yildirim, 2015: 12). Oysa bu arastirmada gorilmiistiir ki yalniz matematik egitimcileri degil felsefe
egitimcileri de matematigin bizi dogru ve kesin bilgiye gotiirdtigtinti diistinmektedirler. Ayrica 6gretim
elemanlarina gore matematik, tabiattaki olay ve olgular: aciklayan, kesinlik ifade eden, akla dayanan,
soyut bicimsel yapida evrensel bir dil, bir diistinme sanat1 iken felsefe, varlik, bilgi, deger kavramlarimni
biittinctiil olarak ele alan, akla dayali zihinsel bir sorgulama etkinligidir.

Matematik felsefesine iliskin 6gretmen aday1 goriislerini inceleyen Kaplan, Isik ve Oztiirk (2014)'iin
arastirma sonuglari ile benzer olarak bu arastirmada 6gretim elemanlarinin bazilarinin da matematik
felsefesini bir sorgulama eylemi olarak gordiikleri tespit edilmistir. Arastirmadan elde edilen
sonuglardan yola cikarak, 6gretim elemanlarinin matematik felsefesini; matematigin dogasini ve
kavramlarimi sorgulama, matematigi anlamak amaciyla matematik tizerine diistinme, matematiksel
kavramlari tartisma ve agiklama eylemi olarak gordiikleri sonucuna ulasilmistir.

Bir¢ok diistiniire gore matematik felsefesi, matematigi anlama gabasi (Giir, 2011: 12) iken; matematiksel
diistinme, bilimsel diisiinme gibi sagduyuya dayali gtinliik diistinmenin belirli bir yonde gelisen bir
bicimidir (Yildirim, 2015: 43). “Bir problemin ¢oziimii 6zellestirme, genelleme, tahmin etme, hipotez
tiretme, hipotezin dogrulugunu kontrol etme gibi {ist diizey diistinme becerilerini gerektiriyorsa,
matematiksel diisiinme gerceklesecektir” (Yesildere, 2006: 12). Benzer sekilde 6gretim elemanlar1 da
matematiksel distinmeyi genellikle, onceki bilgileri kullanarak, {ist diizey duistinme becerileri ile yeni
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bilgiler tiretme ve problem ¢6zmeye yonelik soyut ve tutarl: bir diistinme olarak; matematik felsefesini
de matematigin dogasin ve kavramlarini sorgulama, matematigi anlamak amaciyla matematik tizerine
diistinme, matematiksel kavramlari tartisma ve agitklama eylemi olarak tanimlamislardir.

Bilgi, diistinmek icin gerekli ancak yeterli degildir (Yildirim, 2015: 158). Bu arastirmada da bir 6gretim
eleman: matematiksel diistinmenin 6nkosulu olarak matematiksel bilginin varligina isaret etmistir.
Dolayistyla matematiksel bilginin de matematiksel diisiinme igin gerekli oldugu ancak yeterli olmadig:
diistiniilmektedir.

Ogretmen adaylarina gére matematik felsefesi dersi etkileyici ve gizemli bir derstir ve lisans
programinda yer almalidir (Kaplan, Isik ve Oztiirk, 2014). Bu aragtirmada ise 6gretim elemanlarinin
goriisleri dogrultusunda; matematik felsefesi dersinin matematige duyulan ilgi ve hayranlig: da
artirdig1l ve miifredatta yer almasi gerektigi sonucuna varilmistir. Matematik felsefesi, matematiksel
bilginin anlasilmasi, actklanmasi ve uygulanabilirligi acisindan matematik egitiminde énemli bir yere
sahiptir. Ogretim elemanlarmin matematik egitiminin temel tasi olarak gordiikleri ve lisans
miifredatindaki yerinin ©6nemli oldugunu diisiindiikleri matematik felsefesinin, arastirma
sonuglarindan yola c¢ikarak, matematik egitiminde yeni bakis acilarini ortaya cikaracagr da
ongoriilmektedir. Arastirma sonucunda boyle bir 6ngoriiye varilmasinda Kaplan, Isik ve Oztiirk
(2014)'tin calismasinda 6gretmen adaylarinin, bu arastirmada da 6gretim elemanlarinin goruislerinin
benzer nitelikte olmasi etkili olmustur.

Buttin bu bilgiler 1s1§inda konu alaninda uzman bir 6gretim elamamn: tarafindan ytiriitiilecek bir
matematik felsefesi dersi ile desteklenmis ve matematiksel diistinme becerilerini kazandirmaya yonelik
tasarlanmis bir matematik egitiminin ¢ok daha etkili olacag1 diistiniilmektedir.

Katk1 Belirtme ve Tesekkiir

Yazar, bu arastirma kapsaminda fikir ve goriislerini esirgemeyen 6gretim elemanlarina, veri analiz
stirecindeki katkilarindan dolay1 Dr. Tuba Oz’e ve isimsiz hakemlere tesekkiir eder.
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Expert Opinions on the Philosophy of Mathematics and Mathematical Thinking

Extended Abstract:

In this study, it was aimed to reveal the expert opinions on the philosophy of mathematics and
mathematical thinking, and to determine the place and importance of philosophy of mathematics in
mathematics education. The research was conducted with 11 academicians working in the mathematics
education and philosophy education departments of a university. In this research, a written opinion
form consisting of five open-ended questions was used as a data collection tool. With the first three
questions in the form, it was aimed to reveal the thoughts of the participants on the concepts of
mathematics, philosophy, the philosophy of mathematics and mathematical thinking. The last two
questions were prepared to get the opinions of the participants about the place of the philosophy of
mathematics in mathematics education and its inclusion in the curriculum of Faculty of Education. To
ensure the validity of the form, the opinions of a mathematics education expert and a philosophy
education expert were taken. Categories and codes were formed by subjecting the data obtained from
the form to content analysis. The data were interpreted in the light of the created categories and codes.

Similar to the research results of Kaplan, Isik and Oztiirk (2014), who examined the teacher candidates'
views on the philosophy of mathematics, it was found that some of the university academicians also
saw the philosophy of mathematics as an act of inquiry. Based on the results obtained from the research,
it was concluded that the academicians saw the philosophy of mathematics as an act of questioning the
nature and concepts of mathematics, thinking on mathematics to understand mathematics, discussing
and explaining mathematical concepts.

According to many thinkers, the philosophy of mathematics is an effort to understand the mathematics
(Giir, 2011: 12); mathematical thinking is a form of daily thinking based on common sense such as
scientific thinking that develops in a certain direction (Yildirim, 2015: 43). Mathematical thinking will
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take place if the solution of a problem requires high-level thinking skills such as customization,
generalization, prediction, hypothesis generation, and checking the accuracy of the hypothesis
(Yesildere, 2006: 12). Similarly, university academicians generally use mathematical thinking as abstract
and consistent thinking to produce new knowledge and solve problems with high-level thinking skills;
they defined the philosophy of mathematics as the act of questioning the nature and concepts of
mathematics, thinking on mathematics to understand mathematics, discussing and explaining
mathematical concepts.

Knowledge is necessary but not sufficient for thinking (Yildirim, 2015: 158). In this research, an
academician pointed out the existence of mathematical knowledge as a precondition for mathematical
thinking. Therefore, mathematical knowledge is thought to be necessary but not sufficient for
mathematical thinking.

According to prospective teachers, the philosophy of mathematics course is an impressive and
mysterious course and should be included in the undergraduate program (Kaplan, Isik, & Oztiirk, 2014).
In this research, in line with the opinions of the academicians; it was concluded that the course of the
philosophy of mathematics also increased the interest and admiration for mathematics and should be
included in the curriculum. Philosophy of mathematics has an important place in mathematics
education in terms of understanding, explaining and applicability of mathematical knowledge. It is also
predicted that the philosophy of mathematics, which faculty members consider as the cornerstone of
mathematics education and has an important place in the undergraduate curriculum, will reveal new
perspectives in mathematics education based on the research results. As a result of the research, it was
effective that the opinions of the teacher candidates in the study of Kaplan, Isik and Oztiirk (2014) and
the views of the academicians in this study were similar in making such a prediction.

In the light of all this information, it is thought that the mathematics education supported by the
philosophy of mathematics course to be conducted by an expert lecturer in the subject area and designed
to gain mathematical thinking skills will be much more effective. It is thought that a mathematics
education supported by the philosophy of mathematics and designed to gain mathematical thinking
skills will be much more effective.

Key Words: Philosophy of Mathematics, Mathematical Thinking, Mathematics Education, Academicians’ Views
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