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Ozet

Endiistriyel ve tarimsal atiklar iizerinde yetisebilen birgok mantar tiirli, atiklarin
degerlendirilmesinde ve dogaya geri doniistiiriilmelerinde Snemli rol oynamaktadir. Ulkemizin
Gilineydogu Anadolu bolgesinde yetisen antepfistig1 (Pistacia vera), bolgenin ¢ok 6nemli bir
gecim kaynagini olusturmaktadir. Antepfistiginin islenmesi sonucunda yaklasik her y1l 20.000
ton dis kabuk (ekzokarp) tarimsal sanayi atig1 olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu atiklar 6nemli bir
cevre kirliligi kaynagini olusturmaktadir. Ancak bu atiklar kozmetik ve medikal endiistrisii¢in
onemli organik bilesiklere sahiptir. Atik antepfistigi kabuklarmin zengin bilesiklerinin
degerlendirilmesi, hem c¢evre kirliliginin bertaraf edecek hem de yeni bir kazang kaynagi
olacaktir. Bu amagcla atik kabuklarin fermentasyonuyla kiiltiir mantar1 kompostu elde edilmistir.
Elde edilen kompostlara farkli oranlarda fistik kabugu (%100 kiiltiir mantar1 kompostu/ %75
kiiltiir mantar1 kompostu- %25 fermente antepfistigi1 kabugu/ %50 kiiltiir mantar1 kompostu-
%350 fermente antepfistigi kabugu/ %75 fermente antepfistigi kabugu- %25 kiiltiir mantar1
kompostu/ %100 fermente antepfistigt kabugu) karigtirllmig ve kiiltiir mantart iiretimi
gerceklestirilmistir. Karistirma yontemi ile misel ekilmis Agaricus bisporus mantari
yetistirilmistir. Calisma sonucunda yetistirilen mantarlar analiz edilerek degerlendirilmistir.
Degerlendirme sonucunda, %25 oraninda fermente antepfistigi kabugu igeren uygulamanin
kiiltiir mantar1 yetistiriciliginde kullanilabilecegi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Agaricus bisporus, Fermantasyon, Antepfistig1 Kabugu, Kompost, Kiiltiir
Mantar Yetistiriciligi.

Abstract

Many types of mushroom that can grow on industrial and agricultural wastes play an important
role in the evaluation of wastes and their recycling to nature. Pistachio (Pistacia vera), which is
grown in the Southeastern Anatolia region of our country,is a very important livelihood of the
region. As a result of processing of pistachio, approximately 20,000 tons of external shell
(exocarp) is produced as agricultural industrial waste every year. These wastes constitute an
important source of environmental pollution. However, these wastes have important organic
compounds for the cosmetic and medical industry. Evaluation of the rich compounds of waste
pistachio shells will both eliminate environmental pollution and will be a new source of gain.
For this purpose, cultivated mushroom compost was obtained by fermentation of waste shell.
Different proportions of peanut shell to the obtained compost (%100 mushroom compost/ %75
cultivated mushroom compost- %25 fermented pistachio shell/ %50 mushroom compost- %50
fermented pistachio shell/ %75 fermented pistachio shells- %25 cultivated mushroom compost/
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%100 fermented pistachio shell) was mixed and cultivated mushroom was produced. Agaricus
bisporus mushroom was cultivated by mixing method. As a result of the study, grown
mushrooms were analyzed and evaluated. As a result of the evaluation, it was determined that
the application containing %25 fermented shell can be used in cultivated mushrooms.

Keywords: Agaricus bisporus, Fermentation, Pistachio Shell, Compost, Cultivated Mushroom
Giris

Alternatif besin kaynaklarina olan gereksinim ¢ogalan diinya niifusuyla her yil giderek 6nem
kazanmaktadir [1]. Ulkemiz sahip oldugu iklim ve toprak yapisi itibariyle ¢ok genis iiriin
yelpazesine sahiptir. Bitkisel kaynakli biyokiitle atiklarimiz, endiistriyel ve gida isleme
atiklaridir. Elde edilen tarimsal iirlinlerden sonra geri kalan tarimsal atiklarin kiiltiir mantar1
yetistiriciligndekompost olarak degerlendirilmesi hem c¢evre kirliligini azaltacak hem de
ekonomik bakimdan yarar saglayacaktir [2-5].

Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nin geleneksel iirlinii olan antepfistigi bolge ¢iftgisinin dnemli
gelir kaynagidir. Antepfistiginda dis kabuk yaklasik % 18°lik kismini olusturur. Son bes yillik
verim ortalamasina gore; Tiirkiye’de yaklasik olarak yillik 20.000 ton dis kabuk olusumu
meydana gelmektedir [6]. Ortaya c¢ikan bu yumusak dis kabuk, herhangi bir uygulama
olmaksizin atik bir iirlin olarak ciddi ¢evresel problemlere sebep olmaktadir [7]. Tiirkiye’de son
bes yilda ortalama olarak yillik 142.400 ton antepfistig1 iiretimi yapilmistir [8]. Antepfistigi,
Ulkemizde ve Giineydogu Anadolu bdlgesi acisindan énemli ve ekonomik bir iiriin oldugu
kadar, lezzetli ve besin elementlerince ¢cok zengin bir iiriindiir [9]. Antepfistigi kabugunun
seliiloz bakimindan zengin olmasi ve yliksek oranda potasyum i¢ermesinden dolay1 Agaricus
bisporus (kiiltlir mantar1) icin gereken besi ortamini zenginlestirmektedir. Barut D. ve ark.
(2018), yapmis olduklar1 arastirmada antepfistigi kabugunun (%) protein 11.40, yag 8.86,
seliiloz 21.14 ve besin element igerigi (%) P 0.15, Mg 0.27, K 1.99 oranlarinda oldugunu rapor
etmislerdir [10]. Yapilan ¢alismalarda, Pistacia tiirlerinin (P. lentiscus, P. terebinthus, P. vera)
yaprak, meyve, sakiz ve reginelerinden elde edilen esansiyel yaglarin ve lipofilik ekstrelerin
icerdikleri terpenler ve fenolik bilesikler sayesinde antioksidan, antitiimdr, antimikrobiyal,
antiinflamatuar, insektisidal, antinosiseptif etkilerinin oldugu tespit edilmistir [11-16].

Kiiltiir mantar1 yetistiriciliginde antepfistigi dis kabugu (ekzokarp) nun daha once kiiltiir
mantar1 yetistiricilifinde kullanildigina dair herhangi bir bilgiye rastlanilmamistir.
Calismamizda kiiltiir mantar1 yetistiriciliginde kiiltiir mantar1 kompostuna fermente antepfistigi
kabugunun katilim potansiyeli ilk kez arastirtlmigtir.

Materyal-Metot

Gaziantep fistik isletme tesislerinden kuru antepfistigi kabugu ticari olarak satin alinmistir.
Kiiltlir mantar1 kompostu, Agaricus bisporus tohumluk misel ve ortii topragi 6zel bir firmadan
satin alinmistir. Antepfistigi kabugunun fermantasyonu asamasinda, Aspergillus flavus un
aflotoksin liretmemesi i¢in kuru kabuk otoklav posetlerine Uygulamalarak otoklavda 105°C de
15 dakika steril edilmistir [17,18]. 1m? alana 30 ¢cm antepfistigi kabugu (musluk suyu)+ 2,5 cm
yanmamis hayvan giibresi+ 30 cm antepfistigi kabugu (musluk suyu)+ 2,5 cm yanmamis
hayvan giibresi+ 30 cm antepfistigi kabugu (musluk suyu) {izerine eklenerek katmanlar
olusturulmustur. Fermantasyonu saglamak ve hizlandirmak amaciyla komposta yanmamig sigir
giibresi ilave edilmistir. Fermantasyon siireci boyunca daldirmali termometre ile kompostun
sicaklik Ol¢timleri, kompost nemi, 1s1s1 ve havalandirilmasi kontrol ve dl¢lim yapilarak rapor
edilmisgtir.
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Fermente antepfistig1 kabugunun ve kiiltiir mantar1 kompostunun kimyasal analizleri (pH, EC,
nem, N, C, C/N, P, K, Ca, Fe, Mn, Zn, Cu, Na ve B) yapilmistir. Yirmi giinliik kompostlagsma
stireci bittiginde pastorizasyon islemi yapilmistir. Kompost, 75 °C de pastor firininda 4 saat
boyunca pastorize edilmistir. Pastorizasyon isleminden sonra kompost 25 °C sogutularak,
kiiltiir mantar1 (Agaricus bisporus) miselleri komposta karistirma yontemiyle ekim yapilmistir.
Arastirma 5 deneme ortami ve ortamin ii¢ kez yinelenmesinden olusmaktadir. Calismada

kullanilan kompost uygulamalar1 asagida verilmistir.

Tablo 1. Calismada Kullanilan Kompost Uygulamalari

Uygulama Fistik kabugu Kiiltiir mantar1 | Deneme sayis1 | Agirhk (kg)
kompostu (%) kompostu (%)
1 100 0 3 2
2 75 25 3 2
3 50 50 3 2
4 25 75 3 2
5 0 100 3 2

Fermente antepfistigt kabugu ile kiiltiir mantar1 kompostu belirli oranlarda karistirilarak
toplamda 2 kg olacak sekilde 30x70 cm’lik kompost posetlerinde yetistirilmistir. Mantarin
fiziksel 6l¢iimleri (sapka capi, sapka agirlig, sap boyu, sap ¢api, sap agirlig1 ve ortalama mantar
agirhigl) yapilmistir. Mantar besin igerigi ileilgili yapilan analizler (pH, EC, kiil (%), toplam
azot, C: N, organik madde, protein C, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu, Na ve B) yapilmstir.

Bulgular

Farkli kompost uygulamalarindaki organik madde (%) miktar1 sirasiyla; 1. Uygulama 23,7- 2.
Uygulama 25,0 - 3. Uygulama 26,3 - 4. Uygulama 27,6 - 5. Uygulama 29,0 olarak tespit

edilmistir. Azot miktar1 (%); 1. Uygulama 1,9 — 2. Uygulama — 2,5 — 3. Uygulama 3,2 — 4.
Uygulama — 3,8 — 5. Uygulama 4,4 olarak tespit edilmistir. Nem (%) degerleri; 1. Uygulama
68 — 2. Uygulama 66 — 3. Uygulama 67 — 4. Uygulama ve 5. Uygulama 65 olarak 6l¢iilmiistiir
(Tablo 2.). Kompost 6rneklerindeki pH degeri pastorizasyon dnce 7,50-8,10 pastorizasyon
sonra 7,20-7,80 toprak drtiimiinden Once ise 6,80-7,80 arasinda oldugu tespit edilmistir (Tablo
2.). Caligmadaki kiiltiir mantar1 kompostuna ait fosfor miktari (%);1. Uygulama 0,48 — 2.

Uygulama 0,47 — 3. Uygulama 0,46 — 4. Uygulama ve 5. Uygulama 0,45 olarak belirlenmistir.
Kalsiyum miktar1 (%); 1. Uygulama 4,45 — 2. Uygulama 3,86 — 3. Uygulama 3,3 — 4. Uygulama
2,72 ve 5. Uygulama 2,15 olarak tespit edilmistir. Potasyum miktar1 (%); 1. Uygulama 0,74 —
2. Uygulama 1,13 — 3. Uygulama 1,54— 4. Uygulama 1,93 ve 5. Uygulama 2,34 olarak tespit
edilmigstir. Magnezyum miktari (%); 1. Uygulama 1,46 — 2. Uygulama 1,17 — 3. Uygulama 0,39
—4. Uygulama 0,60 ve 5. Uygulama 0,32 olarak tespit edilmistir (Tablo 2.).
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Tablo 2. Kompost Uygulamalarinin Kimyasal Analizleri

Kﬁgﬁl;f;g 1.Uygulamal 2.Uygulamal 3.Uygulama 4.Uygulama 5.Uygulamal
Organin Madde 23,7 25,0 26,3 27,6 9
Azot 1,98 2,59 3,22 3,83 4,46
Nem 68 66 67 65 65
pH 7,5 7,6 7,8 8 8,1
Fosfor 0,48 0,47 0,46 0,45 0,45
EC (ms/cm) 5,26 7,03 8,81 10,58 12,36
Kalsiyum 4,45 3,86 3,3 2,72 2,15
Potasyum 0,74 1,13 1,54 1,93 2,34
Magnezyum 1,46 1,17 0,39 0,6 0,32

Mantar kalitesi ile ilgili yapilan fiziksel analizler (sapka agirlig1, sapka capi, sap agirligi, sap
capi, sap uzunlugu ve mantar agirligl) yapilmistir. Buna gore; 1. Uygulama %100 Kiiltiir
mantar1 kompostu 1. hasattan; 15,09- 35,3-3,8-16,3-19,2 ve 19,66 en diisiik deger ise 2.

Uygulama %75 K.M.K + %25 F.A K komposttu 2. Hasattan; 2,07-30-1,39-7,4-18,6 ve 4,25
verileri ile elde edilmistir. Kiiltiir mantar1 1. Uygulama besin Igerigi: pH 6,60- EC (ms/cm)
10,75- kiil (%) 15,99- organik madde (%) 84,01- azot (%) 5,23- protein (%) 32,7- karbon/azot

(%) 9,31- fosfor (ppm) 0,01- ¢inko (ppm) 148,3- kalsiyum (ppm) 0,28- magnezyum (ppm) 0,2-
demir (ppm) 125,6- bakir (ppm) 70,39- potasyum (ppm) 34,4- mangan (ppm) 10,2 olarak tespit
edilmistir. Kiiltiir mantar1 2. Uygulama besin Icerigi: pH 6,40- EC (ms/cm) 11,74- kiil (%)
13,41- organik madde (%) 86,59- azot (%) 5,12- protein (%) 32,05- karbon/azot (%) 10- fosfor
(ppm) 0,01- ¢inko (ppm) 96,67- kalsiyum (ppm) 0,33- magnezyum (ppm) 0,18- demir (ppm)
152,4- bakir (ppm) 65,93- potasyum (ppm) 35- mangan (ppm) 10,43 olarak belirlenmistir.
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Tablo 3. Kiiltiir Mantar1 Besin Igerigi Analiz Sonuglart

Kiiltiir Mantar1 Besin Icerigi Analiz sonuclari 1. Uygulamal 2. Uygulama|
pH 6,60 6,40
EC (ms/cm) 10,75 11,74
Kiil (%) 15,99 13,41
Organik madde (%) 84,01 86,59
Azot(%) 5,23 5,12
Protein(%) 32,7 32,05
Karbon/ Azot (%) 9,31 10
Fosfor(ppm) 0,01 0,01
Cinko (ppm) 148,3 96,67
Kalsiyum (ppm) 0,28 0,33
Magnezyum (ppm) 0,2 0,18
Demir (ppm) 125,6] 1524
Bakir (ppm) 70,39 65,93
Potasyum (ppm) 34,4 35
Mangan (ppm) 10,2 10,43

Arastirma sonuglarinin ortalamalarina gére misel gelisim (kulugka) donemi, ilk primordium
olusumu, misel ekiminden hasata kadar gegen siire ve ortii topragi donemimden hasada kadar
gecen siire parametreleri gozlemlenmistir. Misel gelisim donemi; 1. Uygulama 15 giin -2.
Uygulama 16 giin - 3. Uygulama 18 giin ve 4. Uygulama 20 giin, ilk primordium olusmast; 1.
Uygulama 15 giin - 2. Uygulama 18 giin — 3. Uygulama 25 giin, misel ekiminden hasata kadar
gecen siire; 1. Uygulama 40 gin — 2. Uygulama 43 giin diger denemelerde mantar
yetismemistir. Ortii topragindan hasata kadar gegen siire 1. Uygulama 20 giin — 2. Uygulama
25 giin olup diger denemelerde mantar yetismemistir. Calismada elde edilen bulgular en yiiksek

10. gilin verimi (420,6 g/6 kg torba) 1.Uygulama uygulamasinda olurken, en yiiksek 30. giin
verimde (324 g/6 kg torba) 1. Uygulama uygulamasindan elde edilmistir. Calismada elde edilen
bulgulara gore; toplam verim 1.Uygulama (744,6 g/6 kg torba) 2. Uygulama (660 g/6 kg torba)
yaklasik olarak birbirine yakin degerlerde verim alinmistir.

Tartisma ve Sonug¢
En yiiksek organik madde miktar1 5. Uygulama %100 F.A.K (29) uygulamasinda, en diisiik ise

1. Uygulama %100 K.M.K (23,72) uygulamasinda belirlenmistir (Tablo 2.). Ekinci (2011)
yapmis oldugu calismada, pastdrizasyon sonrasinda ise en yiiksek organik madde miktar1 ST
(%31,45) uygulamasinda, en diisiik ise ST+OG (%25,88) uygulamasinda tespit edilmistir [19].
Bu iki aragtirmanin en yliksek organik madde ST (%32,45) uygulamasina gore F.A.K (29) daha
yiiksektir. Farkli kompost uygulamalarinda 6lciilen en yiiksek azot N miktar1 5. Uygulama

%100 F.AK (4,46) uygulamasinda, en diisikk ise 1. Uygulama %100 K.M.K (1,98)
uygulamasinda belirlenmistir (Tablo 1.2). Uzun (1996) azot degerleri (%); cay artig1 2.29-2.93,
findik zurufu 1.56-2.45, misir sap1 2.98-3.82, ayg¢igegi sap1 1.32-2.02 ve ¢eltik sap1 1.56-1.90
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arasinda degismekte olup, bu uygulamadaki azot degerleri 1. Uygulama hari¢ diger biitiin
uygulamalardan daha yiiksektir [20]. Peksen ve Giinay (2009), yaptiklar1 caligmada
kompostlarin pastdrizasyon sonrasi N seviyesinin %?2'den az olmasi kadar ¢ok yiiksek olmasi,
verimi olumsuz etkileyebilecegini belirtmislerdir [21]. Cormican ve Staunton (1991) bazi
durumlarda kompost azot miktari ile verim arasinda iliski oldugunu bildirmistir[22]. Kompost
Uygulamalar1 arasindaki nem degerleri arasinda dnemli bir farklilik yoktur. En yiiksek nem
orani 1. Uygulama %100 K.M.K (%68,0) en diisiik nem oram1 5.Uygulama % 100 F.A.K
(%65,0) uygulamasinda tespit edilmistir (Tablo 2.). Fleeg ve Wood (1985), Gerrits (1972) adli
bir aragtirmacilarinin yapmis oldugu calismada, kompost nemi ile mantar veriminin iliskili
oldugunu ve en iyi verimi %63-68 oraninda neme sahip olan komposttan sagladigini
belirtmisler bu degerler yaptigimiz ¢alisma ile uyum gostermektedir [23,24]. Kompost pH's1
mantar Uretiminde verimi dolayli etkilemekte ve 5.5-7.5 degerleri arasinda oldugunda
sinirlayict faktdr olmamaktadir [25].

Ekinci (2011) Pastorizasyon oncesi 8,00-7,99 arasinda olan pH miktar1 pastdrizasyon
sonrasinda 7,76-7,62 arasinda Ol¢iilmiistiir (Tablo 2.). Kompost uygulamalarinin fosfor (P)
oranlar1 arasinda dnemli bir farklilik yoktur. Fosfor miktarinin ortalama degeri % 0,46 olarak
tespit edilmistir (Tablo 2.). Ekinci (2011) kompost uygulamalarindaki P miktart % 0,92-0,69
degerleri arasinda olup yapilan ¢alismadaki kompostun fosfor miktarindan yiiksek degerdedir.
[19]. Peksen ve Giinay (2009) % 0,67-0,44 Uzun (1996) % 0,63-0,42 adli aragtirmacilarin
yapmis oldugu calismalardaki kompostlarin fosfor degerleri yapilan ¢alismadaki degerler ile
uyum gdostermektedir [20, 21]. En yiiksek kalsiyum (Ca) miktar1 1. Uygulama %100 K.M.Kz
(4,45) uygulamasinda, en disik ise 5. Uygulama %100 F.A.K (2,15) uygulamasinda
belirlenmistir (Tablo 2.). Ekinci (2011), Ca miktart % 4,79- 6,71 degerlerine gore ¢alismadaki
kompostun Ca miktar1 diisiiktiir [19]. Peksen ve Giinay (2009), % 1,02-2,05 Uzun (1996), %
1,19-2,96 Ca degerine gore sadece 5. Uygulama uyum gostermektedir [20, 21]. Farkli kompost
uygulamalarinda 6lgiilen en yiiksek potasyum (K) degeri 5. Uygulama %100 F.A.K (2,34)
uygulamasinda, en diisiik ise 1. Uygulama %100 K.M.K (0,74) uygulamasinda belirlenmistir
(Tablo 2.). Ekinci (2011) K igerigi % 2,69 gore ¢alismadaki yer alan K miktari daha fazladir
[19]. Peksen ve Giinay (2009) %1,40-1,09 Uzun (1996) %1,02-1,40 1. Uygulama hari¢ diger
uygulamalardaki K miktarlar1 daha fazladir. Kompostun K igeriginin yiiksek olmasi antepfistigi
kabugunun K (%1,99) igeriginin zengin olmasindan kaynaklanabilir [20,21]. Farkli kompost
uygulamalarindan 6lgiilen en yiliksek magnezyum (Mg) miktar1 1. Uygulama %100 K.M.K
(1,46) uygulamasinda, en diisiik ise 5. Uygulama %100 F.A.K (0,32) uygulamasinda

belirlenmistir (Tablo 2.). Ekinci (2011) 0,43-0,50, Peksen ve Giinay (2009) 0,47-0,41 ve Uzun
(1996) 0,40-0,69 verilerine gére Mg miktar1 5. Uygulama hari¢ diger kompost uygulamalarina
gore digiiktiir [19-21]. Genel olarak kompost iceriginin K, P, Ca, Mg ve Na mineralleri diger
mineral maddelere gére daha yiiksek bulunmaktadir. Gerrits (1985) kompostun en fazla K, Ca,
Na, Mg ve P minerallerinin oldugunu belirtmistir. Bu nedenle, mantar yetistiriciliginde
kullanilan ortamda yeterli C kaynaklarinin, N bilesiklerinin, P, K, S ve Fe gibi elementler ve
vitaminlerin bulunmasi gerektigi belirtilmektedir [23-26].

Ekinci (2011) sapka agirlig1 12,70-17,44 g, sapka cap1 45,80-40,43 mm, sap agirhigi 5,08-6,45
g, sap capt 16,74-14,68 mm, sap uzunlugu 3,63-3,43 mm ve mantar agirlig1 18,44-23,63 g
arasinda degistigi belirlenmistir [19]. Uzun (1996) Sapka agirligi 14,81 -20,12 g, sapka ¢ap1
43,37 mm, — 45,17 sap agirhigt 5,87-7,29 g, sap ¢ap1 17,28-21,29 mm, sap uzunlugu 29,46-
38,78 mm, mantar agirligi 20,73-26,62 g olarak belirlenmistir [20]. Bu iki arastirmaya gore elde
ettigimiz mantarin fiziksel kalitesi ile ilgili Ol¢limlerin sonucundan daha yiiksek verim
alinmistir. Antepfistigi kabugunun kompostlasma siiresinin kisa olmasi, kompost igeriginin

baz1 kompost uygulamalarinda diisiik olmas1 yada bazi kompost uygulamalarinin N ve K gibi
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elementlerin yiiksek miktarda bulunmasi ve yetistirme ortaminin kosullarina gére mantar
kalitesini etkilemis oldugu diisiiniilebilir.

Elde ettigimiz pH degerleri ile ilgili bulgular (Tablo 3.) Ekinci (2011), Bilgir ve Boztok (1983)
tarafinda 6.5 olarak bellirlnen pH degerleri ile benzerlik gostermektedir [19,27]. Ekinci (2011)
uygulamalarinda ortalama olarak % 6,36- 6,49 deger arasinda olup, elde edilen sonuglardan
daha yiiksektir. Manning (1985) taze mantarda 6,90 g/kg azot bulunabilecegini belirtmektedir.
[19,28]. Uzun (1996) kiil miktar1 ¢ay artigt % 14.52-16.53, findik zurufu % 14.28-16.17, misir
sap1 % 15.66-17.63, ayg¢icegi sap1 ve celtik sap1 % 13.70-15.16 tespit edilmis ve ¢alismadaki
bulgular ile benzerlik gostermektedir (Tablo 3.) [20]. Ayrica arastirma sonucunda elde ettigimiz
mantarin kil miktarlarinin, Bretzloff ve Fluegel (1962), Oei (1991)’e gore daha yiiksek oldugu,
ancak Crisan ve Sands (1978), Abou-Heilah (1987)’in bildirdigi degerler arasinda yer aldig1
goriilmektedir [29-32]. Uzun (1996) protein degeri ¢ay artigi % 42.44-58.08, findik zurufu %
36.40-41.98, misir sap1 % 36.31-45.19, aycicegi sap1 % 37.11-41.21 ve ¢eltik sap1 %37.17-

41.02 bulunan bu degerler calismadaki protein degerinden ytiksektir (Tablo 3.). Farklt mantar

......

tespit edilmistir. [20]. Protein miktarlarinin; doku tipine, gelisim agamasina, komposta, kiiltiirel
kosullara veya kullanilan analiz metotlarina bagl olarak degistigi saptanmis olup, mantarin
kuru maddeki protein degerlerinin degisik arastiricilarin sonuglarina gore % 19.4-37.1 arasinda
degistigi belirlenmistir [28-33]. Mantar besin igerigi Ekinci (2011), mangan ve bakir yoniinden
daha zengin olup, diger mineraller yoniinden diisiiktiir [ 19]. Birgok aragtirmaci tarafindan genel
olarak mantar yapisinda en fazla bulunan mineral maddelerin K, P, Ca ve Mg oldugu

belirtilmistir [20, 24, 34].

Ekinci (2011) uygulamalarinda misel gelisimi 14-15 giin, ilk primordium goriilme zamani 24-
26 giin, Ortii toprag ile hasat zamanina kadar olan siire 30 giin, ve ilk hasata siiresi 41-43 olarak
belirlenmistir [19]. Elde edilen bulgulara gére misel gelisimin zamanlar1 ayni, ilk primordium,
misel ekiminden hasata kadar gegen siire, Ortii topragi ve hasat zamanina kadar gecen siire daha
kisadir. Glinay (2005), mantarda ortii topragi ortiimiinden 20-25 giin ve Flegg (1985) ise toprak
ortlimiinden 17-21 sonra mantar hasadina baslanilabilecegini ifade etmektedirler. [24,25].
Ekinci (2011) erkenci verim (10. ve 30. giin) en yiiksek 10. giin verimi (520,27 g/8kg torba)
ST+B uygulamasindan, en yiiksek 30. giin verimi (1065,55 g/8kg torba) ise ST+OG
uygulamasindan elde edilmistir[19]. Toplam verim degerlerine bakildiginda Ekinci (2011) en
yiisek verim ST+OG (1167,28 g/8kg torba) uygulamasindan alinirken en diisiik verim ST
(923,82 g/8kg torba) uygulamasindan elde edilmistir [19]. Glinay (1995; 2005) bir torbadan 2-
8 kg arasinda iiriin alinabilecegini belirtmistir. [23, 24]. Elde ettigimiz verim sonuglari bu
degerin altindadir. Bunun muhtemel nedenleri kullanilan kompost uygulamasinin, mantar
cesidinin farkli olmasi, torba hacmi veya torba igerisine doldurulan kompost miktarin daha
az olmasidir. Agaricus bisporus mantari lizerinde yapilan bir ¢aligmada farkli torba hacminin
mantar verim ve kalite {izerine etkisine bakilmis, 10 kg‘lik torba hacmi ile en yiiksek (112,00
kg/ton kompost) verimin elde edildigi belirlenmistir [35].

Yapmis oldugumuz calisma ve diger ¢aligmalarda erkenci verim bakimindan meydana gelen
farkliliklar yapilan uygulamalarin farkliligindan kaynaklanabilmektedir. Erkenci verim {izerine
kompost uygulamasinin, ortli topraginin, mantar ¢esidinin ve kiiltiir sartlarinin etkili oldugu
bilinmektedir. Bu ¢alisma sonucunda; % 100 K.M.K (1.Uygulama) ortami ile % 75
KM.K+%25 F.A.K (2.Uygulama) ortamlarinda yetisen kiiltlir mantar1 verim verimleri
birbirine yakin degerdedir. Ancak % 50 K.M.K+ % 50 F.A.K, %75 K.M.K+ %25 F.A.K ve %
F.A K ortamlarindan verim alinamamigtir. Mantar yetistiriciliginde verim ve kaliteyi etkileyen
en Onemli faktdrlerden biri uygun bir kompost hazirlanmasidir. Mantar yetistirilmesi i¢in
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gerekli olan unsurlar (pH, kuru madde, nem, karbon, azot, mineral maddeler) kompostun uygun
olmas1 verim ve kaliteyi etkilemekle birlikte tiretimde de karlilig1 beraberinde getirmektedir.
Antepfistig1 kabugu kompost iceriginin N ve K ve EC degerinin yliksek olusundan dolay1
mantarin verim ve kalitesini etkilemis olabilir.

Pistacia tiirlerinin (P. lentiscus, P. terebinthus, P. vera) yaprak, kabuk, meyve, sakiz ve
recinelerinden elde edilen esansiyel yaglarin ve lipofilik ekstrelerin icerdikleri terpenler ve
fenolik bilesikler sayesinde antioksidan, antitiimor, antimikrobiyal, antifungal, antiviral,
antenflamatuar, insektisidal, antinosiseptif gibi etkilerinin oldugu tespit edilmistir [11-16]. Bu
ozelliklerinden dolay1 diger ortamlarda kiiltiir mantar1 yetistiriciliginde kompostta % 50, %75
ve %100 antepfistigi kabugunun yer aldigi uygulamalarda verim yoniindeki basarisizlik
yukarida verilen yumusak kirmizi kabukda (ekzokarp) bulunan terpen ve fenolik
bilesiklerinden kaynaklanbilir. Bunlara ek olarak kiiltlir mantar1 yetistiriciligine katilan
materyallerin katilim oraninin fazla olmasi durumunda mantar misel gelisimi primordium
olusumu ve mantar verimi olumsuz etkiledigi yapilan ¢aligmalarla belirlenmistir [20, 17].

Antepfistig1 kabugunun gevis getiren hayvanlarda besin ve siit verimi lizerine yapilan ¢calismada
yem olarak diyetlerde 50g/kg dan fazla tanin konsantrasyonu hayvanlarda yem alinimi negatif
olarak etkiledigi genelliklekabul edilebilmektedir. P.Shakeri vd., (2005), besin alinimin1 kritik
yasam i¢in azaltildig1 tanin konsantrasyonu 0.0, 6.1, 12.1 ve 18.2 g/kg olarak belirlemistir [36].
Yine bu ¢aligmaya ek olarak, Rezaeenia vd., (2012), ve Bahloli vd., (2009), %15 (saplarin
hayvan yemi olarak kesip ambara doldurulmus veya kurutulmus) siit veren inekleri etkilemedigi
rapor etmistir [37,38] .Ancak belirtilen bu degerler fazla miktarda tanin igeren yem tiiketilmesi
ile birtakim sorunlar meydana gelmektedir; temel amino asitler ince bagirsakta emilimi ve
iskembede protein degrasyonu azaldigi, idrarda kan ve l6kosit artis1 sindirim yolunda yara,
karaciger nekrozlari, bobrek yetmezligi gibi olumsuz etkilere neden oldugu rapor edildilmistir
[39-42].

Diger bagka bir ¢alismada ise; antepfistigr kabugunun gevis getiren hayvanlarda besin ve siit
verimi iizerine yapilan calismada yem olarak kullanimi % 15-24 oraninda belirlenmistir.
Bununla birlikte, antepfistig1 kabugu yiiksek seviyede bakir ve fenolik bilesiklerin bulunmasi,
gevis getiren hayvanlarda besin olarak tiiketilmesini kisitlayabilir [43].

Bu calisma ile birlikte canlilarda antepfistig1 kabugunun yapisindan dolay1 % 25’ in {izerinde
kullanim1 olumsuz yonde etkiledigi diigiiniilmektedir. Bu calisma sonucunda % 25 oraninda
fermente antepfistigi kabugunun kiiltir mantar1 kompostuna katilarak kiiltiir mantar1
yetistiriciligi yapilabilirligi belirlenmistir.
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