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Ozet: Calismada Muraena helena'nin mide mukozasinin, histolojik yapisi ve
histokimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi amac¢lanmistir. Bu amagla Muraena helena
(N=10)’ nin mide bolgelerini olusturan kardiya, fundus ve pilorustan alinan érnekler
incelenmistir. Otopsi ile alinan doku 6rnekleri %10 noétral formaldehit soliisyonunda
tespit edilmistir. Rutin histolojik doku takip asamalarindan sonra dokular parafin
bloklara alinarak bloklardan 5 pm kalinliginda kesitler hazirlanmistir. Preparatlar
Hematoksilen-Eosin (H-E), Aldehyde Fuchsin (AF), Periodic Acid Schiff (PAS), KOH,
Alcian Blue (AB) pH 0.5,AB 0.3 M, AB0.06 M, AB pH 2.5, AF/AB pH 2.5, AB pH 1.0, PAS/
AB pH 2.5 boyama yéntemleri ile boyanmis ve fotograflanmistir. incelenen doku
kesitlerinde, mide mukozasinin tunika mukoza, submukoza, tunika muskularis ve
tunika seroza olarak dort katmandan olustugu gézlenmistir. Uygulanan histokimyasal
boyama yontemleri ile kardiya, fundus ve pilorus boélgelerinin giiclii diizeyde siilfath
asidik, asidik, siilfath ve karboksilli asidik mukosubstans 6zelligi gosterdigi tespit
edilmistir.
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Abstract: In this study, it was aimed to determine the histological structure and
histochemical properties of gastric mucosa of Muraena helena. For this purpose,
samples taken from cardia, fundus and pylorus which from the stomach regions of
Muraena helena (N=10) were examined. Tissue samples taken at autopsy were fixed in
10 % neutral formaldehyde solution. After the routine histological tissue following
procedure stages, tissues were taken into paraffin blocks and 5 pthick sections were
prepared from the blocks. The preparations were stained with Hematoxylin-Eosin (H-
E), Aldehyde Fuchsin (AF), Periodic Acid Schiff (PAS), KOH/PAS, Alcian Blue (AB) pH
0.5,AB 0.3 M, AB 0.06 M, AB pH 2.5, AF/AB pH 2.5, AB pH 1.0, PAS/AB pH 2.5 staining
methods and photographed. In the tissue sections examined, it was observed that the
stomach mucosa consists of four layers as tunica mucosa, submucosa, tunica
muscularis and tunica serosa. With the histochemical staining methods applied, it was
determined that the cardia, fundus and pylorus regions showed sulphate acidic, acidic
sulphate and carboxylated acidic mucosubstances.

1. Giris

Akdeniz’de bu 3 demersal predator tiirle temsil
edilmektedir [1]. Bu tiirler Muraena helena (Linnaeus,

Bu ¢alismada kullanilan baliklar i¢in gerekli olan izinler
Tarim ve Orman Bakanhigi (15/08/2018 67852565-
140.03.03- E.2410154; 30/01/2020 67852565-
140.03.03- E.348181) ve Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’'ndan
(2020/1) alind1.

Muraenidae familyasi diinya genelinde toplam 15 cins
ve 197 tiirden olusan bir ailedir. Kuzeydogu Atlantik ve
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1758), Gymnothorax unicolor (Delaroche, 1809) ve
Enchelycore anatina (Lowe, 1838)’dir [2]. Muraena
cinsinin en iyi bilinen tiiri olan Muraena helena
(Akdeniz miireni) ilk kez Linnaeus tarafindan 1758’de
tanimlanmistir [3]. Muraena helena diinya iizerinde
Dogu Atlantik, Britanya Adalarinin giineyi, Senegal,
Azorlar, Madeira, Kanarya adalari, Yesil Burun Adalar
ve Akdeniz de dahil olmak lizere genis bir alanda yayilis
gosterir [3].
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Miren baliklarinin uzunluklar1 27,5 cm ile 121 cm
agirliklar: ise 116 gr ile 3680 gr araliginda degisiklik
gosterir. Yasamlarini 5-80 metre arasinda degisen
derinliklerde  siirdurebilirler. ~ Muraena  helena
nokturnal, yani geceleri aktif olarak beslenen karnivor
bir tiir olup en énemli besin kaynagini bentik baliklar,
cephalopodlar, crustacealar ve kaya deliklerinde
bulunan bentik kominiteler olusturur [4]. Miirenlerin
viicutlar1 koyu renkli olup, iizeri sari benekli ve pulsuz
bir deriyle kaphdir. Stres aninda deriden bol miktarda
mukus salgilarlar. Cenelerinde sira halinde sivri disler
bulunur. Isirig1 insanlar i¢in tehlikelidir. Uzun ve giicli
agizlarinin icinde sivri uglu, uzun ve keskin disleri
bulunur [5]. Muraena helena iilkemiz Akdeniz sularinin
belli bolgelerinde genis olarak yayilim gostermekte ve
bol miktarda bulunmaktadir. Onemli bir tiir olarak
degerlendirilmekle birlikte saldirgan olmasi1 ve zor
avlanabilmesi nedeniyle ekolojileri ve biyolojik
ozelikleri ile ilgili yapilan ¢alismalar oldukga azdir.

Kemikli baliklarda sindirim kanalinda yer alan mukus
hiicrelerinin yerlesimlerinin sindirim kanalinin degisik
boliimlerinde tiirden tiire degisiklik gosterdigi ve
kayganlastirma, parazit ve patojenik bakterilere karsi
bariyer olusturma, mide mukozasim sindirim
enzimlerinden koruma, iyonik ve ozmotik dengeyi
diizenleme, sindirim ve absorbsiyon gibi islevlere
yardimc1 oldugu, asidik ve siilfatli glikoproteinlerin
bakteriyel adezyonlar1 engelledigi, glikoproteinlerin
proteaz enziminin dejenerasyonundan korudugu rapor
edilmistir [6]. Bu ¢alismada Muraena helena’ nin mide
kisimlarinin genel histolojik yapisinin belirlenmesi ve
mide mukozasindaki degisik karakterdeki
mukosubstans yerlesiminin histokimyasal yontemlerle
tespit edilmesi amaglanmistir. Arastirma bu tiiriin
midesinin histokimyasal yapisi ile ilgili ilk olup, elde
edilen bulgularin yapilacak sonraki bilimsel ¢alismalara
yol gosterici olacagl diisiiniilmektedir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Bu ¢alismada Antalya ili sinirlan igerisinde bulunan
Konyaalt1 bolgesinden (20 m derinlik) ve Antalya iline
42 km uzaklikta bulunan Serik ilgesi Bogazkent
bolgesinden (20-30 m derinlik) paraketa ile avlanan 10
adet eriskin Muraena helena (Akdeniz miireni) baligi
kullanildi. Baliklarin boylari 50-93 cm ve total agirliklar
320-650 gr araliginda tespit edildi. Avcilik ile ilgili yasal
izin ve gerekli diger izinler Tarim ve Orman Bakanlig1
(15/08/2018 67852565-140.03.03-E.2410154)
(30/01/2020 67852565-140.03.03-E.348181) ile
Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu'ndan (2020/1) alindi.

2.2. Metot
2.2.1. Otopsi yontemi

Yakalanan baliklar, icerisinde deniz suyu bulunan ve
oksijenlendirilen tasima kaplari ile Siileyman Demirel
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laboratuvarina getirildi. Baliklara o6nce kinaldin
(Quinaldine) soliisyonu (150 mg/L) ile derin anestezi
islemi uygulandi. Bayiltilan baliklarin boy ve total
agirliklar: 6l¢iildii. Antisiine steril sivri uclu keskin bir
makasla girilerek 6ne dogru bir insizyon yapildi. Sonra
yine oOne dogru ilerlemek suretiyle 06zofagusun
proksimal kismina kadar karin bélgesi acgildi. Midenin
kardiya, fundus ve pilorus bolgelerinden 6rnek alimi
gerceklestirildi.

2.2.2. Histolojik yontem

Midenin kardiya, fundus ve pilorus bolgelerinden alinan
dokular %10’ luk nétral formaldehit soliisyonunda 24
saat bekletilerek tespit edildi [19]. Kardiya, fundus ve
pilorus boélgelerinden alinarak tespit edilen 1-2 cm
uzunlugundaki doku ornekleri proses kaplarina
aktarildi. Bir gece akan suda yikanip ertesi giin doku
takibi asamalarindan (%70, %80, %96, %100, %100
alkol serilerinden) gecirilerek [7] parafin bloklara
gomiildi. Parafin bloklardan mikrotom ile 5 pm
kalinliginda  kesitler alindi. Doku kesitlerine
Hematoksilen-Eosin [7,8,9] boyama yontemi uygulandu.

2.2.3. Histokimyasal yontemler

Orneklenen bélgelerin mukozasinda farkh karaktere
sahip mukosubstansin yerlesimini tespit etmek icin
doku Kkesitlerine Tablo 1° de gosterilen boyama
yontemleri uygulandi.

Tablo 1. Mide mukosubstans 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in
uygulanan spesifik boyama yontemleri
Mukosubstans Ozelligi Uygulanan Yéntem

i‘iff;ufslgﬁs AF (Aldehyde Fuchsin) [10]
Siyalik asitli

gikoproteinler KOH/PAS [8]

Giicli siilfath

glikoproteinler ABpH 0.5 [11]

Giicld siilfat ve zay1f

siilfath glikoproteinler
Karboksil grup (siyalik asit
ya da uranik asit) ya da
siilfat esterli glikoproteinler

AB 0.3 M [12]

AB 0.06 M [12]

AB (Alcian Blue) pH 2.5
[11]

AF/AB pH 2.5 [13]

PAS (PeriodicAcid/Schiff)
[14]

ABpH 1.0 [11]

Asidik mukosubstans

Silfath ve karboksilli asidik
mukosubstans

Notr mukosubstans

O-stilfat esterli

glikoproteinler

Notr ve asidik

mukosubstans PAS/AB pH 2.5 [15]
Histokimyasal boyama yodntemleri ile boyanarak

hazirlanan preparatlar Olympus CX 41 tipi 1s1k
mikroskobunda incelenerek Leica DM 2500 tipi
kamerayla fotograflandi. Mikrofotograflar tizerindeki
morfolojik Ol¢iimler, bilgisayar ortaminda Image]
(rsbweb.nih.gov/ij/)  gorlntii  analiz = programi
kullanilarak gercgeklestirildi. Programin kalibrasyonu,
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mikrofotograflar c¢ekilirken, ayni biiyiitmede objektif
mikrometrenin de fotograflanmasi ile saglandi. Elde
edilen sonuglar boyanma oranlar1 géz oniine alinarak
negatif (-), cok zayif (%), zayif (+), orta (++), giiclii (+++)
ve ¢ok gliclii pozitif (++++) araliginda degerlendirildi.

3. Bulgular
3.1. Histolojik bulgular

Midenin duvar yapisinin sirasiyla; tunika mukoza,
submukoza, tunika muskularis ve tunika seroza olarak
dort katmandan olustugu gozlendi. Kardiya, fundus ve
pilorusta yer alan mukozalarin farkl yapisal 6zelliklere
sahip oldugu gozlendi.

3.1.1. Kardiya

Kardiya duvarinin lamina epitelyalis, lamina propria,
muskularis mukoza, submukoza, tunika muskularis ve
seroza tabakalarindan olustugu goézlendi (Sekil 1).
Midenin ilk boélgesi olan kardiyada mukozanin liimene
dogru mukozal katlanmalar yaptigi ve tek kath
prizmatik oOrtii epitelinden olustugu belirlendi. Bu
katlanmalar arasinda yiizey epiteli tarafindan igeriye
dogru olusturulan gastrik girintiler tespit edildi (Sekil
2). Lamina propriyanin altindaki muskular mukoza
tabakasinin ince bir katman halinde soluk renkte
boyandig1 ve kas liflerinden olustugu gozlendi (Sekil
1,2). Submukoza tabakasinin damardan zengin oldugu
ve gevsek bag dokusundan olustugu belirlendi (Sekil 1).
Tunika muskularis tabakasinin icte sirkiiler ve dista ise
longitudinal diiz kas tabakalar1 olmak iizere iki
tabakadan olustugu gozlendi. En icteki sirkiiler kas
tabakasinin oldukga kalin oldugu tespit edildi. En dista
kardiya boliimiinii distan saran seroza tabakasinin yer
aldig1 gozlendi (Sekil 1).

PR . N Y O L
Sekil 1. Kardiya. Lamina epitelyalis (le); Lamina propria (Ip);
Muskular mukoza, (mm); Submukoza (sb); Tunika muskularis
(tm); Tunika seroza (s). H&E; Bar 50 pm.

- SO NSO R
Sekil 2. Kardiya. Gastrik girinti (kirmizi oklar); Mukozal
katlanma (mk); Lamina epitelyalis (le); Lamina propria (Ip);
Kardiya bezleri (sar1 daire); Muskular mukoza (mm). H&E; Bar

100 pm.

3.1.2. Fundus

Midenin en genis kismi olan fundus duvarinin lamina
epitelyalis, lamina propria, muskularis mukoza,
submukoza, tunika muskularis ve seroza
tabakalarindan olustugu goézlendi (Sekil 3). Kardiya
bolgesinde oldugu gibi fundus bolgesinde de yiizey
epitelinin iceriye dogru gastrik girintiler olusturdugu ve
tek kath prizmatik hiicrelerden olustugu tespit edildi.
Fakat fundusta gastrik girintilerin biraz daha
derinlestigi belirlendi (Sekil 3). Ylzey miikoz
hiicrelerinin alt kisimlarinda eozinofilik graniiler
hiicreler saptandi. Gastrik girintilerin hemen altinda yer
alan lamina propria bélgesinde tiibiiler sekilli fundus
bezleri gozlendi. Fundus bezlerinin boyun kisimlarinda
yer alan miik6éz boyun hiicreleri ile bu hiicreler arasina
dagilmis pariyetal hiicreler ve bezin derinliklerinde sef
hiicreleri gozlendi (Sekil 3). Miikéz boyun hiicreleri
sitoplazmalarinin agik boyanmasi pariyetal hiicreler ise
belirgin eozinofilik boyanmasi sayesinde kolaylikla
ayirt edildi. Fundus bezlerindeki sef hiicreleri ise bazal
konumlu ¢ekirdekleri ve hematoksilenle yogun
boyanmis olmalar1 nedeniyle kolaylikla tanindi. Sef
hiicrelerinin bezin derinliklerinde daha fazla oldugu
tespit edildi. Muskiiler mukozanin kardiyadaki gibi
soluk renkli ince bir tabakadan ve kas liflerinden
olustugu gozlendi (Sekil 3). Tunika muskularis
tabakasinin ise icte sirkiiler dista da longitudinal olarak
iki diz kas katmanindan olustugu belirlendi. Kas
tabakalar arasinda miyenterik pleksusa rastlandi. En
dista fundus boélimiini distan saran seroza tabakasi
gozlendi (Sekil4).

SR c\u.* SN < :
Sekil 3. Fundus. Lamina epitelyalis (le); Eozinofilik graniiler
hiicreler (beyaz oklar); Lamina propria (Ip); Pariyetal hiicreler
(vesil oklar); Sef hiicreler (sar1 oklar); Miikdz membran
hiicreleri (mavi oklar); Yiizey miikoz hiicreleri (kirmizi oklar);
Muskular mukoza (mm). H&E; Bar 100 pm.
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Sekil 4. Fundus. Tunika muskularis (tm) (kirmizi ok); Sirkiiler
kas tabakasi (skt); Longitudinal kas tabakasi (lkt); Miyenterik
pleksus (yesil oklar); Tunika seroza (s). H&E; Bar 100 pm.
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3.1.3. Pilorus

Midenin son kismi olan pilorus duvarinin lamina
epitelyalis, lamina propria, muskiiler mukoza,
submukoza,  tunika muskularis ve  seroza
tabakalarindan olustugu gozlendi (Sekil 5). Epitelin tek
kath prizmatik ortii epiteliyle doseli oldugu saptandi
(Sekil 6). Mukozanin liimene dogru kardiya ve fundusa
gore daha biiyiik mukozal katlanmalar yaptig1 tespit
edildi (Sekil 5). Epitelin iceriye dogru olusturdugu
gastrik girintilerin yani foveolalarin pilorusta oldukga
derin oldugu belirlendi (Sekil 5). Foveola gastrikalarin
derin olmasi nedeniyle pilor bezlerinin boylarinin kisa
oldugu ve tek tip miik6z hiicrelerden olustuklari
gozlendi (Sekil 6). Muskular mukozanin ¢ogu yerde
kesikli ince bir tabaka ve kas liflerinden olustugu,
submukozanin kan damarlar1 ve sinir lifleri igeren
gevsek bag dokusundan olustugu belirlendi (Sekil 5, 6).

RS A«; SRS s S - S o o
Sekil 5. Pilorus. Lamina epitelyalis (le); Lamina propria (Ip);
Faveola gastrikalar (mavi oklar); Mukozal katlanma (mk);
Muskular mukoza (mm); Submukoza (sb). H&E; Bar 100 pm.

P MR e
Sekil 6. Pilorus. Gastrik girintiler (mavi oklar); Lamina
epitelyalis (le); Lamina propria (Ip); pilor bezleri (siyah oklar);
Muskular mukoza (mm); Submukoza (sb). H&E; Bar 100 pum.

3.2. Histokimyasal bulgular

Uygulanan histokimyasal boyama yontemleri mide
mukozasinin farkli mukosubstanslart igerdigini ve
histokimyasal olarak farkli 6zelliklere sahip oldugunu
gosterdi.

3.2.1. Silfath asidik mukosubstansin belirlenmesi
[(AF (Aldehyde Fuchsin)]

Kardiya bolgesinde (Sekil 7) lamina epitelyalisin gli¢lii
(+++) reaksiyon verdigi, fundus (Sekil 8) ve pilorus
bolgesinde (Sekil 9) ise ¢ok gliglii (++++) reaksiyon
verdigi gozlendi. Kardiya, fundus ve pilorus bezlerinin
AF boyama yontemi ile gosterdikleri reaksiyonun
kardiya ve fundusta orta (Sekil 7,8), pilorusta ise zayif
oldugu gorilmektedir (Sekil 9).
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% Shvea i N
Lamina epitelyaliste siilfath

asidi
mukosubstans; (mavi oklar), Kardiya bezleri (sar1 oklar). AF;
Bar 100 um.

Sekil

S
Sekil stlfath  asidik
mukosubstans (mavi oklar). Fundus bezleri (sar1 oklar);
AF;Bar 100 um.

asidik

siilfath
mukosubstans (mavi oklar). Pilorus bezi (sar1 ok); AF; Bar 100
pm.

9. Pilorus. Laminaﬁe.pitelyaliste

3.2.2. Siyalik asitli mukosubstansin belirlenmesi
(KOH/PAS)

Kardiya (Sekil 10), fundus (Sekil 11) ve pilorus
bolgelerinde (Sekil 12) lamina epitelyalisin KOH/PAS
kombine boyama ydnteminde zayif reaksiyon verdigi
gozlendi. Kardiya, fundus ve pilorusta yer alan mide
bezlerinin KOH/PAS boyanma ydntemiyle orta siddette
reaksiyon verdigi gozlendi (Sekil 10, 11,12).

RS
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) ¥ 3
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Sekil 10. Kardiya. Lamina epitelyaliste;
mukosubstans (mavi oklar). Kardiya bezleri (sar1 oklar).
KOH/PAS; Bar 100 pm.

.
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siyalik asitli
mukosubstans (mavi oklar). Fundus bezleri (sar1 oklar).
KOH/PAS; Bar 100 pm.
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.

P
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Sekil Lamina epitelyaliste siyalik asitli
mukosubstans (mavi oklar). Pilorus bezleri (sar1 oklar).
KOH/PAS; Bar 100 pm.

3.2.3. Giiglu siilfath mukosubstansin belirlenmesi
(Alcian Blue pH 0.5)

Kardiya, fundus ve pilorus bolgesinde lamina
epitelyalisin ¢ok zayif (+) reaksiyon gosterdigi saptandi.
Kardiya, fundus ve pilorusta yer alan mide bezlerinin AB
pH 0.5 boyama yontemiyle reaksiyon vermedigi
gozlendi.

3.2.4. Gigla siilfath ve zayif siilfath
mukosubstansin belirlenmesi, (Alcian Blue 0.3 M)

Gucli sulfath ve zayif silfathh glikoproteinlerin
belirlenmesi icin uygulanan AB 0.3 M boyama yontemi
sonucunda herhangi bir reaksiyon gézlenmedi.

3.2.5. Karboksil gruplu (siyalik asit ya da uranik
asit) ya da siilfat esterli mukosubstansin
belirlenmesi, (Alcian Blue 0.06 M)

Karboksil gruplu (siyalik asit ya da uranik asit) ya da
stulfat esterli glikoproteinlerin belirlenmesi icin
uygulanan AB 0.06 M boyama yo6ntemi sonrasinda
herhangi bir reaksiyon gozlenmedi.

3.2.6. Asidik mukosubstansin
(Alcian Blue pH 2.5)

belirlenmesi,

Kardiya (Sekil 13), fundus (Sekil 14) ve pilorus (Sekil
15) bolgelerinde AB pH 2.5 boyama sonrasinda lamina
epitelyalisin ¢ok giicli (++++) reaksiyon verdigi
gozlendi. Midede yer alan bezlerin ise AB pH 2.5 boyama
yonteminde boyanmadig1 gézlendi.

a2
P

NG
:\m{@: 7 P4 ; .
Sekil 13. Kardiya. Lamina epitelyaliste asidik mukosubstans

(kirmizi oklar). Kardiya bezleri (sar1 oklar). AB pH 2.5; Bar 100
pm.

RN BN AN R SR
YV ES AT

e

Sekil I:l Fundus. Laml
(kirmizi oklar). Fundus bezleri (sar1 oklar). AB pH 2.5; Bar 100
pm.

b , : “: ~. ‘
Eﬁ A ANEOE SRS 22025
Sekil 15. Pilorus. Lamina epitelyaliste asidik mukosubstans
(kirmizi oklar). AB pH 2.5; Bar 100 um.

2, 100 pm

3.2.7. Siilfath ve karboksilli asidik
mukosubstansin belirlenmesi, (AF/AB pH 2.5)

Kardiya (Sekil 16), fundus (Sekil 17) ve pilorusta (Sekil
18) lamina epitelyalisin AF/AB pH 2.5 kombine boya
yonteminde AB pH 2.5 ile ¢ok gii¢li (++++) boyanma
ozelligine sahip oldugu belirlendi. Lamina epitelyaliste
AB pH 2.5 boyamanin AF boyamaya gore daha baskin
oldugu gozlendi (kirmizi oklar). Kardiya, fundus ve
pilorustaki bezlerde ise ¢cok giiclii reaksiyon gozlendi
(mavi oklar).

SR < 300
Sekil 16. Kardiya. Lamina epitelyaliste stilfath ve karboksilli
asidik mukosubstans (kirmizi oklar). Kardiya bezleri (Mavi
oklar). AF/ AB pH 2.5; Bar 100 um.
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Sekil 17. Fundus Lamina epltelyallste sulfatll ve karboksﬂh
asidik mukosubstans (kirmizi oklar). AF/ AB pH 2.5; Bar 100
pm.

100 pm
Sekil 18. Pllorus Lamlna epitelyaliste sulfatll ve karboksilli
asidik mukosubstans (krmiz1 oklar). AF/ AB pH 2.5; Bar 100
um.

3.2.8. Notr mukosubstansin belirlenmesi, PAS
(Periodic Acid/Schiff)

Lamina epitelyalisin PAS boyama yodntemiyle kardiya
(Sekil 19) bolgesinin ¢ok zayif, fundus (Sekil 20)
bolgesinin orta, pilorus (Sekil 21) bolgesinin ise zayif
reaksiyon gosterdigi gozlendi. Fundusun ise kardiyaya
gore daha giiclii reaksiyon verdigi goézlendi. Fundus
bezlerinin kardiya ve pilorus bezlerine gore daha gii¢li
boyandig1 gozlendi.

Sekll 9 Kardlya Lamina epltelyallste nétr mukosubstans
(mavi oklar); Kardiya bezleri (kirmizi oklar). PAS; Bar 100 um.

Sekil 20 Fundus Lamma epltelyallste -ﬁotr mukosubstans
(mavi oklar). Fundus bezleri (kirmizi oklar). PAS; Bar 100 pm.

30

: SR 2 T
Sekil 21 Pilorus. Lamlna epltelyallste nétr mukosubstans
(mavi oklar); Pilorus bezleri (kirmizi ok). PAS; Bar 100 pm.

3.2.9. O-siilfat esterli
belirlenmesi, (Alcian Blue pH 1.0)

glikoproteinlerin

Kardiya, fundus ve pilorus bélgelerinde uygulanan AB
pH 1.0 boyama ydnteminde lamina epitelyalisin zayif
(+) reaksiyon verdigi gozlendi.

3.2.10. Notr ve asidik mukosubstansin belirlenmesi
(PAS/AB pH 2.5)

Kardiya bolgesinde (Sekil 22) reaksiyonun diger
bolgelere gore daha zayif oldugu goézlendi. Fundus (Sekil
23) ve pilorus (Sekil 24) bolgelerinin ise lamina
epitelyalisin uygulanan PAS/AB pH 2.5 kombine
boyama yonteminde AB pH 2,5 boyanin PAS boyamaya
gore daha baskin reaksiyon gosterdigi gézlendi.

ot =’
2

' 3

'7 .c"

Sekil 22. Kardiya. “Lamina epltelyallste notr.-vé asidik
mukosubstans (siyah oklar). PAS/AB pH 2.5; Bar 100 pm.

Sekil 23. Fundus. Lamina epltelyallste notr ve asidik
mukosubstans (siyah oklar). PAS/AB pH 2.5; Bar 100 pm.

'y

Lamina epltelyallste notr ve asidik
mukosubstans (siyah oklar). PAS/AB pH 2.5; Bar 100 pm.

Sekll 24. Pllorus.
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Genel olarak uyguladigimiz histokimyasal boyama
yontemleri  karsilastirildiginda ~ midenin  biitiin
bolgelerinde reaksiyon meydana geldigi gézlendi (Tablo
2).

Tablo 2. Muraena helena (Akdeniz miireni)’ nin mide
mukozasinda histokimyasal boyama yontemlerine Kkarsi
bolgelerdeki reaksiyon siddetleri

Bolgeler
Boyama metotlar1  Kardiya Fundus  Pilorus
AF +++ ++++ ++++
KOH-PAS + + +
ABpH 0.5 + + +
AB 0.3 M - - -
AB0.06 M - - -
AB pH 2.5 ++++ ++++ ++++
AF/AB pH 2.5 +H++ 4+ ++++
PAS + ++ +
ABpH 1.0 + + +
PAS/AB pH 2.5 ++ +++ 4+

Boyanma oranu: (-), reaksiyon vermedi; (+), ¢ok zayif; (+) zayif;
(++), orta; (++4+), glicli; (++++), cok giiglii.

Tablo 3. Muraena helena (Akdeniz miireni)’ nin mide

mukozasinda yer alan bezlerin histokimyasal boyama
yontemlerine karsi reaksiyon siddetleri

Bezler
Boyama metotlar1  Kardiya  Fundus  Pilorus
AF ++ ++ +
KOH-PAS ++ ++ ++
AB pH 0.5 + + +
AB0.3 M * + +
AB 0.06 M * * *
ABpH 2.5 * * *
AF/AB pH 2.5 ++++ ++++ ++++
PAS + ++ +
ABpH 1.0 * + +
PAS/AB pH 2.5 + + +

Boyanma orani: (-), reaksiyon vermedi; (), ¢ok zayif;
(+) zayif; (++), orta; (+++), giiclii; (++++), cok giiclii.

4. Tartisma ve Sonug
4.1. Mide histolojisi

Farkli balik tiirlerinde yapilmis olan ¢alismalarda
midenin bolimleriyle ilgili olarak farkli goriisler one
strilmiistiir. Bazi arastiricilar [16, 17], midenin sekal
bolge-pilorik bolge veya Kkardiya-pilorus bolgeleri
olmak iizere iki boélgeden olustugunu o6ne siirerken,
diger bazi arastiricilar ise [18-23] midenin kardiya,
fundus ve pilorus olarak ii¢ bélgeden meydana geldigini
ifade etmislerdir. Bu ¢alismada elde edilen histolojik
bulgularda Muraena helena’nin midesinin tg¢ farkh
bolgeden meydana geldigi gozlenmistir.

Diaz vd. [24] ve Aksoy [23] tarafindan baliklarin mide
mukozalarinin mukozal katlanmalara sahip oldugunu
ve goblet hiicresi icermeyen tek katli prizmatik epitel ile
ortili oldugu ifade etmislerdir. Bu c¢alismada da
Muraena helena’da mukozanin mide boyunca diizenli
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katlanmalar yaptig1 ve tek katli prizmatik epitel ile
ortiili oldugu gozlenmistir.

Pedini vd. [25] ve Aksoy [23] baz1 balik tiirlerinin mide
bolgesinde lamina epitelyalisin hemen altinda lamina
propria ve submukoza tabakalarinin yer aldigini
bildirmislerdir. Bu calismada da Muraena helena’nin
mide bolgesinde lamina epitelyalisin altinda lamina
propriya ve submukoza tabakalarinin yer aldig
belirlenmistir. Baz1 balik tiirlerinin mide mukozasinda
lamina propriya ve submukoza bag dokusu tabakasinin
arasinda yogun kollajen ipliklerden olusan bir stratum
kompaktum tabakasinin yer aldig1 belirtilmistir [6, 23,
24, 26, 27,]. Muraena helena’nin mide mukozasinda sz
konusu bolgede bu tabakaya rastlanmamuistir.

Anarhichas lupus [28]; Dentex dentex [29] ve
Oncorhynchus mykiss [23] tiirlerinin mide mukozalari
iizerine yapilan ¢alismalarda lamina propriya ve
submukoza bag doku tabakalari igerisinde yogun
eozinofilik  graniiler  hiicrelerin yer  aldiklar
belirlenmigtir.  Farkli  balik  tirlerinin  mide
mukozalarinin lamina propriya ve submukoza bag doku
tabakalari igerisinde yerlesim gésteren mide bezlerinin
lokalizasyonlar1 hakkinda farkli bulgular elde edilmistir.
Arellano vd. [21], Solea senegalensis tiirinde mide
bezlerinin sadece fundus ve pilorus bolgelerinde yogun
olarak bulundugunu, kardiyada ise bu bezlerin
bulunmadigini ileri siirmiislerdir. Fakat Cynoscion
guatucupa [30] tiriinde mide bezlerinin, kardiya ve
fundus bolgelerinde bulundugu, pilorusda ise
bulunmadig1 bildirilmistir. Oncorhynchus mykiss'te ise
[23] mide bezlerinin sadece fundus bdlgesinde
bulundugu kardiya ve pilorus bolgelerinde ise
bulunmadig bildirilmistir. Hippoglossus hippoglossus’ta
[1] mide bezlerinin mide mukozasi boyunca yer aldig1
bildirilmistir. Bu ¢alismada da bu goriisii destekleyen
bulgular elde edilmistir. Mide bezlerinin Muraena
helena midesinin her {i¢ bolgesinde de yer aldig tespit
edilmistir.

Farkli  balik  tirlerinde  tunika muskularis
katmaninini¢te kalin sirkiiler ve dista ince longitudinal
olmak tizere iki kath diiz kas tabakasindan meydana
geldigi tespit edilmistir [31, 32, 26, 23]. Muraena
helena’da da tunika muskularisin ayn1 sekilde
tabakalastig1 gozlendi.

4.2. Mide histokimyasi

Umbrina cirrosa’ da PAS/AB uygulamasinda midede
hem asidik hem de nétral mukosubstansin goézlendigi,
asidik mukosubstansin yani AB boyanmasinin daha
baskin oldugu bildirilmektedir [31]. PAS/AB pH 2.5
boyamas1 sonucunda Engraulis anchoita [24] ve
Stizostedion lucioperca [33] tiirlerinin kardiya, fundus
ve pilorus bolgelerinde orta kuvvetlilikte reaksiyon
gozlendigi bildirilmistir. Cyprinus carpio [33] tiiriinde
ise oldukga gii¢lii reaksiyon olustugu bildirilmistir. Bu
calismada ise kardiyada orta kuvvette fundus ve
pilorusta ise giiclii kuvvette reaksiyon meydana geldigi
gozlenmistir.
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KOH/PAS uygulamasinda Engraulis anchoita [24]
midesinde giicli, Micropogonias furnieri [34] ve
Cyprinus carpio [33] midesinde ise zayif reaksiyon
olustugu bildirilmistir. Stizostedion lucioperca[33]
tiiriinde ise midede orta kuvvetlilikte bir reaksiyon
olustugu belirtilmistir. Bu c¢alismada ise KOH/PAS
kombine boya yonteminde Muraena helena’nin kardiya,
fundus ve pilorus bdlgelerinin zayif reaksiyon
gosterdigi gozlendi.

Streptomyces. auratus mide epitel hiicrelerinin siilfath
asidik mukosubstans igerdigi ve AF boyama yontemine
kars1 pozitif reaksiyon gosterdigi bildirilmistir [35].
Cyprinus. carpio ve Stizostedion lucioperca’da fundus ve
pilorus epitel hiicrelerinin siilfath asidik mukosubstans
iceriginin zayif yogunlukta oldugu bildirilmistir [33]. Bu
calismada ise Streptomyces auratus turi ile benzer
sekilde Muraena helena’ da AF boyama yo6ntemi ile
kardiyada gticlii, fundus ve pilorus boélgesinde ise ¢ok
gliclii reaksiyon verdigi gézlendi.

Chalcides chalcides midesinde AB pH 2.5 boyamasinda
reaksiyon gozlenmedigi bildirilmistir [36].
Micropogonias furnieri [34] midesinin tiim bolgelerinde
asidik mukosubstans yogunlugunun az oldugu, mide
bolgeleri arasinda yogunluk ac¢isindan o6nemli bir
farklihgin gozlenmedigi, Engraulis anchoita [24]
midesinde ise asidik mukosubstans yogunlugunun orta
diizeyde oldugu bildirilmistir. Stizostedion lucioperca ve
Cyprinus carpio [33] tiirlerinde midenin kardiya, fundus
ve pilorus bolgelerinde giiclii reaksiyon olustugu
bildirilmistir. Bu ¢alismada da Muraena helena’nin
kardiya, fundus ve pilorus bélgelerinde Stizostedion
lucioperca ve Cyprinus carpio [33] tirleri ile benzer
olarak AB pH 2.5 boyama yontemi ile ¢ok gii¢lii (++++)
reaksiyon olustugu gozlendi.

Umbrina cirrosa [25] midesinde AB pH 1.0
uygulamasinda olusan reaksiyonun zayif oldugu,
Engraulis anchoita’da [24] ise reaksiyonun orta
kuvvetlilikte oldugu bildirilmistir. Bu c¢alismada
Umbrina cirrosa tiri ile benzer olarak AB pH 1.0
uygulamasi ile midenin li¢ béliimiinde de zayif (+)
reaksiyon gozlendi.

Micropogonias furnieri [34]; Stizostedion lucioperca,
Cyprinus carpio [33] ve Umbrina cirrosa [25]
midelerinde AB pH 0.5 uygulamasinda zayif reaksiyon
olustugu bildirilmistir. Micropogonias furnieri [34]
tiriinde AB pH 0.5 uygulamasinda mide bdlgeleri
arasinda 6nemli bir farkhiligin olmadig bildirilirken
Stizostedion lucioperca [33] tiiriinde yogunlugun fundus
bolgesinde daha fazla oldugu bildirilmistir. Bu
calismada Muraena helena’da midenin ti¢ bélgesinde de
reaksiyonun ¢ok zayif () oldugu gozlenmistir.

Sonug olarak bu ¢alismada Muraena helena’ da midenin
béliimlerinin histolojik yapisinin farklhiliklar gosterdigi
gozlendi. Midenin kardiya, fundus ve pilorus olmak
lizere li¢ kisitmdan olustugu gozlendi. Mide epitelinin tek
kath prizmatik ortii epitelinden olustugu ve foveola
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gastrikalarin derinliginin pilorusa dogru giderek arttig
gozlendi. Midenin biitiin bolimlerinde mide bezlerine
rastlandi. Mide mukozasindaki farkli karaktere sahip
mukosubstansin yerlesimini tespit etmek icin doku
kesitlerine uygulanan boyama yontemlerinde kardiya,
fundus, pilorus boélgelerinin giiclii siilfath asidik, siyalik
asitli, asidik, karboksilli asidik ve notr mukosubstansa
sahip oldugu tespit edildi. Calismamizda Muraena
helena'min midesinin biitiin boélgelerinde lamina
epitelyalisteki ~ mukosubstans  igeriginin  asidik
karakterli oldugu ve asidik boyalarla lamina epitelyalis
ve mide bezlerinin daha gii¢lii reaksiyon olusturdugu
gozlendi.
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