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Abstract

In this study, tha moss flora of Pertek district in Tunceli province was investigated. Results of the identification
of moss specimens collected in different vegetation periods the year of 2018, total 46 taxa belonging to 9 families and 23
genera were determined. 5 of the all these taxa which are new records for Tunceli are new to B9 square according to the
grid-square system of Henderson. Also, life forms, ecological and floristic characteristics belong to taxa have been
analysed.
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Pertek ilcesi (Tunceli/Tiirkiye) karayosunu florasi

Ozet

Bu calismada, Tunceli ili Pertek il¢esinin karayosunu florasi aragtirilmistir. 2018 yilmin farkli vejetasyon
donemlerinde toplanan karayosunu 6rneklerinin teshis ¢aligmalart sonucunda, 9 familya ve 23 cinse ait toplam 46 takson
belirlenmistir. Tamami1 Tunceli ili i¢in yeni kayit olan taksonlardan 5’i Henderson kareleme sistemine gore B9 karesi i¢in
de yeni kayittir. Ayrica, taksonlara ait hayat formlari, ekolojik ve floristik 6zellikler de analiz edilmistir.

Anahtar kelimeler: karayosunu, flora, Pertek, Tunceli, Tiirkiye
1. Giris

Anadolu hem insanlik tarihi hem de floristik gesitlilik acisindan ¢ok onemli bir bolgedir. Ug fitocografik
bolgenin (Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan) bulustugu konumda bulunmasindan dolayr Anadolu'nun ¢ok zengin
bir florast vardir. On binden daha fazla damarl bitki igeren floranin yaklasik iigte bir endemiktir [1]. Yakin tarihe kadar
bu zenginlik sadece tohumlu bitkiler olarak algilansa da son yillarda algler, mantarlar, likenler ve briyofitler {izerine
yapilan arastirmalar, iilkemizin bu grup canlilar {izerindeki zenginligini de ortaya ¢ikarmis ve hala ¢ikarmaktadir.

Ulkemizde simdiye kadar yapilan briyofloristik ¢alismalar sonucunda yaklasik 1030 (191 cigerotu, £835
karayosunu, + 4 boynuzsu cigerotu) briyofit taksonunun varligi ortaya konulmustur [2]. Bu belirtilen takson sayisi, son
yillarda yapilan ¢aligmalar ile daha da artmustir [3,4,5,6,7]. Ancak yapilan bu ¢alismalar ve belirlenen taksonlara ragmen
Tiirkiye briyofit florasinin ortaya ¢ikarilip yazilabilmesi i¢in daha ¢ok ¢aligmaya ihtiya¢c duyulmaktadir. Yapilacak bu
caligmalarda oncelik daha az ¢aligmanin yapildig1 Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri olmalidir. Daha 6nce
tohumlu bitkiler ile ilgili bir ka¢ ¢alisma [8,9,10,11,12,13] yapilmis olmasina ragmen briyofitler ile ilgili herhangi bir
¢alismanin yapilmadigi, Tunceli ili Pertek ilgesinde yapilan bu ¢alisma ile alanin karayosunu florasi belirlenerek, Tiirkiye
briyofit florasina katki saglamak amaglanmustir.
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1.1 Calisma Alam

Dogu Anadolu Boélgesi’nde Tunceli iline bagli bir ilge olan Pertek, kuzeyde il merkezi, giineyde Keban Baraj
Golii, batida Cemisgezek ve Hozat, doguda ise Mazgirt ilgeleriyle ¢evrilidir. Henderson [14] kareleme sistemine gore ise
B9 karesi igerisinde bulunan Pertek, fran-Turan fitocografik bolgesinde yer almaktadir [15]. Deniz seviyesinden yaklasik
1050 metre yiikseklikte bulunan ilgenin, Tunceli il merkezine olan uzakligi 52 km, Elazig il merkezine olan uzaklig ise
33 km’dir. Keban Baraj Golii, il¢e ile Elazig ili arasinda dogal sinir olusturmaktadir.

Murat Vadisinde yer alan ilge, daglar ve akarsu vadileri ile parcalanmis engebeli bir arazi yapisina sahiptir.
Ortalama 1000 m yiikseklikte baglayan arazi, ilgenin kuzeyine dogru 2000 m yiikseklige ulagsmaktadir. Yiikseltinin kuzeye
dogru gidildik¢ce artmasindan dolay1 akarsular ilgenin giineyini kusatan Keban Baraj Goli’ne dokiilmektedir.
Akarsular genel olarak kuzey-giiney yoniinde bir akig gostermektedir. Munzur Daglar1 giiney uzantilarinin engebeli hale
getirdigi ilce topraklari, akarsularin getirdigi aliivyonlarin olusturdugu alanda yer alip Munzur Suyu ve Murat Nehri
tarafindan sulanmaktadir. {lce sinirlari icerisinde kalan Keban Baraj Gélii’niin kuzey béliimii harig ilcede baska bir gl
bulunmamaktadir [16,17]. Alanin temel jeolojik birimleri ise Paleozoyik-Mesozoyik yasli Keban metamorfitleri ve Geg
Kretase yash Elazig Magmatitleri’dir [18].
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Sekil 1. Henderson (1961) kareleme sistemi ve ¢aligma alaninin haritasi

Keban Baraj G6lii’niin su tutmaya baglamasindan once ilge karasal iklimin etkisinde olup, yazlar1 sicak ve kurak,
kislar1 ise soguk ve siirekli yagislidir. Arazi yiiksekliginden dolay1 oldukga sert olan iklim, Keban Baraj Golii’niin Su
tutmaya baglamasi ve yorede nem oraninin yiikselmesiyle birlikte yumusamaya baglamistir. Kislar daha 1lik ve yagish
gegmeye ve Keban Baraj Goli havzasinda Akdeniz ikliminin 6zellikleri goriilmeye baslanmistir. Genel olarak ilge
merkezinde yazlar sicak ve kurak, kislar ise 1lik ve az kar yagisli gegmekte olup ilgenin yiiksek kesimlerinde kar yagislari
ve karlt giin sayist daha fazladir [17].

Caligma alaninda; yillik ortalama sicaklik 12,2 °C, yillik ortalama yagis ise 606 mm’dir. Yilin en sicak ay125,7°C
ile Temmuz ay1 olurken en soguk ay1 -1,9 °C ile Ocak ayidir (Sekil 2). Sicaklik degerleri ve yagis rejim tipinin KISY
seklinde olmasi alanin, Akdeniz ikliminin etkisinde, Az Yagish Cok Soguk Biyoiklim katinda oldugunu gostermektedir
[19,20].

Biiyiik cogunlugu steplerle kapli olan ilge arazileri iizerinde, alanda goriilen iklim kaliteli bir orman yetismesine
izin vermemektedir. Alanda araliklarla goriilen ve bodur mese seklinde olan agag topluluklarina en ¢cok Keban Baraj
Goli’ne bakan kesimlerde rastlanmaktadir. Bu meseler ¢ogunlukla karamese (Quercus brantii Lindl.)’dir. Dere ve ¢ay
kenarlarindaki ¢inar (Platanus orientalis L.), kavak (Populus tremula L.), sogiit (Salix fragilis L.) ceviz (Juglans regia
L.) ve tarim alanlarindaki meyve agaglari; elma (Malus sylvestris), armut (Pyrus communis L.), iiziim (Vitis sp.) ve
ozellikle badem (Amygdalus communis L.) ilgede goriilen baskin agaglardandir. Alanda yetistirilen baglica tarim tiriinleri
ise bugday (Triticum aestivum L.), arpa (Hordeum vulgare L.), nohut (Cicer arietinum L.) ve seker pancar1 (Beta vulgaris
L.ydir.

2. Materyal ve yontem

Aragtirma materyalini, farkli vejetasyon donemlerinde ¢aligma alaninin farkli lokalite ve habitatlarindan toplanan
karayosunu 6rnekleri olusturmaktadir (Tablo 1). Toplanan ornekler ¢esitli flora ve revizyon eserleri kullanilarak teshis
edilmigtir [21,22,23,24,25,26,27,28,29]. Floristik listenin hazirlanmasi ile gegerli isim ve sinonimlik durumlarinin
tespitinde Ros ve arkadaslarimin yaptig1 ¢alisma dikkate alinmugtir [30]. Orneklerin toplandig1 habitata ait ekolojik
ozellikler (nem, 151k ve asidite) DierPen, hayat formlar: ise Hill ve arkadaglarina gére diizenlenmistir [31,32]. Teshis
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edilen taksonlarin Tiirkiye bryofit florasi i¢in yeni kayit olup olmadiklari; Uyar ve Cetin, Kiirschner ve Erdag, Ros ve
arkadaglari ile Erdag ve Kiirschner tarafindan yayimlanan son kontrol listelerine gore degerlendirilmistir [2,30,33,34].
Teshis edilen taksonlar Munzur Universitesi Biyomiihendislik Boliimiinde muhafaza edilmektedir.

Altitude: 1040 12,2 °C 606 mm

40 - - 100

35 - L 90
0 30 - - 80
< 25 A 0
= L 60 £
S 20 - E
) - 50 .
« 15 1 &0
= L 40 =
= 10 A >
s - 30
1
© 37 - 20

O L T T T T T T T T T T - 10

sJ1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12,

Aylar
Sicakhk Yagis

Sekil 2. Pertek meteoroloji istasyonuna ait ombro-termik iklim diyagrami [20].

Tablol. Lokalitelere ait veriler.

Lokalite  Yiikseklik

No (m) Tarih GPS Kaydi Lokalite

1 1016 05.04.2018 N 38°51'53. 66", E 039° 18'50. 24" Pertek Girisi

2 1077 05.04.2018 N 38°51'15.81", E039°20'14. 43" Pertek Merkez Selale Civari
3 1253 05.04.2018 N 38°57'11.03", E 039°28'12. 81" Beydami Koyt Civart
4 1137 06.04.2018 N 38°56'26. 09", E 039° 30'36. 48" Kacarlar Koyii

5 1245 06.04.2018 N 38°52'29.70", E 039° 28'26. 09" Pinarlar Bucagi

6 950 16.07.2018 N 38°49'15. 10", E 039° 30'58. 29" Konurat Koyii

7 1417 16.07.2018 N 38°55'09. 46", E 039° 17'50. 65" Sagmanlar Koyt

8 1402 17.07.2018 N 38°5823. 75", E 039° 16'50. 24" Ardig Koy

9 1384 17.07.2018 N 38°57'57.75", E 039° 18'25. 00" Sogiitliitepe Koyl

10 1038 03.09.2018 N 38°55'53.58", E039°10'12. 85" Asagigiilbahge

11 924 03.09.2018 N 38°55'31.45", E 039° 03'33. 02" Ayazpmar Koyii Civari
12 1046 04.09.2018 N 38°59'42.51", E 039° 05'53. 66" Bulgurtepe Koyt

13 1263 04.09.2018 N 38°56'30. 38", E 039° 13'26. 75" Dorutay Koyii Civart
14 1012 11.10.2018 N 38°53'35. 51", E 039° 16'18. 52" Cakirbahge Mevkii

15 870 12.10.2018 N 38°51"21. 57", E 039° 17'22. 45" Kaledibi Mevkii

3. Bulgular

Calisma alaninin farkli lokalite ve habitatlarindaki gesitli substratlardan alinmis karayosunu orneklerinin
olan taksonlardan, B. gemmiparum, D. tophaceus, P. nervosa, S. populeum ve T. brevissima Henderson [14] kareleme
sistemine gore B9 karesi i¢in yenidir (Tablo 2).

Icerdigi takson sayis1 bakimindan en kalabalik familyalar sirasiyla; Pottiaceae (% 26), Brachytheciaceae ve
Bryaceae (% 15), Grimmiaceae ve Orthotrichaceae (% 13) ve Amblystegiaceae (% 9) olup belirlenen taksonlarin %
92’sini olugturmaktadirlar. Takson sayist bakimindan en zengin cinsler ise Grimmia ve Tortula (5 takson), Orthotrichum
(4), Syntrichia, Didymodon ve Ptychostomum (3)’dur. Caligma, alana yakin Keban [35], Arapgir [36], Sivrice [37]ve
Baskil [38] ilgelerinde yapilan ¢aligmalar ile karsilastirildiginda, gerek familya ve gerek cins diizeyinde sonuglarin benzer
oldugu goriilmektedir. Pottiaceae ve Brachytheciaceae belirtilen ¢aligmalarin tiimiinde ilk iki siradadir. Bu familyalarin
ilk sirada olmalar farkli ortam kosullarina adapte olabilen taksonlara sahip olmalari ile agiklanabilir.
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Tablo 2. Floristik liste ve taksonlarin ekolojik dzellikleri (LN: lokalite numarasi, substrat (A: agag, T: toprak, K: kaya,
DIT: dere ici tas, DKT: dere kenari tas), N: nemlilik (m: mezofit, h: higrofit, k: kserofit), I: 1stklanma (S: sciofit, f: fotofit),
A: asidite (a: asidofit, s: subnétrofit, b: bazifit), HF: hayat formu, Mr (Mat rough, piiriizlii hali), Tf (Turf), Cu (Cushion,

Famiyalar LN Takson HE [A [N |1 [Substrat - BO|T
A|T |K|DIT |DKT
Amblystegiaceae | 2 Amblystegium serpens (Hedw.) Schimp. Mr |a [h |S +
3 Brachytheciastrum velutinum (Hedw.) Ignatov & Mr la lmls +
Huttunen.
Brachytheciaceae | 4 Brachythecium mildeanum (Schimp.) Schimp. We |s |h |f +
8 Brachythecium rutabulum (Hedw.) Schimp. We |a |m|S + +
1,2,5,6,7,8
v | Bryum argenteum Hedw. Tf |s |k |f + [+ +
Bryaceae 9,10,14
8 Bryum gemmiparum De Not. Tf |b |h |f + *
Amblystegiaceae | 2,5,8,14 Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spruce. We |b |h |f + |+ |+ +
8 Didymodon luridus Hornsch. Tf |b |k |f +
Pottiaceae 5 Didymodon tophaceus (Brid.) Lisa Tf |b |k |f + *
1’22’1926’8' Didymodon vinealis (Brid.) R. H. Zander. TF |b |k |f + [+
Funariaceae 2,15 Funaria hygrometrica Hedw. ;I—Uf s [m|f +
4 Grimmia anodon Bruch & Schimp. Cu |s |k |f +
4 Grimmia laevigata (Brid.) Brid. Cu (a |k |f +
Grimmiaceae 4 Grimmia montana Bruch & Schimp. Cu |a |k |f +
4,7,9 Grimmia ovalis (Hedw.) Lindb. Cu |s |k [f +
1,4,5,6,7,8, R .
91113 Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm. Cu (a |k |f +
Pottiaceae 1,4 Gymnostomum calcareum Nees & Hornsch. Tf |b |h |f +
Brachytheciaceae | 3,9 Homalothecium sericeum (Hedw.) Schimp. Mr |b [k |f +
8 Hygroamblystegium tenax (Hedw.) Jenn. We |s |h [S +
Amblystegiaceae » Hygroamblystegium  varium  var.  humile |\ ||| g .
(P. Beauv.) Vanderp. & Hedenés
245 Imbribryum  alpinum  (Huds. ex  With.) T b Imlt
Bryaceae N.Pedersen
1,4 Imbribryum mildeanum (Jur.) J.R. Spence. Cu s |m|f + |+ +
Brachytheciaceae | 4 Kindbergia praelonga (Hedw.) Ochyra. We |a |h [S +
Lewinskya affinis (Schrad. ex Brid.)
3.9 F.Lara, Garilleti & Goffinet. Cu a m/f +
Lewinskya rupestris (Schleich. ex Schwigr.) F.Lara,
4.9 Garilleti & Goffinet Cuja [k |f *
Orthotrichaceae |9 Orthotrichum anomalum Hedw. Cu [s |k |f +
1,4,9,12 Orthotrichum cupulatum Hoffm. ex Brid. Cu |s |k |[S +
8 Orthotrichum pallens Bruch ex Brid. Cu [s |k |S +
1,2,3,6 Orthotrichum pumilum Sw. ex anon. Cu [s |k |f +
Pohlia  wahlenbergii (F.Weber & D.Mohr)
. 4 A.L.Andrews. TE a |h|f +
Mniaceae - "
4 Pohlia  wahlenbergii (F.Weber & D.Mohr) T la |n |t +
A.L.Andrews var. calcarea (Warnst.) E.F.Warb.
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Tablo 2. Devam ediyor

Leskeaceae 1 Pseudoleskeella nervosa (Brid.) Nyholm Mr |s [m|f + *
Ptychostomum capillare (Hedw.) Holyoak & N.
1,2,3 Pedersen. Tf |s |m|f + |+ |+
Bryaceae 8 Ptychostomum imbricatulum (Miill. Hal.) Holyoak 1 ls [mls +
& N. Pedersen.
1,915 Ptyc_hostomum moravicum (Podp.) Ros & 1 |s Imls +
Mazimpaka.
Brachytheciaceae | 3,8 Rhynchostegium riparioides (Hedw.) Cardot. Ms [a [h |S + + +
Grimmiaceae 4 Schistidium apocarpum (Hedw.) Bruch & Schimp. tTUf a |k |f +
Brachytheciaceae | 8 Sciuro-hypnum  populeum  (Hedw.)  Ignatov Mr la lmls + -
& Huttunen
- Tuf
3 Syntrichia montana Nees. ¢ b |k [f +
;313167 Syntrichia ruralis (Hedw.) F.Weber & D.Mohr. TF |b |k |f + [+
1,2,3,6,9 Syntrichia virescens (De Not.) Ochyra. Tf |s |k |f + |+ |+
Pottiaceae 2 Tortula brevissima Schiffn. Tf |b |k |f *
6,8,15 Tortula inermis (Brid.) Mont. Tf |s |k |f + +
1 Tortula muralis Hedw. Tf |s |m|f +
59 Tortula vahliana (Schultz) Mont. Tf |b |k |S + [+
4,6,9,13 Tortula subulata Hedw. Tuf s |k |f + |+

t

Ortak taksonlara sahip olma a¢isindan ¢aligmamiz, en fazla Baskil (25 takson), en az ise Sivrice’de (16) yapilan
calisma ile benzerlik gostermektedir. Keban (23) ve Arapgir (21) ilgelerinde yapilan ¢aligmalar ile de oldukg¢a benzerdir.
Benzerligin Baskil’de yapilan ¢alisma ile fazla olmasini ilgelerin cografik olarak esdeger konumda bulunmasi, Arapgir
ve Keban ilgelerinde yapilan caligmalar ile benzerligi ise alanlarin birbirine yakin ve komsu olmasinin yani sira alanlarda
goriilen ayn1 iklim ¢esitliligi ve benzer karakterli habitatlarin varlig ile agiklanabilir. Bu ¢aligmada var olan fakat diger
caligmalarda olmayan taksonlar ise; B. gemmiparum, D. tophaceus, P. nervosa, S. populeum, T. brevissima, B.
mildeanum, G. anodon, H. tenax, H. varium var. humile ve I. alpinum’dur. Alanda bulunan en yaygn tiirler ise; B.
argenteum, D. vinealis, G. pulvinata, O. pumilum, S. ruralis ve S. virescens ‘dir.

Karayosunlar1 goriiniim olarak akrokarp ve pleurokarp karayosunlari olarak iki biiyiikk gruba ayrilirlar.
Calismada, gametofitin substrata dik olarak bulundugu ve sporofitin gametofit veya yan dallarin u¢ kisminda yer aldigi
akrokarp goriiniislii taksonlarin oran1 % 74, gametofitin genellikle substrata paralel olarak gelistigi ve ikincil gévdeler ile
yan dallara sahip pleurokarp goriiniislii taksonlarin orant ise % 26°dir. Kserofit karakterli akrokarp tiirlerin fazlalig; alanin
Iran-Turan fitocografik bélgesi icerisinde yer almasi, alanda step vejetasyonunun hakim olmasi ve Az Yagislh Cok Soguk
Akdeniz Biyoiklim katinin etkisi altinda kalmasindan kaynaklanmaktadir.

Taksonlarin ekolojik ozellikleri ve hayat formlari degerlendirilirken literatiir bilgilerinin yani sira arazi
gozlemleri de dikkate alinmustir. Asidite agisindan; % 43 {iniin subnétrofit (pH= 5,7-7), % 30’unun asidofit (pH < 5,7) ve
% 26’smin bazifit (pH > 7) karakterde oldugu goriilmektedir (Sekil 3).
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Sekil 3. Taksonlarin ekolojik tercihleri
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Taksonlar nem istekleri bakimindan degerlendirildiginde ise sirasiyla; % 50’sinin kserofit, % 26’sinin mezofit
ve % 24’liniin higrofit, karakterde oldugu goriilmektedir (Sekil 3). Bu sonuglar alanda yar1 kurak ve nemli habitatlarin
bir arada oldugunu ancak kurakgil habitatlarin daha baskin oldugunu gostermektedir.

Isik isteklerine gore; yar1 golgelik ve agik alanlarda yayilis gosteren fotofit taksonlarin oran1 % 74 iken golgelik
alanlari tercih eden sciofit karakterli taksonlarin orani ise % 26’dir (Sekil 3).

Substrat acisindan degerlendirildiginde ise; taksonlar tarafindan en ¢ok tercih edilen substratin sirasiyla toprak,
kaya, agac, dere kenari tas (DKT) ve dere igi tas (DIT) oldugu ve bazi taksonlarn birden fazla substratta bulunabildigi
goriilmiistiir (Tablo 2, Sekil 3). Toprak ve kaya iizerinden alinan 6rneklerin fazlaligl, alanin orman varliginin azlig1 ve
step alanlarinin ¢oklugu ile ifade edilebilir.

Hayat formu, bir bitkinin kendi hayat sartlarina uyum saglayabilmek amaciyla gosterdigi davranis seklidir [39].
Hayat formlar1 genellikle kalict bir 6zellik olmasina ragmen bitkiler ortam kosullarinin degigmesiyle farkli bir hayat
formuna gecebilirler [40]. Belirlenen taksonlarin, ¢alisma alaninda gosterdikleri hayat formlar1 degerlendirildiginde
strastyla % 39’luk oranla Tf (Turf) ilk sirada, % 26’lik oraniyla Cu (Yastik) ikinci ve % 13’liik orantyla da Mr (Piiriizli
hali) {iglincii sirada yer almaktadir. We (Sagak), Tuft (Obek), ve Ms (Diiz hali) daha az oranda tercih edilen hayat
formlaridir. Bu sonuglar, , taksonlara ait hayat formlar1 oranlarinin alanin abiyotik faktorleri (iklim, 151k, sicaklik, toprak,
su vb.) ile yiiksek oranda uyumlu oldugunu gostermektedir.
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Sekil 4. Taksonlarin hayat formlari

4. Sonuglar ve tartisma

yeni kayit takson belirlenmis olup, Tiirkiye briyofit florasina 6nemli bir katki saglanmustir. Bu g¢alismanin briyofloristik
calismalar acisindan yok denecek kadar az ¢aligmanin yapildigi Dogu Anadolu Bolgesinden yapilmis olmasi, gerek
konum ve gerekse sagladigi veriler agisindan heniiz yazilmamis olan Tiirkiye Briyofit Florasi igin 6zellikle 6nemlidir.
Ayrica yapilan bu ¢aligma, Tunceli ilinde briyofitler ile ilgili yapilacak diger flora caligmalarina kaynak teskil edecektir.
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Arazi ¢aligmalarindaki yardimlarindan dolay1 Elazig Orman Bolge Midiirliigii ¢alisanlarina tesekkiir ederiz.
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