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Calismada 9 farkli Orchis taksonununa [Neotinea tridentata (Scop.) R.M.Bateman, Pridgeon & M.W.Chase (Syn.
O. tridentata Scop.), O. punctulata Stev. ex Lindl., O. purpurea Huds., O. simia Lam., Anacamptis morio (L.) R.
M. Bateman, Pridgeon & M. W. Chase (Syn. O. morio L. subsp. morio), Orchis picta Raf. (Syn: O. morio L. subsp
picta (Lois.) K.Richt.,, Anacamptis papilionacea (L.) R. M. Bateman, Pridgeon & M. W. Chase (Syn: O.
papilionacea L. var. papilionacea), Anacamptis laxiflora (Lam.) R. M. Bateman, Pridgeon & M. W. Chase (Syn:
O. laxiflora Lam.), Himantoglossum robertianum (Loisel.) P. Delforge (Syn: O. fragrans Pollini)] ait 6rneklerde
labellum mikromorfolojisi Taramali Elektron mikroskobu (SEM) yoéntemi ile incelenmis ve sonuglar teshis
anahtar1 halinde sunulmustur. Ornekler, araziden toplandig1 sirada %70 alkole alinmis, bir kismi da herbaryum
kurallarma gore kurutularak teshisleri yapilmistir. Alkolden ¢ikarilan labellum &rnekleri, bisturi ve ignelerle
stereomikroskop altinda kesip ayrilarak dogrudan, iizeri ¢ift tarafli yapiskan bantlar bulunan ve SEM cihazina ait
celik aparatlara yerlestirilmistir. Bir gece kadar bekletilerek alkolii tamamiyla ugurulan bu érnekler, dogrudan
Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) ile incelenmis ve labellum mikrofotograflari ¢ekilmistir. Bulgularimiza
gore; O. fragrans, O. papilionacea, O. purpurea taksonlarinin diger tiim incelenen taksonlardan oldukg¢a farkli
oldugu, digerlerinde genelde kendilerine 6zgii degisik tiirevlerde konikal papilla olusumlarinin bulundugu, bazi
tiirlerde (O. punctulata, O. purpurea, O. simia, O. laxiflora, O. fragrans) u¢ ve/veya mahmuz bélgelerinin dikkat
¢ekici farkliliklara sahip oldugu goériilmistiir. S6z konusu papillalarin 6zellikleri ve labellum yiizeyindeki bolgesel
oOrtlisli, bazi taksonlar i¢in ayirt edici olmustur. Bilhassa u¢ bolgesindeki epidermal hiicrelerin papilla igerip
icermemesi, hiicrelerin diiz veya farkli yiizey morfoloji (skiilptiir) 6zellikleri, hiicrelerin diizenli ya da diizensiz
olmasi, yanal ¢eperlerinin 6zellikleri taksonlar arasinda 6nemli farkliliklart olusturmustur.

Anahtar Kelimeler: Orchidaceae, Orchis, Cigek, Labellum, Morfoloji, Petal

Labellum Micromorphology in Some Orchis Taxa

ABSTRACT
In the study, the micromorphology of labellum in samples belonging to 9 different Orchis taxa [Neotinea tridentata
(Scop.) R.M.Bateman, Pridgeon & M.W.Chase (Syn. O. tridentata Scop.), O. punctulata Stev. ex Lindl., O.
purpurea Huds., O. simia Lam., Anacamptis morio (L.) R. M. Bateman, Pridgeon & M. W. Chase (Syn. O. morio
L. subsp. morio), Orchis picta Raf. (Syn: O. morio L. subsp picta (Lois.) K.Richt., Anacamptis papilionacea (L.)
R. M. Bateman, Pridgeon & M. W. Chase (Syn: O. papilionacea L. var. papilionacea), Anacamptis laxiflora
(Lam.) R.M.Bateman, Pridgeon & M.W.Chase (Syn: O. laxiflora Lam.), Himantoglossum robertianum (Loisel.)
P. Delforge (Syn: O. fragrans Pollini)] were examined by Scanning Electron Microscopy (SEM) method and the
results are presented as a diagnostic key. While the samples were collected from the field, they were taken to 70%
alcohol, some of them were dried according to the herbarium rules and identified. The labellum samples extracted
from alcohol were dissected under the stereomicroscope with a scalpel and needles and placed directly on the iron
apparatus of the SEM device with double-sided adhesive tapes. These samples, whose alcohol was completely
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evaporated by waiting for one night, were examined directly with Scanning Electron Microscope (SEM) and
labellum microphotographs were taken. According to our findings; O. fragrans, O. papilionacea, O. purpurea are
quite different from all other examined taxa, others generally have conical papillae formations in different
derivatives peculiar to them, In some species (O. punctulata, O. purpurea, O. simia, O. laxiflora, O. fragrans)
apex and / or spur regions were found to have remarkable differences. The features of these papillae and the
regional overlap on the labellum surface were distinctive for some taxa. Especially, whether the epidermal cells in
the apex area contain papillae, the cells' flat or different sculptural features, the regular or irregularity of the cells,
the characteristics of their lateral walls have created important differences among taxa.

Keywords:Orchidaceae, Orchis, Flower, Labellum, Morphology, Petal

|. GIRIS

Orkidelerde labellum, petal olarak diger petallerden renk ve sekil, doku ve / veya koku bakimindan
onemli dlciide degismistir [1]. Tlaveten labellum, tozlasma sirasinda bocekleri gekimleme siirecinde en
dikkat ¢ekici organdir; bu bocek ve bitki odakli ortak evrimsel hipotezlerin olusturulmasinda da énem
arz eder [1]. Ornegin Ophrys’de labellum spekulumunun ve labellum 3 boyutlu ayrintili goriiniisiiniin,
disi bocegin koku ve durusuna benzetilmesi nedeniyle tozlasmada erkek bocekleri cezbetmede ¢ok
onemlidir [1].

Orkidelerde labellum renk ve sekil varyasyonlart oldukga genis yelpazede goriiliir; bu nedenle bazi
taksonlarin teshisi ¢cok zordur veya miimkiin degildir. Dolayisiyla halen bir¢ok sistematik problem
¢oziilmeyi beklemektedir [2-3]. Cevre sartlarindaki farkliliklarin, orkide varyasyonlarini oldukga
arttirdig1 bilinmektedir [4-5]. Bundan &tiirti labellumun mikromorfolojik yonden arastirilmasi, asagida
sunuldugu gibi degisik ¢caligmalarda odak noktasi olmustur:

Maxillaria cinsi tyelerinden 75 takson incelenerek labellum mikromorfolojisi bakimindan papilla
ozellikleri, tiily karakterleri ve dagiliminin morfolojik tanimlamada kismen faydali oldugu sonucuna
vartlmigtir [6]. Bradshaw ve ark. [1] 32 degisik Ophrys taksonunda labellum spekulumu, epidermal
hiicre ozellikleri, tiiy karakterleri ve epidermal hiicrelerin TEM mikroskobunda ince yapilarini
arastirmustir [1]. Hatta labellum mikromorfolojisi {izerinden filogenetik analizlere de rastlanmustir.
Diger bir arastirmada Platanthera Rich., Gymnadenia R. Br., Dactylorhiza Neck. ex Nevski,
Anacamptis Rich., Orchis Tourn. ex L. cinslerine ait 21 taksonda sadece mahmuz mikromorfolojisi
dikkate alinmistir [7]. Burada 6zellikle mahmuz abaksiyal epidermisi nektar tiretmektedir [8] ve bu
nedenle ¢alisma bulgulari, polinator boceklerin tozlasma esnasindaki davraniglarinin ortaya ¢ikarilmasi
ve yorumlanmasi agisindan da 6nem arz etmektedir [9]. Farkli bir diger aragtirmada Ophrys fusca Link
ve O. lutea Cav. tiirlerinde labellum mikromorfolojisi olarak trikomlarin, papilla ve epidermal hiicrelerin
karakterleri tizerinden farkliliklari, ince ayrintilar olarak sunulmustur [10]. Yine orkidelerden 4 farkli
Serapias taksonunda ayrmtili olarak labellum mikromorfolojisi incelenmis ve bulgularin taksonomik
ayirimda 6nemli oldugu gibi ilaveten labellum yiizey karakterlerinin (tily, hiicre, papilla) tozlastirict
bdceklerin segiminde ve cezbedilmesinde etkili olabilecegi ifade edilmistir [11].

Bu ornek c¢alismalar 1s1ginda, labellum mikromorfolojisinin orkide filogenisi ve tireme biyolojisi
acisindan ¢ok 6nemli ipuglarina sahip oldugu anlasilmaktadir [11].

Orchis Tourn. ex L. cinsi, Orchidaceae ailesindedir ve bir bazal rozet ve gesitli boyutlarda resupinat
ciceklerden dallanmamis bir ¢icek durumu ile teshis edilir. Bu cins, Tirkiye'de 25 tiir ile temsil
edilmektedir [12] ve farkli Orchis taksonlar1 arasinda morfolojik, anatomik, ekolojik, filogenetik
calisma mevcuttur [13-21]. Yapilan filogenetik ¢alismalara gore Orchis cinsinin, Orchidaceae familyasi,
Asparagales ordosu, Orchidoideae alt familyasi, Orchidinae alt oymagina ait oldugu tespit edilmistir
[22]. Tiirkiye’de bu konuda Orchis anatolica Boiss. tiirtiniin O. italica Poir., O. anthropophora All., O.
simia Lam., O. purpurea Huds., O. militaris Sm., O. adenocheila Czerniak, O. pallens L., O. mascula
Crantz, O. mascula (L.) L. subsp. pinetorum Boiss. & Kotschy ve O. spitzelii Saut. ex W. D. J. Koch
tiirleri ile ITS tabanh filogenetik iligkileri incelenmistir. Calisma sonucunda ITS dizisinin tamaminin
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calisilan Orchis taksonlar1 arasinda yeterli seviyede ayrim yapabildigi ve bu cins igerisinde yapilacak
daha detayli ¢alismalar igin kullanilmaya elverisli oldugu sonucuna varilmistir [23]. Dizkirici ve ark.
[24] bazi Orchis taksonlarinda ITS bazli molekiiler filogenetik caligmada incelenen 11 Orchis
taksonunlarinin bir kisminin, Orchis ve Neotinea alt cinslerine bir kisminin da Anacamptis alt cinsine
ait oldugunu belirtmislerdir.

Tiirkiye’de labellum mikromorfolojisi konusunda 2 ¢aligmaya rastlanilmigtir: Siingii Seker ve ark. [25]
tarafindan yapilmis arastirmada 14 farkli orkide taksonunda labellum mikromorfolojisini ayrintili olarak
calismislardir. Senel ve ark. [26], 36 adet Anacamptis, Cephalanthera, Dactylorhiza, Orchis, Serapias
taksonlarinda morfolojik, anatomik ve mikromorfolojik &zellikleri incelemis ve bulgularin filogenetik
ve taksonomik sorunlar1 ¢oziimiinde kullanilabilirligi test edilmistir. Literatiir taramalarimizda halen
birgok Orchidinae taksonlarinin labellum mikromorfolojisinin bilinmedigi anlagilmistir. Ayrica degisik
Orchidinae tyeleri tizerinde Kkorolojik, morfolojik, anatomik, embiyolojik, karyolojik incelemeler
mevcuttur [27-40].Yapilan bu degisik ¢alismalarda tiirlerin ayiriminda ¢ok 6nemli bulgulara ulagiimis
ve tayin anahtarlari olusturulmustur. Dolayisiyla farkli yonleriyle incelenen bu ve yakin Orchis
taksonlarmin, labellum mikromorfolojisinin incelenmesi, morfolojik 6zellikleri daha kesinlestirecegi
gibi ayrica bu taksonlarin filogenisine ve iireme biyolojisine katkida bulunmus olacaktir. Bu ¢aligmada
s6z konusu bu boslugu doldurmak tizere; bazi1 Orchis taksonlarinin labellum mikromorfolojisinin
incelenmesi amaglanmustir.

II. MATERYAL VE YONTEM

A. MATERYAL

Calismada, 2001-2004 yillar1 arasinda Trakya Bolgesi’nden toplanan 9 adet taksonun rnekleri, EDTU
Herbaryumu’nda (Trakya Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimil) muhafaza edilmektedir.
Calismada kullanilan materyal listesi Tablo 1’de verilmistir:

Tablo 1. Incelenen Orchis taksonlarimin listesi

Herb. Takson** Lokalite
No*
8223  Neotinea tridentata (Scop.) R. M. Kirklareli, Cukurpinar
Bateman, Pridgeon & M. W. Chase (Syn.
O. tridentata Scop.)

8368  O. punctulata Stev. ex Lindl. Edirne, Kesan, Mecidiye
8189  O. purpurea Huds. Edirne, Kesan, Seydikdy
8193 O. simia Lam. Canakkale,Gelibolu, Findikli

8192  Anacamptis morio (L.) R. M. Bateman, Tekirdag, Sarkdy
Pridgeon & M. W. Chase (Syn. O. morio L.
subsp. morio)

8220  O. picta Raf. [Syn. O. morio L. subsp picta Kirklareli, Derekdy
(Lois.) K.Richt.]

8196  Anacamptis papilionacea (L.) R. M. Canakkale, Eceabat,
Bateman, Pridgeon & M. W. Chase (Syn: Seddiilbahir
O. papilionacea L. var. papilionacea)

8201  Anacamptis laxiflora (Lam.) R. M. Istanbul, Catalca
Bateman, Pridgeon & M. W. Chase (Syn:
O. laxiflora Lam.)

8433 Himantoglossum robertianum (Loisel.) P. Canakkale, Eceabat,
Delforge (Syn: O. fragrans Pollini) Ariburnu

*: Herbaryum no (EDTU); **: Giincel isimlendirmeler, sinonimleri ile birlikte verilmistir.
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B. YONTEM

Bitki ornekleri, Trakya Bolgesi’nin farkli bolgelerinden toplandiktan sonra % 70 alkolde fikse edilmis,
bazilar1 da preste kurutularak teshisleri yapilmistir (Tablo 1) [2-4]. Bitkilerin teshisinde labellumun tek
parca veya loplu olmasi, loplarin durusu, orta lobun yanal loplara gére uzunlugu, loplarin birbirine gére
konumu, labellum genel rengi ve varsa loplar arasindaki renk farkliliklari, benekli olup olmamasi,
labellum kenarlarinin sekli (undulat vs.), labellum ucunun sekli (akuminat, mukronat vs.), mahmuz sekli
(konikal, linear vs.), mahmuzun ovaryuma gore uzunlugu, mahuz ucu sekli (akuminat vs.) ve mahmuz
ucunun yassi olup olmamasi gibi karakterler 6nem tasimaktadir [41-44].

Alkolden ¢ikarilan gigekler birkag saat laboratuvar kosullarinda bekletilerek yar1 nemli hale getirilmistir
ve sonrasinda ¢igeklerden alinan labellum, bisturi ve ignelerle Olympus SZ 71 stereomikroskop altinda
disekte edilerek dogrudan, tizeri ¢ift tarafli yapigkan bantlar bulunan SEM cihazina ait ¢elik aparatlara
yerlestirilmistir. Alkoliin tamamiyla ugurulmasi i¢in Ornekler, bir gece laboratuvar kosullarinda
bekletilmis ve Trakya Universitesi Teknoloji Arastirma ve Gelistirme Uygulama ve Arastirma Merkezi
(TUTAGEM) biinyesindeki Zeiss Evo LS 10 Scanning Elektron Mikroskobu (SEM) ile incelenerek
mikrofotograflar ¢ekilmistir. Mikrofotograflardan labellum yiizey morfolojik 6zellikleri, Bojnansky ve
Fargasova [45]’ya gore adlandirilmis ve bulgular teshis anahtar1 (Tablo 2) ile birlikte ayrintili olarak
sunulmustur.

1. BULGULAR

Incelenen Orchis taksonlarina ait labellum mikromorfolojik 6zellikleri asagida 6zetlenmis ve ayrica
Tablo 2’de ayrintili bir teshis anahtar1 sunulmustur.

O. fragrans; tiim (taban (= bazal), orta (= medyan), yanal (= lateral) ve u¢ (= apeks) bolgeleri genislemis,
yassi papillalidir (mahmuz harig). O. laxiflora; taban ve ug bolgeleri konikal papillali olup subapikal
bolge ise diiz ylizeyli ve agsi goriinimlii hiicrelidir (Sekil 1a-d).

O. morio subsp. morio ve O. morio subsp. picta taksonlarinda hemen hemen tiim alanlar konikal papilla
ile kaplidir; sadece O. morio subsp. picta taksonunda kosegen ve yiizeyi ¢izgili olan hiicreler vardir
(Sekil 1e-f).

O. papilionacea var. papilionacea taksonunda tiim labellum alanlarinda geperler yiizeyden yukari
dogru dik, yiizey yogun ince ¢ikintili olup bu ¢ikintilar zikzak oluklarla ayrilmigstir ve hiicreler
diizensizdir (Sekil 2a).

O. puctulata ve O. simia taksonlarinda taban bolge konikal papillalidir. Ayrica O. simia tiirinde hemen
hemen her yer konikal papillalidir. O. purpurea tiiriinde bazal ve medyan bdlgede konikal papilla ve
tiibiilar ¢ikintilar vardir. O. punctulata ve O. purpurea taksonlarinin ayirimi, ug bolgenin sadece O.
punctulata tiiriinde yiizeyin degisken boyutta kaba ve burusuk olmasi ile ayrilir. O. simia tiirii ise konikal
papillali ug bolge ile O. punctulata ve O. purpurea taksonlarindan daha farklidir (Sekil 2b-f).

O. tridentata ise her bdlgesi konikal papilla ile kaplidir. Bu 6zelligi ile O. morio subsp. morio taksonuna
biiyiik oranda benzemektedir (Sekil 3a-b).

Mahmuz 6zellikleri bakimindan incelendiginde; genellikle diizensiz hiicreli olmakla birlikte O. fragrans
ve O. morio subsp. picta taksonlarinda uzunlamasina hiicreli, O. fragrans tiiriinde ¢izgili (Sekil 1b), O.
puctulata tiiriinde ise mahmuz hiicreleri degisken boyutta kaba ve burusukdur. Bunun disinda diger
taksonlarda diiz yiizeylidir (Sekil 3b).
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Tablo 2.Incelenen taksonlarinda labellum yiizey mikromorfolojik ézelliklerine gore teshis anahtar:

1. Papilla yok, labellum ug, orta ve taban kisminda tek tip yiizey morfolojisi var (¢eperler
yiizeyden yukari dogru dik, yilizey yogun ince ¢ikintili olup bu ¢ikintilar kabartili zikzak

oluklarla ayrilmistir, hiicreler diizensiz) — 0. papilionacea var. papilionacea
2. Papilla konikal degil, labellum ucunda geniglemis ve yassi — O. fragrans
3. Papilla konikal

a. konikal papilla, labellum tabaninda — O. punctulata

b. konikal papilla, labellum tabani ve ucunda yaygin — 0. laxiflora

c. konikal papilla, labellum tabaninda ve orta kisimlarinda
i. labellum orta kismindaki konikal papillali hiicreler kosegen ve yiizeyi ¢izgili
— O. morio subsp. picta
ii. labellum taban ve orta kismindaki konikal papillali hiicreler, tiibiilar
¢ikintilarla birlikte — O. purpurea
d. konikal papilla, labellumda mahmuz harig her yerde
i. u¢ bolgeden yanlara dogru uzanan loplarm ucu diiz yiizeyli, onun disinda her
yerde konikal papillali — O. simia
ii. mahmuzda epidermal hiicreler, eksene uzunlamasina dizili ve diiz yiizeyli
— Q. morio subsp. morio
iii. mahmuzda epidermal hiicreler diizensiz hiicreli, diiz yiizeyli ¢eperler
yiizeyden yukari dik duruslu — Q. tridentata

IV. TARTISMA

Calismada 9 farkli Orchis taksonuna ait 6rnekte labellum mikromorfolojisi incelenmistir. Incelenen
taksonlarin genel olarak karsilastirilmasinda; O. fragrans, O. papilionacea ve O. purpurea tiirlerinin,
diger tiim incelenen taksonlardan oldukea farkli oldugu, digerlerinde genelde kendilerine 6zgii degisik
tiirevlerde konikal papilla olusumlarinin bulundugu, bazi tiirlerde (O. punctulata, O. purpurea, O. simia,
O. laxiflora, O. fragrans) u¢ ve/ veya mahmuz bdolgelerinin dikkat ¢ekici farkliliklara sahip oldugu
gOrilmiistiir.

Papillalarin O. fragrans taksonunda, digerlerinden daha farkli olarak genislemis ve yassi oldugu, konikal
papillalarin ise O. laxiflora tiirtinde labellum tabani ve ucunda yaygin oldugu, O. morio subsp. morio,
O. simia, O. tridentata taksonlarinda her yerde (mahmuz harig), O. punctulata tiiriinde tabanda, O.
purpurea taksonunda taban ve orta bolgelerde oldugu, ayrica O. purpurea tiiriinde konikal papilla ile
birlikte tiibiilar ¢ikintilarin oldugu gorilmistiir. S6z konusu papillarin 6zellikleri ve labellum
yiizeyindeki bolgesel ortiisii, bazi taksonlar i¢in ayirt edici olmustur. Bilhassa ug bolgesindeki epidermal
hiicrelerin papilla igerip icermemesi, hiicrelerin diiz veya farkli yiizey morfoloji dzelliklerine (skiilptiir)
sahip olmast, hiicrelerin diizenli ya da diizensiz olmasi, yanal ¢eperlerinin 6zellikleri taksonlar arasinda
onemli farkliliklart olusturmustur. Benzer ¢aligmalarda da Orchis papilionacea var. papilionacea
taksonunda genis tabanli, derin ¢izgili orta boy konik papilla, tim labellum yiizeyinde bulunmustur
[9,25]. Maxillaria cinsi iiyelerinde yapilan bir ¢calismada kolumna ve anter basligiin genellikle konik,
obpyriform veya villus seklinde papiller tagirken, stigmatik yiizey ve anterin tabanindaki papillalarin
genellikle daha biiyiik ve siskin oldugu ayrica M. rufescens iiyelerinde siskin uclu klavat papilla olusumu
ve bazi tiirlerde papilloz trikomlarin varlig: ile papilla yapisinin tiire 6zgii bir karaktere sahip oldugu
tespit edilmistir [6].
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Sekil 1.Labellum mikromorfolojik ozellikleri. O. fragrans: (a) orta lop, taban bolge, (b) mahmuz (biiyiitiilmiis
halde); (c) O. laxiflora: taban bolge (biiyiitiilmiis halde), (d) taban bolge yan kisimlar: (biiyiitiilmiis halde), O.
morio subsp. morio: (e) orta bslge; O. morio subsp. picta: (f) orta bolge.

Ornegin; O. fragrans tiiriinde ugta genislemis-yassi papilla varligi, O. laxiflora tiiriinde uc bélge konikal
papillali iken, subapikal bolgede diiz ylizeyli, dik yanal ¢eperli, ags1 goriiniimlii ve yiizeyde ¢ok az
noktali ve neredeyse piiriizsiiz haldeki (= pustikulat) ¢cikintili hiicrelerin bulunmasi (ug / subapikal bolge
farkliliklart), O. punctulata tiirinde diizensiz hiicreli, (burusuk) degisken boyutta kaba, kor ¢ikintilarla
kapli (= rugose) yiizeyli, O. purpurea tiiriinde diizensiz hiicreli fakat diiz yiizeyli hiicrelerin sadece ug
bolgede varligy, farkliliklarin tespitinde yeterli olmustur.

1179



Sekil 2. Labellum mikromorfolojik ozellikleri. O. papilionacea var. papilionacea: (&) yan lop biiyiitiilmiisii; O.
punctulata:(b-c) taban bélge ve biiyiitiilmiisii; O. purpurea:(d) stigmaya yakin taban bélge, (e) orta bslge; O.
simia:(f) u¢ bolge yan lop.

Calismada mahmuz 6zellikleri de incelenmistir. Cilinkii; mahmuz, tozlastirict boceklerin davraniglarina
rehberlik etmede 6nemli bir role sahiptir ve orkidelerde tiir zenginliginin ana nedenlerinden biri olarak
6nem kazanmaktadir [9,46].

Mahmuz 6zelliklerine gore; O. fragrans, O. laxiflora, O. morio, O. purpurea, O. simia ve O. tridentata
taksonlarinda hiicre yiizeyleri diiz olurken, O. punctulata tiiriinde rugose, O. fragrans tiiriinde ¢izgilidir.
Ayrica O. morio ve O. fragrans taksonlarinda hiicreler, digerlerinden farkli olarak uzunlamasina
dizilidir. Ilaveten O. punctulata, O. purpurea ve O. tridentata taksonlarinda yanal geperler, yiizeyden
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yukart dogru dik durusludur. Dolayisiyla sdézkonusu bu taksonlar, ince ayrintili apeks ve mahmuz
ozelliklerine gore ve konikal papillalarin labellumdaki kendilerine 6zgii dagilimlarina gore
birbirlerinden farklilik gostermislerdir.

Sekil 3. Labellum mikromorfolojik ézellikleri O. tridentata:(a) lateral lop, (b) mahmuz.

Sadece O. fragrans kendine 6zgii genislemis yassi papillalari, O. purpurea konikal papilla ve tiibiilar
cikintilarin varligi, bu 2 tiiriin digerlerinden farkli olmasinda dikkat ¢ekicidir. O. papilionacea ise
incelenen diger tiim Orchis taksonlarindan her yoniiyle farklidir: Bu taksonda labellum taban, orta ve
yanal bolgelerinde epidermal hiicreler diizensiz ve yiizeyi yogun ince ¢ikintili olup bu ¢ikintilar zikzak
oluklarla ayrilacak sekilde kabartilidir. Sonugta labellum mikromorfolojisi, incelenen taksonlarin
ayiriminda 6nemli ipuglarini giindeme getirmistir.

Literatiir taramalarimiza gdre ayn1 veya yakin taksonlardaki sonuclar asagida verilmistir:

Stingti Seker ve ark. [47] tohum morfolojisinin, yakindan iliskili cinsler olan Orchis, Anacamptis ve
Neotinea arasinda 6nemli farklhiliklar olusturdugunu tespit etmislerdir. Ozellikle testa hiicrelerinin
ylizeyi, tohum sekli, testa hiicrelerinin periklinal ¢eper yapilari, tohum boyutu, embriyo boyutu, testa
hiicrelerinin boyutu, tohum veya embriyo hacmi gibi morfolojik ve morfometrik karakterlerin cinsler
arasinda ayirt edici oldugu vurgulanmisgtir.

Senel ve ark. [26] labellum morfolojisi ile ilgili yaptiklari bir arastirmada; Anacamptis laxiflora,
Neotinea tridentata, Orchis pallens labellum yiizeyinin genis tabanli, konik veya uzun silindirik gibi
cesitli sekil ve boyutlarda papiller yapilarla kaplandigini, papillerin ¢ogunlukla labellumun tabaninda
yogunlastigin1 ve loblara dogru daha az sayida oldugunu belirtmislerdir. Ancak labellum yiizeyinin
tamaminin Orchis simia, Anacamptis palustris ve Neotinea tridentata tiirlerinde papilloz yapilarla
kaplandig: tespit edilmistir. [ldveten; mahmuz epidermal hiicrelerinin incelenen Orchis ve Dactylorhiza
taksonlarinda uzunlamasina poligonal oldugu ifade edilmistir. Bizim bulgularimiz, Senel ve ark.
[48]’nin yukarida ifade ettikleri bulgularla biiyiik oranda ortiismektedir; fakat bu ¢caligmanin mahmuz
karakterleri, 6zellikle Orchis morio subsp. picta hari¢ diger incelenen tiim taksonlar bakimindan Senel
ve ark. [26] bulgularindan keskin farkliliklar gostermektedir. Bizim goriisiimiize gore, bocekle tozlasan
bu orkidelerin farkli cografik, habitat ve cevre kosullarinda c¢icek varyasyonlarinin, melezlesme
yeteneklerinin detayli incelenmesi ile tozlagsmada ¢ok onemli bir yere sahip olan labellum-mahmuz
ikilisinin fonksiyonel morfolojisi daha iyi anlagilmis olunacaktir. Ciinkii labellum ve tohum
mikromorfolojisi, filogenetik analizler ve iireme biyolojisinde vazge¢ilmez karakterleri tasimaktadir
[26].

Bell ve ark.’na [7] gore; O. fragrans ve O. morio taksonlarinda ¢izgilenme az, O. punctulata taksonunda
ise seyrek ¢izgilenme goriilmustiir. Stingii Seker ve ark. [25] O. papilionacea var. papilionacea
taksonunda epidermal hiicreleri derin ¢izgili, genis tabanli orta boy konik papillali olarak belirtmislerdir.
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S6z konusu farkliliklarin muhtemelen degisen ¢evre kosullarindan ve 6zellikle tozlastirict davraniglarina
bagli olarak gelistigi diistiniilmektedir. Zira Bell ve ark. [7], labellumda nektar iiretiminin epidermal
papilla ozellikleri ve epidermal ¢izgilenme 6zellikleri ile alakali oldugunu tespit etmiglerdir. Ayrica
degisik Maxillaria tiirlerinde labellar papilla yapisinin konikal, obpyriform, villiform, fusiform veya
Klavat sekilllerinde oldugu gibi biiyiik bir ¢esitlilik gosterdigi ve bunlarin dagiliminin 6nemli oldugu
vurgulanmustir [6]. Papilla / tiily morflojileri ve bunlarin labellum tizerindeki dagilimlari, bu ¢aligmada
da kismen goriilmiistiir. ilaveten papilla seklinin, onun altinda muhakkak bir fizyolojik gérevle alakali
olduguna dair bilgiler de mevcuttur [6]. Sonu¢ olarak; bu c¢alismada elde edilen bulgular ve diger
arastirmacilarin yukarida 6zetlenen bulgulart ve yorumlari 1siginda, labellum mikromorfolojisinin
incelenen orkide taksonlarinin sistematik ayirimina, evrimsel ireme biyolojisine ve filogenisine katkida
bulunacagina inanilmaktadir. Bilhassa Tablo 2’de sunulan teshis anahtarinda detayli bir labellum
mikromorfolojik inceleme ile en yakin taksonlarin bile ayirt edilebilecegi apagik bir sekilde
ispatlanmistir.

V. SONUC

O. fragrans, O. papilionacea, O. purpurea taksonlarinin, diger tiim incelenen taksonlardan oldukg¢a
farkli oldugu, digerlerinin ise kendilerine 6zgii degisik konikal papilla yapilarina sahip oldugu, bazi
tiurlerde (O. punctulata, O. purpurea, O. simia, O. laxiflora, O. fragrans) u¢ ve/ veya mahmuz
bolgelerinin dikkat ¢ekici farkliliklara sahip oldugu tespit edilmistir. Dolayistyla bu sonuglara gore;
papilla dzellikleri ve bunlarin labellum tizerindeki bolgesel dagiliglari, apeks bolgesindeki epidermal
hiicrelerin papilla icerip igermemesi, hiicrelerin diiz veya farkli morfolojik (skiilptiir) 6zellikleri,
hiicrelerin diizenli ya da diizensiz olmasi, yanal ceperlerin 6zellikleri taksonlar arasinda 6nemli
farkliliklar1 olugturmustur.

TESEKKUR: Bu calisma, Trakya Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri tarafindan desteklenmistir
(Proje No: 2020/94).
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