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Diisiik Sicaklik ve Yasin Itoplectis melanocephala (Gravenhorst) (Hymenoptera:
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Ozet

Bu ¢alismada diisiik sicaklik ve disi parazitoid yasinin Galleria mellonella (L.) Lepidoptera:
Pyralidae) puplarinda yetistirilen ltoplectis melanocephala (Gravenhorst) (Hymenoptera:
Ichneumonidae) erginlerinin ¢ikis orani ve siiresine etkisi arastirilmistir. Parazitlenmis puplar
degisik siirelerde (1, 4 ve 7 giin) disiik sicaklikta (+4 0C) bekletilmis ve ergin c¢ikist
gbozlenmistir. Ayrica, 20 giin boyunca elde edilen veriler {i¢ grupta (1-6 giin, 7-13 giin ve 14-
20 giin) toplanarak ayni parametrelerde yasa bagli degisiklikler karsilastirilmistir. Diistik
sicakliga maruz birakilmis puplarda ergin ¢ikis siiresinin arttigi, buna karsin ergin ¢ikis
yiizdelerinde azalma oldugu belirlenmistir. Ancak erginlerde herhangi bir deformasyon
gozlenmemistir. Ergin ¢ikis orani ve stiresinin 14 ile 20’inci giinler arasinda diger gruplara
gore yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ancak, disi esey orani yasa bagli olarak degismemistir.

Sonug olarak parazitlenmis puplarin bir haftaya kadar +4 °C’de bekletilebilecegi anlagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hymenoptera, Ichneumonidae, Itoplectis melanocephala, Galleria

mellonella, diisiik sicaklik.

Effect of Low Temperature and Age on Adult Emergence Ratio, Time, Number of
Progeny, and Sex Ratio of Itoplectis melanocephala (Gravenhorst) (Hymenoptera:

Ichneumonidae)
Abstract

In this study, the effects of low temperature and maternal age on adult emergence ratio, total

number of progeny produced, development time, and sex ratio of Itoplectis melanocephala



(Gravenhorst) (Hymenoptera: Ichneumonidae) reared on Galleria mellonella (L.)
(Lepidoptera: Pyralidae) were examined. Parasitized pupae wasps were kept at low
temperature (+4 °C) for various periods (1, 4 and 7 days) and observed for the adult
emergence. Data obtained for 20 days were collected in three age groups (1-6, 7-13, and 14-
20 d) and age-related changes for the same parameters were also compared.

Adult emergence time of wasps that emerged from pupae exposed to low temperatures
increased whereas adult emergence ratio decreased. However, no deformation was observed
for adults. Adult emergence ratio and time were higher in 14-20 day age as related to other
age groups. However, female sex ratio did not change by age.

It is likely that parasitized pupae of 1. melanocephala are possible to store at +4 °C up to one

week.

Key Words: Hymenoptera, Ichneumonidae, Itoplectis melanocephala, Galleria mellonella,

low temperature.
Giris

Zararli boceklere karsi canli organizmalarin kullanilmasi olarak tanimlanan biyolojik
miicadele [1], kimyasal miicadeleye gore daha uzun siire etkili ve daha ekonomiktir. Insan ve
cevre sagligina herhangi bir zarar vermez [2]. Zararliy1 baski altina almak amaciyla cesitli
makro ve mikro biyolojik miicadele etmenleri kullanilmaktadir [1,3-5]. Fakat biyolojik
miicadelede en cok kullanilan etmenlerin basinda parazitoidler gelmektedir. Parazitoid
bocekler konaklarint hem beslenme hem iireme amacl olarak kullanirlar ve sonunda
konaklarinin 6limiine neden olurlar [7]. Hymenoptera takimma ait boceklerin biiyiik
cogunlugu parazitoid tiirlerdir [6].

Itoplectis melanocephala (Gravenhorst) (Hymenoptera: Ichneumonidae) soliter
endoparazitoid bir tiir olup polifaj bir tiir olmasi nedeniyle kolaylikla Galleria mellonella (L.)
(Lepidoptera: Pyralidae) puplarinda da iiretilebilmektedir. 1. melanocephala ile yapilmis ¢cok
fazla ¢aligma olmamakla birlikte tiiriin biyolojisi [8], ergin oncesi donemleri ile erginlerinin
toplam lipid ve toplam yag asidi yiizdeleri [9] ¢alisilmustir.

Biyolojik miicadele ¢alismalarinda parazitoid bir tiiriin kullanilabilmesi i¢in laboratuvar
sartlarinda kitle halinde iretilmesi ve bunu gergeklestirebilmek igin o parazitoidin
fizyolojisinin, metabolizmasinin, besinsel isteklerinin, genetiginin bilinmesi ve c¢evre
faktorlerinden nasil etkilendiginin ortaya ¢ikarilmasi gerekmektedir [10, 11]. Ayrica,

parazitoidlerin populasyon yogunlugu konak sayisina bagli oldugundan konagin yetersiz
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oldugu durumlarda da parazitoid i¢in uygun bir saklama yontemi bulunmalidir. Parazitoid
tirlerin kitle halinde {iretilebilmesi i¢in diisliniilen yontemlerden biri diistik sicaklikta
saklamadir. Omiir uzunlugu ve iireme giicii genetik olarak kontrol edilmektedir; ancak bu
konuda c¢evre sartlarmin etkisi de olduk¢a Onemlidir. Parazitoidlerin Omiir uzunlugu ve
gelisme periyotlarinin sicaklikla 6nemli 6l¢iide degistigi bilinmektedir [12-16].

Bocekler diisiik sicakliklara direng gosterebilmektedir [17-19]. Cevresel faktorler,
ozellikle fotoperiyot ve sicaklik pek ¢ok bocek tiirlinde diapoza neden olmaktadir [20].

Yiiksek ve diisik sicakliklarda bocekler diyapoza girerek olusabilecek zarari
engellemis olurlar [21]. Bu ozellikten yararlanarak parazitoid tiirleri diisiik sicaklikta belirli
bir siire bekleterek elde edilen yeterli sayidaki parazitoid ile etkin miicadele
gerceklestirilebilir [20]. Biyolojik miicadelede 6nemli bir etmen olan Pimpla turionellae L.
(Hymenoptera: Ichneumonidae)’nin 15 giline kadar diisiik sicakliga direnclerinin yiiksek
oldugu, 45 ve 60 giinliik diisiik sicakliga karsi direng gosteremeyip oldiikleri goriilmiistiir
[22].

Parazitoidin diistik sicaklikta tutulmasi ergin hayat uzunlugunu, yumurta verimini ve
esey oranini 6nemli dlglide etkilemektedir [23-26]. P. turionellae ile yapilan bir ¢aligmada
diisiik sicaklikta tutulma siirelerinin P. turionellae disilerinin yumurta verimi {izerine etkisi
arastirilmig; parazitoidin biyolojik miicadele calismalarinda ergin donemde degisik giinler
sogukta saklanabilecegi gorillmiistiir [27]. Disiik sicakligin (+6 °C) Apanteles galleria
(Wilkinson) (Hymenoptera: Braconidae)’nin ergin hayat uzunlugu, verim ve esey oranina
etkisinin arastirildig1 bir ¢alismada diisiik sicaklikta tutulan parazitoid erginlerinin bir hafta
sonra % 82.27’sinin, 15 giin sonra ise tamaminin 61diigi gézlenmistir [25]. Ayni tiirle yapilan
bir baska calismada 0, 10, 20, 30, 40 °c gibi farkl sicakliklarda parazitoid erginlerinin yasam
uzunluklart arastirilmistir [28].

Parazitlenmis puplarin diisiik sicakliga toleranslarinin belirlenmesi de énemlidir. Ergin
cikis aninda yeterli konak bulunmamasi nedeni ile ergin c¢ikisinin geciktirilmesi
gerekebilmektedir. Trichogramma nerudai (Pintureau and Gerding) (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) puplarinin diisiik sicaklikta (+4 oC) depolanmasinin bdcegin 1s1 toleransi
ve yasam Kkalitesine etkilerinin incelendigi bir ¢aligmada parazitoidlerin 50 giine kadar
sogukta bekletilmesinin miimkiin oldugu ve puplardan ¢ikan bireylerde herhangi bir
deformasyonun olmadigi goézlenmistir [29]. Trichogramma evanescens (Westwood)
(Hymenoptera: Trichogrammatidae) ile yapilan c¢alismada sogukta depolamanin
parazitoidlerin ergin ¢ikisi, parazitleme performanslar1 ve dmiir uzunluklarinda 6nemli oranda

azalma oldugu belirtilmistir [30]. P. turionellae ile yapilan ¢alismada ise parazitlenmis
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puplarin bir haftaya kadar diisiik sicaklikta bekletilebilecegi belirlenmistir [31]. Bir baska
calismada, tedrici azalan sicaklik uygulanan P. turionella’da diisiik sicaklikta (+4 °C)
bekletme siiresinin artmastyla beraber ergin ¢ikis yiizdesinin azaldigi goriilmiistiir [32].

Bu calismada |. melanocephala tarafindan parazitlenmis puplarin diisiik sicaklikta
belirli siirelerde tutularak diisiik sicakligin ergin ¢ikis orani, siiresi, sayisi ve oranina etkisinin
tespit edilmesi amaglanmistir. Bu yolla, gelisme geciktirilmek istenirse diisikk sicaklikta

depolanip depolanamayacagi belirlenmis olacaktir.
Materyal ve Yontem
Stok Kiiltiirlerin Hazirlanmasi

Galleria mellonella kiiltiirii 200 gr petek, 500 gr kepek, 150 ml siizme bal, 300 ml
gliserin ve 150 ml damitik su ile hazirlanan yar1 sentetik besin [33] de yetistirilmistir.
Hazirlanan besin, 3 litrelik cam kavanozlara konularak iclerine birka¢ adet ergin G.
mellonella birakilmistir. Kavanozun agzi ¢ift kat tiilbent ile kapatilarak 27+2 OC sicaklikta
gelismeye birakilmistir. Yaklasik 20-30 giin sonra ilk larvalar goriilmeye baslanmistir. Yedi
larval donem goriilen G. mellonella’da son donem larvalar kavanozdan alinarak beher igine
yerlestirilmis pelur kagitlar1 arasina konulmustur. Beherlerin agz1 ¢ift kat tiilbent ile
kapatilarak pup olusumu igin 27+2 C’de birakilarak olusan puplar I. melanocephala nin
bulundugu tel kafeslere alinmistir. Parazitlenen puplar 24 saat sonra ortamdan alinarak pet
bardaklara konulmus ve iizerlerine parazitlenme tarihi yazilmistir. Yaklagik 12-14 giin sonra
puptan ¢ikan I. melanocephala erginleri 25x25x25 ¢m boyutlarindaki tel kafeslere alinmustir.
I. melanocephala konak pupu ve pamuga emdirilmis % 50°1ik bal soliisyonu ile beslenmistir.
Tiiriin su ihtiyacim karsilamak amaci ile deney tiiplerine su konulmus; stok kiiltiirler 27+2 °C
sicaklik, % 60+5 bagil nem ve 12:12 (A:K) fotoperiyot uygulanan laboratuvar sartlarinda

yetistirilmistir.
Deney Gruplarinin Olusturulmasi

I. melanocephala tarafindan parazitlenmis puplardan ayni giin ergin hale gegen bir disi,
iki erkek birey ayni tel kafeslere alinmistir. Kafeslere su ve %50 bal soliisyonu emdirilmis
pamuk birakilmistir. Her bir deneme i¢in ayr1 kafes olusturularak yirmi giin boyunca kafeslere
her gilin disinin parazitlemesi i¢in licer pup birakilmistir. 24 saat sonra puplar ortamdan
almarak pet bardaklara konulmustur. Uzerlerine parazitlenme tarihi not edilmistir. Bu

calismada bir haftaya kadar olan diislik sicaklik uygulamasi {iger giin araliklarla dlciilmek
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istenmis ve bu yolla dort adet deney grubu olusturulmustur. Kontrol grubu laboratuvar
ortaminda, diisiik sicaklik uygulanacak gruplar bir, dort ve yedi giin siire ile buzdolabinda (+4
%C) bekletilmis ve siire sonunda buzdolabindan ¢ikarilarak laboratuvar ortamina almmuistir.
Ergin c¢ikist gozlenerek; ¢ikis tarihleri ve esey oranlari not edilmistir. Cikis tarihinden
parazitlenme tarihi ¢ikarilarak ergin ¢ikis siireleri hesaplanmistir. Parazitoid yasinin ergin
¢ikis orani ve siiresine herhangi bir etkisinin olup olmadigini belirlemek i¢in 20 giin boyunca
disinin parazitlemesi sonucu elde edilen veriler {i¢ grup (1-6 giin, 7-13 giin, 14-20 giin) altinda

toplanarak karsilastirilmistir. Denemeler {i¢ tekrar halinde yapilmustir.
Verilerin Degerlendirilmesi

Ergin ¢ikis siirelerinin ve yiizdelerinin degerlendirilmesinde Kruskal-Wallis H ve
gruplar aras1 farklilik goriildiigiinde ikili karsilastirma testlerinden Mann Whitney U testi
uygulanmustir. Yas gruplarinin karsilastirilmasinda Friedmann testi kullanilmistir. Gruplar
aras1 farklilik istatistiksel olarak anlamli bulundugunda farkli olan gruplar tespit etmek icin

[34] tarafindan uyarlanmis [35]’in ¢oklu karsilastirma testi uygulanmustir.
Sonuglar ve Tartisma

Bu ¢alismada, diisiik sicakligin I. melanocephala erginlerinin ¢ikis siiresine ve oranina
etkisi arastirilmigtir. Ayrica, elde edilen veriler yas gruplarina ayrilarak yasin ergin ¢ikis
stiresi ve oranina etkisi incelenmistir.

Parazitlenmis puplardan ergin ¢ikis siirelerine bakildiginda erkek (x*= 10,385, df= 3, P=
0,000), disi (x*= 9,154, df= 3, P= 0,003) ve her iki eseyde (x*= 10,385, df= 3, P= 0,000) de
gruplar arasinda farkin anlamli oldugu goriilmiistiir. Diislik sicaklikta bekletilme siiresi
arttikca ergin hale gelme siiresi de uzamistir. Erkek bireylerde ¢ikis siiresi bu durumla uyumlu
iken disilerde bir gilin diisiik sicakliga maruz kalma ile kontrol grubu ve bir giin diisiik
sicaklikta bekletme ile dort giin bekletme arasinda farklilik gézlenmemistir (Cizelge 1).
Ancak, yedi giin diisiik sicaklikta bekletilen erginlerin ¢ikis siiresinin kontrol grubuna oranla

yaklagik %50 arttig1 goriilmiistiir.
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Cizelge 1. +4 °C’de 1, 4 ve 7 giin siire ile bekletmenin Itoplectis melanocephala
(Gravenhorst) erginlerinin gikis Siiresine etkisi

Ergin ¢ikis siiresi (Giin)

Erkek Disi Her iki Esey
Siire®

Min.-Mak. (Ort.+SH)° Min.-Mak.  (Ort’+SH)® Min.-Mak. (Ort°+SH)®
0 12-20  15,44+0,12a 14-19 16,67 +0,67a 12-20 15,52+0,08a
1 14-18  16,13+0,13b 16-26 1881+ 1,06ab  14—-26 17,06 =0,39b
4 16-24  19,72+0,26¢ 17-24 20,54 +0,23b 16-24 19,87 +0,20¢
7 20-27  22,62+0,09d 20-25  2225+0,18¢ 20-27  22.47+0,09d

&0 kontrol grubu, 1, 4 ve 7 giin diisiik sicaklikta bekletilme siireleridir.
b Degerler her biri 60 pupa ile yapilan 3 tekrarin ortalamasidir.
° Aym siitunda ayni harfe (a-d) sahip gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak énemsizdir (Mann
Whitney U, P>0,05).

Parazitlenmis puplardan ergin ¢ikis orani da diisiik sicakliktan etkilenmistir. Ergin I.
melanocephala disileri tarafindan parazitlenen konak puplarn diisiik sicakliga (+4 °C) bir giin
siire ile maruz birakildiginda kontrol grubunda %42 olarak goriilen ergin ¢ikis ylizdesinin
%32’ye (x*= 7,020, df= 3, P=0,044) diistiigli goriilmiistiir. Diger deney gruplarinda da (4 ve 7
giin) ergin ¢ikis yiizdesinin diisiik sicakliga bir giin siire ile maruz birakilanlardan farkl
olmamakla beraber kontrole gore diisiik olmasi diisiik sicakligin erginlerin ¢ikis ylizdesini
etkiledigini gostermektedir. Disi ergin sayisinda kontrol ve deney gruplar1 arasinda
istatistiksel bir farklilik gériillmezken (X2: 1,409, df= 3, P=0,751) erkek ergin sayist kontrol
grubunda ortalama 21,00 iken diisiik sicakliga bir giin siire ile maruz birakilanlarda 13,67’ ye
diismiistiir (x*= 7,583, df= 3, P= 0,029). Erkek ergin sayisinda deney gruplarinda kontrol
grubuna gore goriilen anlaml1 azalma toplam ergin sayisim1 da ayni1 derecede etkilemistir (X2=
7,020, df= 3, P= 0,044). Disi esey orani ise Ozellikle diisiik sicakliga 1 ve 7 giin siire maruz
birakilan deney gruplarinda kontrole gore artis gdstermistir (X°= 6,804, df= 3, P= 0,048).
Ergin cikis yiizdesi ve erkek ergin birey sayisinda diisiik sicaklifa bir giin siire ile maruz
birakilanlarda goriilen ani azalmanin kisa siireli sogukta tutmaya bagl soka tepki olarak

olusabilecegi tahmin edilmektedir. Diger yandan disi esey oraninin tiim deney gruplarinda
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kontrole gore daha yiiksek goriilmesi disilerin erkeklere oranla sogukta tutmaya daha

toleransli oldugunu gostermektedir (Cizelge 2.).

Cizelge 2. +4 °C’de 1, 4 ve 7 giin siire ile bekletmenin Itoplectis melanocephala
(Gravenhorst) erginlerinin ¢ikis oranina etkisi

Ergin Sayis1 ve Esey Orani

. Ergin Cikis
Siire Yiizdesi Erkek Disi Toplam ergin Disi esey
(ort?+ SH)° sayist orant (%)
Min.- b c Min.- b ¢ (ort?+ SH) (ort.”+ SH)®
t.”+ SH) (ort.”+ SH)
Mak. (or Mak.

0 42,22 +242a 19-22 21,00+ 1,00a 1-6 433+1,67a 2533+145a 16,59+6,17a

1 32,22+547b¢c  8-19 13,67 +3,18bc 5-7 567+0,70a 19,34 +£3,28bc 30,88 +5,24b

4 3444+056b 14-18 1533+1,33b 3-7 533+1,20a 20,66+0,33b 25,87+5.87a

7 27,78+222c 9-11 10,33+0,67c 5-7 633+0,67a 16,66 +1,33c 37,83 +1,06b

& <0 kontrol grubu, “1, 4, 7” diisiik sicaklikta bekletilme siireleridir.

b Degerler her biri 60 pup ile yapilan 3 tekrarin ortalamasidir.

¢ Aym siitunda ayni harfe (a-c) sahip gruplar arasindaki fark istatistik olarak énemsizdir (Mann Whitney
U, P>0,05).

Parazitlenmis puplardan ergin ¢ikis yiizdeleri ve toplam ergin sayisi yas gruplara
ayrilarak incelendiginde I. Grup (1-6 giin yash) ile III. Grup (14-20 giin yasli) arasinda
istatistiksel olarak farkliligin oldugu, hem kontrol hem deney gruplarinda yasa bagl olarak
ergin ¢ikis yiizdesinin (X2: 6,500, df= 2, P=0,042) ve toplam ergin sayisinin (XZZ 6,500, df=
2, P=0,042) arttig1 goriilmektedir. Giirbiiz vd. (2009)’nin ayni tiirle yaptiklari ¢alismada da
bu tiirlin en ¢ok yumurta veriminin oldugu dénemin 16. ve 20. gilinler arasinda oldugu
belirtilmistir. Ancak, olglilen bu iki parametrede tiim yas gruplarinda deney ve kontrol
gruplari arasinda istatistiksel bir farklilik gézlenmemistir (ergin ¢ikis yiizdesi; X°= 6,429, df=
3, P=0,063), (x*= 6,429, df= 3, P= 0,063).

Ergin ¢ikis siiresinde yas gruplari arasmmda fark (x*= 1,500, df= 2, P= 0,653)
goriilmezken tiim yas gruplarinda; sadece yedi giin stire ile diistik sicakliga maruz kalan deney
gruplarinda hem kontrole hem de diger deney gruplarina gore farklilik tespit edilmistir (X°=
9,000, df= 3, P=0,002). Disi esey orani ise diisiik sicakliga (X2= 4,200, df= 3, P=0,300) ve
yasa (X°= 1,500, df= 2, P= 0,653) bagli olarak farklilik gostermemistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Yas gruplarina gore parazitlenmis puplardan ergin ¢ikis yiizdesi, Siiresi, toplam ergin sayisi ve disi esey yiizdesi
&0 kontrol grubu, 1-4-7; deney gruplarima ait 4°C’de bekletilme siireleridir (giin).
® Degerler ergin ¢ikis yiizdesi ve siiresi igin her biri 60 pupa ile yapilan 3 tekrarin ortalamasidir. Toplam ergin sayist ve disi
esey orant i¢in tekrarlarin toplam degerleri lizerinden yapildi.
¢ Grafikler iizerinde 6lgiilen parametreler igin ayr1 ayri olmak lizere dikeyde (a, b) ve yatayda (x, y) ayn1 harfe sahip gruplar
arasindaki fark istatistik olarak 6nemsizdir (P>0,05). Karsilastirmalar i¢in Friedmann testi kullanildi. Gruplar arasi farklilik
istatistiksel olarak anlamli bulundugunda farkli olan gruplar1 tespit etmek i¢in Miller (1966) tarafindan dnerilen uyarlanmig

Scheffe (1959)’nin ¢oklu karsilastirma testi uygulandi.

45



Pimpla turionellae ile yapilan ¢alismada bir, ti¢ ve yedi giin siire ile diisiik sicaklikta
bekletilen parazitlenmis puplarda da yaptigimiz caligmayla uyumlu sonuglar alinmistir [31].
Diistik sicaklikta bekletme siiresi arttikca ergin ¢ikis sayisinda azalma olmustur. Benzer
sekilde diisiik sicaklikta (+4,5 °C) depolanan Eretmocerus corni (Haldeman) (Hymenoptera:
Aphelinidae) puplarinda toplam ergin ¢ikisinin biiyiik olgiide azaldigi gozlenmistir [36].
Trichogramma evanescens (Westwood) ile yapilan ¢alismada da konak igerisinde depolanan
parazitoidlerin ergin ¢ikist depolama siiresine bagli olarak 6nemli oranda azalmistir [30].
Diisiik sicaklikta bocekler hayatta kalabilmek i¢in ¢esitli adaptasyonlar gelistirirler. Bunlardan
biri donmaya kars1 gelistirilen su kaybidir [37]. Konak pupasinda meydana gelen su kaybu,
icinde gelismeye calisan parazitoidi de etkileyecektir. Bu durumda ergin ¢ikisinda azalmanin

olmasi normal goriilmelidir.

Sonuglar esey orani agisindan incelendiginde, diisiik sicaklikta bekletme siiresi arttikca
disi birey ¢ikisinda artis oldugu goézlenmistir. Buldugumuz sonugla uyumlu olarak tedrici
azalan sicakhik uygulanan P. turionellae’da +4 °C’de bekletme siiresinin artisiyla disi
bireylerin ¢ikis ylizdelerinin de arttigi goriilmistiir. Ancak, Apanteles galleriae (Wilkinson)
[25] ve P. turionellae [31] ile yapilan g¢alismalarda diisiik sicaklikta bekletme siiresinin

uzamasiyla erkek ¢ikis oraninin arttig1 belirtilmistir.

Yaptigimiz ¢alismada 14. ve 20. giinler arasinda diisiik sicakliga maruz kalan gruplarda
bir farklilik goriilmemistir. P. turionellae ile yapilan bir caligmada ise 13. ve 22. giinlerde
toplam ergin ¢ikisinda bir, iic ve yedi giin siire ile diisiik sicaklifa maruz birakmada

istatistiksel agidan 6nemli farklilik gézlenmistir [31].

Bu ¢alisma I. melanocephala tarafindan parazitlenmis puplarin bir ile yedi giin arasinda
diisiik sicaklikta bekletmenin miimkiin oldugu ortaya c¢ikarilmistir. Bu c¢alismanin bu tiirle

ilgili yapilacak biyolojik miicadele ¢alismalarinda yarar saglayacag: diisiiniilmektedir.
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