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Ozet

Bu calismada bazi meyve sulariin antibiyotiklerle sinerjitik etkileri incelenmistir.
Arastirmada meyve suyu ile antibiyotiklerin birlikte etkilesimlerinin olumlu sonuglar verdigi
tespit edilmistir. Calismada kullanilan ampisilin (AMP), nitrofurantoin (F), azteonam
(ATM), gentamisin (GM), amikasin (AK) antibiyotiklerinden 06zellikle amikasin, ve
gentamsin’in meyve sulart ile etkilesimlerinin Pseudomonas aeruginosa, Enterobacter
amnigenus, Enterecoccus faecium, Candida albicans ve Saccharomyces cerevisiae iizerine

antimiktobiyal aktivitenin 6nemli 6l¢iide arttig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Meyve suyu, antibiyotik, antimikrobiyal etki, sinerjitik etki

The Sinergytic Effects of Some Juices with Antibiotics

Abstract

In this study, it has been investigated that the sinergytic effect of some kind of juices with
antibiotics. As a result of this study; juices’ and the antibiotics’ sinergytic effects ultimately
has been given as positive results. Interaction of the juices with five antibiotics, ampisilin
(AMP), nitrofurantoin (F), azteonam (ATM), gentamycin (GM), amikacin (AK)- especially
Gentamycin (GM) and Amikacin (AK) have been found as more effective on Pseudomonas
aeruginosa,  Enterobacter amnigenus, Enterecoccus faecium, Candida albicans and

Saccharomyces cerevisiae.
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Giris

Gida sanayimizde son yillarda kaydedilen gelismelere paralel olarak meyvelerin
endiistriyel olarak kullaniminda da gelismeler goriilmeye baslanmigtir. Meyve sulari ve
nektarlarinin toplumumuzda tiiketim orani {iriin ¢esitligine paralel olarak her gecen yil
artmaktadir. Yeni yatirimcilar iddial iiriinlerle pazarda yer alirken mevcut firmalar da iiriin
yelpazelerini genisletme yoluna gitmektedir. Sektorde goriilen hareketliligin nedeni ise
senelik meyve suyu tiiketiminin kisi basina 5 litre seviyesinin tizerine ¢ikmasidir [1].

Meyve suyu ve benzeri igecek, saglikli, olgun, taze veya sogukta muhafaza edilmis bir
veya birka¢ ¢esit meyveden elde edilen, elde edildigi meyvenin tipik renk, tat ve koku
ozelliklerini gosteren, fermente olmamis ancak fermente olabilen iiriinlerdir.

Enfeksiyon hastaliklarindan korunmanin ve saglikli bir Oomiir gecirmenin yolu
bagisiklik sistemini giiglendirmesi gerekmektedir. Giiclii bir bagisiklik sistemi i¢in de bol
vitamin, antioksidan ve minerallere gerek vardir. Viicudun ihtiya¢ duydugu bu saglik kaynagi
ise meyve suyunda bol miktarda bulunmaktadir. Biinyeyi saglam tutmak i¢in bol miktarda A,
C ve E vitamini ile ¢esitli antioksidanlar igeren meyve suyu tiikketilmesi gerekmektedir [2].

Antibiyotikler, bakteriler, funguslar ve aktinomisetesler gibi ¢esitli mikroorganizmalar
tarafindan sentez edilen, diger mikroorganizmalarin c¢ogalmasini engelleyen veya onlari
oldiiren kimyasal maddelerdir [3]. Kemoterapide, ana ilke konakg¢ida hi¢ etki yapmayan veya
cok az toksik etki yapip bununla beraber hedef mikroorganizma iizerinde yeteri kadar toksik
veya letal etki olusturmaktir [4]. Antibiyotikler, bakterilerin metabolizmasini bozarak,
hastalik yapma etkilerini yok eden ya da onlar1 6ldiiren kimyasal maddelerdir. Antibiyotik
iiretimi, onu iireten mikroorganizma i¢in selektif bir avantaj saglamaktadir [5].

Bilingsiz ve asir1 antibiyotik kullanimi bakterilerin kullanilan antibiyotige kars1 direng
kazanmasma neden olmaktadir [6]. Bu nedenle her bakteriye uygun olan antibiyotik
kullanilmalidir. Hastaliga neden olan etkenin bulunmas1 ve bu etkene etkili olacak antibiyotigi
bulmak icin bir kiiltiir-antibiyogram testi yapilmaktadir [7]. Antibiyogram belirli bir
mikroorganizma veya bir kag tiiriiniin gelismesini ve iremesini hangi antibiyotigin dnleyecegi
veya hangi oranda azaltacagini ortaya koyan biyolojik bir metotdur [8] . Bir mikroorganizma
alt gruplarinin veya sonraki degisik suslarinin antibiyotiklere kars1 ayni cevabi vermedigi de

belirtilmektedir [9].
Sonugclar ve Tartisma

Bu ¢aligmada piyasada bulunan bazi meyve suyu ekstraktlarinin bakteri, mantar ve

mayalara kars1 olusturduklar1 antimikrobiyal etkileri ve bazi antibiyotiklerle sinerjitik etkileri
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incelenmistir. Tablo 1’de goriildiigii gibi, standart antibiyotiklerin test mikroorganizmalarini
ne Oliide gelismelerini inhibe ettigi belirtilmistir. Tablo 2-9°da piyasada satisa sunulan farkl
marka meyve sularimin standart antibiyotiklerle etkilestirildikten sonra sinerjitik etkileri
verilmistir. Meyve sularinin  ¢alismada kullanilan test mikroorganizmalarina karsi
antimikrobiyal aktiviteleri incelendiginde; en etkili meyve suyu ekstraktinin amikasin ve

gentamisin’le olan sinerjitik etkisine ait oldugu belirlenmistir.

Tablo 1. Standart antibiyotiklerin test mikroorganizmalarinin gelismesi iizerine etkileri

(Inhibisyon zonu,mm).

Mikroorganizmalar AK AMP GM F ATM
P. aeruginosa 28 19 17 25 -
E. amnigenus 22 - 25 25 -
B. cereus 30 10 30 23 -
E. faecium 27 9 25 20 -
C. albicans - - - - -
S. cerevisiae - - 12 - -

AK: Amikasin, AMP: Ampisilin, GM: Gentamisin, F: Nitrofurantoin; ATM: Azteonam

(-); Inhibisyon zonu belirlenemedi

Antibiyotiklerin test mikroorganizmalarina karsi1 gostermis olduklari antimikrobiyal
etkiyi Tablo 1’de gosterilen sonuglarla mukayese edilecektir. Yapilan benzer galigmalarda
Owokotomo ve ark. Bambusa vulgaris ekstraktlarini kullanarak yaptiklari antimikrobiyal etki
caligmalarinda, meyve suyu ekstraktlarinin Bacillus cereus, Escherichia coli, Lactobacillus
spp., ve Aspergillus niger mikroorganizmalari tizerine etkilerini incelemisler, sonug olarak
Lactobacillus spp.’ye etki ettiklerini ve bu etkinin portakal suyu ve ananas suyu ile ¢ok daha

fazla gii¢lendirilebilecegini tespit etmiglerdir [10].
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Tablo 2. Meyve suyu (Kod No: 1) ve bazi antibiyotiklerin sinerjitik etkileri (Inhibisyon zonu,

mm)

Mikroorganizmalar | MS+AK [ MS+AMP | MS+GM | MS+F | MS+ATM MS
P. aeruginosa 30 34 20 24 30 i
E. amnigenus 30 - 27 28 10 i
B. cereus 32 - 25 26 30 -
E. faecium 25 22 24 - 26 -
C. albicans 32 22 24 - 26 -
S. cerevisiae - - - - - -

AMP: Ampisilin, F: Nitrofurantoin, ATM: Azteonam, GM: Gentamisin, AK: Amikasin
MS: Meyve Suyu, (-); Inhibisyon zonu belirlenemedi

Tablo 1 ve 2’de belirtilen inhibisyon zonlar1 degerlendirilecek olursa, genel olarak
meyve suyu ile ampisilin, nitrofurantoin, gentamisin ve amikacin antibiyotikleri birlikte
uygulamalarinda sinerjitik etki gdstermis ve inhibisyon zonlarmin arttigi tespit edilmistir.
Azteonam antibiyotigi test mikroorganizmalarinin gelismesini engellemezken, meyve suyu ile
birlikte olunca mikroorganizmalarin gelismesini 6nemli dl¢iide engelledigi tespit edilmistir

(30-26 mm inhibisyon zonu).

Tablo 3. Meyve suyu (Kod No: 2) ve bazi antibiyotiklerin sinerjitik etkileri (Inhibisyon zonu,

mm)
Mikroorganizmala
r MS+AK | MS+AMP | MS+GM | MS+F | MS+ATM MS
. 23 - 30 15 19 -
P. aeruginosa
. 23 - 40 22 - -
E. amnigenus
26 - 31 6 - -
B. cereus
. 25 15 30 3 - 30
E. faecium
C. albicans i i i i i i
.. 20 25 21 17 25 -
S. cerevisiae

AMP: Ampisilin, F: Nitrofurantoin, ATM: Azteonam, GM: Gentamisin, AK: Amikasin
MS: Meyve Suyu, (-); Inhibisyon zonu belirlenemedi
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Tablo 3’de goriildiigii gibi test mikroorganizmalarin gelismenin inhibe edilmesi
gentamisin ve meyve suyu etkilesimi sonucu ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte amikasin ve
meyve suyu etkilesimi antagonistik bir etki gosterip inhibisyon zonunun azalmasina sebep
olmustur zon ¢aplarmin kii¢iilmesine neden olmustur. Amikasin ile meyve suyu etkilesimi S.
cerevisiae’nin gelismesini inhibe etmistir (20 mm inhibisyon zonu).

Cete ve ark.’nin yapmis oldugu calismada, Aloe vera ve zakkum bitkilerinin
antimikrobiyal etkilerini incelemisler ve bitkilerin su, alkol ve kloroform fazlarindan elde
edilen iirtinlerin kullanilan maya hiicrelerine karst herhangi bir antimikrobiyal etki
gostermedigini belirtimiglerdir. Yaptifimiz bu c¢alismalarda fakli meyve sularinin S.
cerevisiae ve C. albicans’in gelismesini inhibe etmedigi goriilmistiir. Nerium oleander alkol
fazi driinleri sadece Bacillus cereus ve Psudomanas aeruginosa bakterilerine karsi
antimikrobiyal aktivite gosterirken, su ve kloroform fazi {iriinlerinde calisilan bakteri ve
mayalara karsi antimikrobiyal aktivite gostermedigi Cete ve arkadaslar1 tarafindan

belirtilmistir [11].

Tablo 4. Meyve suyu (Kod No: 3)ve bazi antibiyotiklerin sinerjitik etkileri (Inhibisyon zonu,

mm)

Mikroorganizmalar | MS+AK | MS+AMP | MS+GM | MS+F | MS+ATM MS
P. aeruginosa 31 29 35 18 12 27
E. amnigenus 21 - 23 16 - 12
B. cereus 25 11 30 19 - 15
E. faecium 30 27 27 22 13 15
C. albicans - - - - - -
S. cerevisiae - - - - - -

AMP: Ampisilin, F: Nitrofurantoin, ATM: Azteonam, GM: Gentamisin, AK: Amikasin
MS: Meyve Suyu, (-); Inhibisyon zonu belirlenemedi

Tablo 4’de goruldiigii gibi, 3 nolu meyve suyu c¢alismada kullanilan bakterilerin
gelismesini inhibe ederken ( 12-27 mm inhibisyon zonu) mantarlarin gelismesi iizerine etkili
olmadig tespit edilmistir. Azteonam antibiyotigi ile meyve suyu etkilesiminin sonucunda P.
aeruginosa ve E. faecium gelismesini inhibe ettigi (12-13 mm inhibisyon zonu), diger

mikroorganizmalar lizerine de sinerjitik etkilerinin oldugu tespit edilmistir.
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.Tablo 5. Meyve suyu (Kod No: 4) ve bazi1 antibiyotiklerin sinerjitik etkileri (Inhibisyon zonu,

mm)
Mikroorganizmalar | MS+AK | MS+AMP | MS+GM | MS+F | MS+ATM MS
- 30 34 20 24 30 )
P. aeruginosa
E. amnigenus 32 20 26 26 13 ;
32 27 31 21 - 30
B. cereus
- 30 29 24 27 20
E. faecium _
C. albicans ) } - - - -
S. cerevisiae i } - - - -

AMP: Ampisilin, F: Nitrofurantoin, ATM: Azteonam, GM: Gentamisin, AK: Amikasin

MS:Meyve Suyu, (-): Inhibisyon zonu belirlenemedi

Tablo 5 de meyve suyunun (4 nolu) B.cereus ve E. faecium’un gelismesini sirasiyla 30

ve 20 mm inhibisyon zonu ile engelledigi tespit edilmistir. Benzer sekilde meyve suyu ile

antibiyotiklerin sinerjitik etki gosterdigi belirlenmistir.

Tablo 6. Meyve suyu (Kod No:5) ve bazi antibiyotiklerin sinerjitik etkileri (Inhibisyon zonu,

mm)

Mikroorganizmalar | MS+AK | MS+AMP | MS+GM | MS+F | MS+ATM MS
P. aeruginosa 24 - 30 6 - i
E. amnigenus o5 ) 31 14 13 B
B. cereus 23 - - 15 10 )
E. faecium 27 - 32 12 _ -
C. albicans - - - - - -
S. cerevisiae 20 24 22 20 25 32

AMP: Ampisilin, F: Nitrofurantoin, ATM: Azteonam, GM: Gentamisin; AK: Amikasin

MS: Meyve Suyu, (-)inhibisyon zonu belirlenemdi

Tablo 6’da

goriildiigi  gibi,

meyve

suyu ve

amikasin  karisiminin

test

mikroorganizmalarina genel olarak (20-27 mm inhibisyon zonu) sinerjitik etki belirlenmistir.

Ayrica, S. cerevisiae iizerine 5 nolu meyve suyunun uygulanmalari neticesinde sinerjitik etki
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gozlemlenirken diger antibiyotik uygulamalarinda genel olarak antagonistik etki gosterdigi

belirlenmistir.

Tablo 7. Meyve suyu (Kod No: 6)ve bazi antibiyotiklerin sinerjitik etkileri (Inhibisyon zonu,

mm)
. . MS+AK | MS+AMP | MS+GM | MS+F | MS+ATM MS

Mikroorganizmalar

P. aeruginosa 32 16 30 20 - i
E. amnigenus 30 15 37 24 - i
B. cereus 30 15 34 26 9 )
E. faecium 33 - 39 28 - )
C. albicans - - - - - -
S. cerevisiae - - - - - -

AMP: Ampisilin, F: Nitrofurantoin, ATM: Azteonam, GM: Gentamisin, AK: Amikasin
MS: Meyve Suyu

Tablo 7’°de goriildiigii gibi 6 nolu meyve suyu ile gentamisin sinerjitik etki gosterdigi,
nitrofurantoinin ise antagonistik etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte tek
bagina azteonam bu test mikrorganizmalarindan higbirine etki etmezken, meyve suyu ve
antibiyotik karisiminin B. cereus un gelismesini inhibe ettigi belirlenmistir. Yapilan benzer
calismalarda, ceviz (Juglans regia L.)’in S. aureus, S. epidermidis, P. aeruginosa, Candida
albicans, C. glabrata, C. tropicalis ve C. kefyr iizerinde antimikrobiyal aktivite gosterdigi
blirlenmistir. Ayrica, C. propsolis, C. krusei, C. guilliermondii, Geotrichum candidum,
Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Enterobacter aerogenes test mikroorganizmalarinin

tizerinde herhangi antimikrobiyal aktivitesinin olmadigini belirtilmistir [12].
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Tablo 8. Meyve suyu (Kod No: 7) ve bazi antibiyotiklerin sinerjitik etkileri (Inhibisyon zonu,

mm)

Mikroorganizmalar | MS+AK | MS+AMP | MS+GM | MS+F | MS+ATM MS
P. aeruginosa 26 22 28 25 12 15
E. amnigenus 36 20 24 25 - )
B. cereus 30 31 32 24 20 )
E. faecium 34 36 36 30 15 )
C. albicans 28 32 30 28 15 )
S. cerevisiae - - - - - )

AMP: Ampisilin, F: Nitrofurantoin, ATM: Azteonam, GM: Gentamisin, AK: Amikacin MS:

Meyve Suyu

Standart antibiyotiklerden azteonamin P. aeruginosa, B.

cereus, E.

faecium, C.

albicans iizerinde antimikrobiyal etkiye sahip olmadig1 Tablo 1’de goriilmektedir. Azteonam

antibiyotigi meyve suyu ile karisimi yapildiginda Tablo 8’de belirtildigi gibi, P. aeruginosa

‘va 12 mm, B. cereus’a 20 mm, E. faecium’a 15 mm ve C. albicans’a 15 mm inhibisyon

zonu tespit edilmistir. Bu durum 7 nolu meyve suyunun sinerjitik etkisinin oldugunu

gostermektedir.

Tablo 9. Meyve suyu (Kod No: 8) ve baz1 antibiyotiklerin sinerjitik etkileri (Inhibisyon zonu,

mm)

Mikroorganizmalar| AK | AMP GM F ATM MS
P. aeruginosa 40 50 50 29 - )
E. amnigenus 31 _ 36 22 - i
E. faecium - - - - - i
B. cereus 31 _ 29 20 - i
C. albicans 27 - 36 22 - i
S. cerevisiae - - - - - i

AMP: Ampisilin, F: Nitrofurantoin, ATM: Azteonam, GM: Gentamisin, AK: Amikacin

MS: Meyve Suyu
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Tablo 9°da P. aeruginosa gelismesi ilizerine Amikacin, Ampisilin ve Gentamisin
antibiyotiklerinin meyve suyu karisimi yapildiginda zon ¢aplarimin sirastyla 40 mm, 50 mm,
50 mm olarak belirlenmistir. Tablodaki sonuglar bu ii¢ antibiyotigin meyve suyu birlikte
sinerjitik etki gostereren mikroorganizmalarin gelismesini 6nemli Olgiide engelledigi tespit
edilmistir.

Calismada elde edilen veriler toplu olarak degerlendirildiginde; sadece meyve sulari
caligmada kullanilan test mikroorganizmalarin bazilarmin gelismesini inhibe ettigi
goriilmektedir. Mikroorganizma ekimi yapilan besiyerlerine agilan oyuklara 30 pl meyve
suyu eklenen 6rneklerde, meyve suyunun E. faecium ve P. aeruginosa. lizerine 6nemli 6l¢iide
etkili oldugu gozlenirken, C. albicans tizerinde etkili olmadigi sadece bir 6rnegin S.
cerevisiae’ nin gelismesini inhibe ettigi belirlenmistir. Kullanilan standart antibiyotiklerin de
mikroorganizmalarin gelismesi iizerine gostermis oldugu etki Tablo 1°de gosterilmistir.
Meyve suyu ve antibiyotik karigimlarinin antibiyotiklerin etkisini genel olarak artirdigi da
calisma sonuclarinda belirlenmistir.

Son yillarda yapilan bazi ¢aligmalarda meyve suyunun antibiyotiklerle olan sinerjitik
etkileri arastirilmistir [13], bu konuyla ilgili yaptiklar1 g¢aligmada meyve suyun sulu
ekstraktlart ve organik ¢oziicii ekstraktlarin Salmonella typhimurium 1402/84, S. typhi, S.
typhi Ty2a, Shigella dysenteriae, Yersinia enterocolitica C770 ve Escherichia coli (EPEC P2
1265)’ye kars1 olan antimikrobiyal etkileri oldugu belirlenmistir. Meyve suyu ekstraktlarinin
S. typhimurium 1402/84, S. typhi, S. typhi Ty2a, S. dysenteriae, Y. enterocolitica C770 ve
E.coli (EPEC P2 1265)’nin gelisimini inhibe ettigi ve meyve suyunun az olan antimikrobiyal
etkisinin artt1g1 belirtilmistir.

Yapilan diger bir caligmada, meyve suyu (Camellia sinensis) methicilline direngli
Staphylococcus aureus (MRSA)’'u da igeren ¢esitli patojenik mikroorganizmalara karsi
antimikrobiyal aktivitenin artmasinda 6nemli katkilarinin oldugu, B-lactam antibiyotiklerle
kombine kullanildiginda ise sinerjitik etki gosterdigi tespit edilmistir [14].

Meyve suyu ve antibiyotiklerin sinerjitik ozellikleri iizerine bir bagka calisma da
Neyestani ve ark. [15] tarafindan yapilmistir. Bu ¢alisma, yesil ¢ayla karsilastirildiginda
meyve suyu tek basima ve bazi antibiyotiklerle birlikte intestinal ve {riner bdlgede
enfeksiyonlara yol acan Escherichia coli’nin meyve suyuna karsi etkileri arastirilmistir.
Calismada meyve suyu ekstraktlari, yliksek performansh sivi kromatografisi ile polifenol
icerigi karsilastirilarak analiz edilmistir. Ekstraktlarin farkli konsantrasyonlar1 veya gallik asit

ve meyve suyu ekstraktlarinda yiiksek konsantrasyonlarda bulunan fenolik bilesikler,
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bakteriyal duyarlilik testleri de yapilmistir. Sonugta E.coli’nin gelismesinin énemli Olcilide
engellendigini ve bunun da fenolik bilesiklerden kaynaklandigini belirtmiglerdir [13].

Bu calismada, kullanilan 6 farkli test mikroorganizmasi iizerinde antibiyogram testi
yontemiyle meyve sularmin antibiyotiklerle olan sinerjitik etkileri belirlenmistir. Degisken
sonuglarla birlikte sadece meyve sular1 test mikroorganizmalar1 iizerine uygulandiginda,
antimikrobiyal etkilerinin daha az oranda gerceklestigi, genel olarak meyve suyu ve
antibiyotik birlikteliginin sinerjitik sonuglar verdigi tespit edilmistir. Sonuglar hastaliklarin
sagittiminda kullanilan antibiyotiklerin kullanimi esnasinda meyve suyu kullaniminin

antibiyotiklerin etkisini artirdig1 i¢in yararli oldugu sonucuna varilmastir.
Materyal ve Metot

Antibiyotikler

Antibiyotik 6rnegi olarak ampisilin 10 mg, amikasin 30 mg, nitrofurantoin 300 mg,
gentamisin 10 mg ve aztreonam 30 mg yaygin olarak kullanilan antibiyotikler test edildi.
Antibiyotikler toz halde ya da standart olarak temin edildi. Toz halde bulunan antibiyotiklerin
her birinden 0.002 g tartildi ve tizerine 1 ml steril saf su eklendi. Antibiyotik 6rnekleri i¢in de

meyve suyu orneklerinde oldugu gibi 1 ul’de bulunan madde miktart hesaplandi.
Mikroorganizmalar

Calisma sirasinda  mikroorganizma ornegi olarak Kahramanmaras Siitcii Imam
Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Mikrobiyoloji laboratuvarida bulunan
Pseudomonas aeroginosa, Enterobacter amnigenus, Saccharomyces cerevisiae, Candida

albicans, Enterecoccus faecium, Bacillus cereus mikroorganizmalar: kullanildi.
Meyve Suyu

Aragtirmada, Kahramanmarag’ta marketlerde satisa sunulan farkli marka meyve sulari

aliarak (Kod No: 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8) laboratuara getirildi ve 4 °C sicaklikta muhafaza edildi.
Meyve Suyunun Antimikrobiyal Etkisi

Calismada kullanilacak olan ve 4°C’de muhafaza edilen test mikroorganizmalari,
aktivasyonu saglamak icin bakteriler Nutrient Buyyon’a agilanarak 37 °C’de 24, mayalar
sabouraud dekstroz broth’a asilanarak 30 °C’de 24 saat siire ile inkiibe edildi [13]. Daha sonra

deney tiiplerinde sterilize edilen ve 45-50 °C’ye kadar sogutulan miieller hinton agar, ve
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sabouraud dekstroz agar yukarida belirtildigi sekilde hazirlanan bakteri ve maya suslarinin 24
saatlik (bakteriler icin 0.1 ml de 10® adet/ml, mayalar i¢in bakteriler icin 0.1 ml de 10°
adet/ml) buyyondaki kiiltiirii ile asilandi [16]. Vortex tiip karistiricida iyice calkalandiktan
sonra, 9 cm ¢apindaki steril petri kutularina 15'er ml aktarilip, besiyerinin homojen bir sekilde
petri kutusu i¢inde dagilmasi saglandi. Meyve suyunun antimikrobiyal aktivitesi oyuk agar
metoduna gore, antibiyotiklerin antimikrobiyal etkileri ise disk diflizyon yontemine gore

belirlendi. Inkiibasyon siiresi sonucunda olusan inhbisyon zonlar1 mm olarak degerlendirildi.
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