Kurgn Dergisi
5. 8, 489-489, 1950

FIZIK BILIMININ EGITiM ILETISiMi ORTAMI VE ILKELERi
Yrd. Bo¢. Dr. Naci EKEM*

Fizik bilimi denildiginde genig bir bilim alam géz Oniine gel-
mektedir. Birgok uygulamal fen dalhnn, mithendisliklerin teme-
lini fizik olusturmaktadir. Fizigin bir dalinda olusan ilerlemeler
ve bu ierlemelerin diger bilim alanlarinda ortaya ¢tkardigr uygu-
lama alanlar ile birfikte yeni bir brans, veni bir bilim alam ortaya
ctkmakiachr. Bu olusum icerisinde Fizik bilimi ana bilim sifatim
korumakta ve temel yasa ve ilkeleri ile daha da gelismis hale gel.
mektedir. Fizigin bir parcasi olan her yeni bilim dali kendine &zgii
egitim iletisim ortamim ve ilkelerini zamanla olusturmaktadir, Fi-
zik bilimi de gerek bu etkilesimler neticesinde, gerckse cagin getir-
digi eBitim imkan ve olanaklanm gz dnline alarak egitim iletisim
ortam ve ilkelerini yenilemekte ve gelistirmektedir.

Fizigin bu kadar genis bir alan icernmesi onu 6grenecek ogren-
cileri zaman zaman irkiitmekte, ona karsi olumsuz tutum olus-
turmalarina sebep olmaktadir. OFrenci bu psikolojik etki altina
girdiginde, fizik biliminin erigilemiyecek seviyede bir bilim oldu-
guna inanmakta ve ondan uzaklagmaktadir. Bazen de 8grenci kendi
meslek dah ile fizik arasindaki bagintiyt kuramamakta, bu neden-
le de fizik dgretiminin kendisine gereksiz oldugunu ileri siirebil.
mektedir. Tabii ki bu dogrudan dogruva Ofrencinin  temel bilgi

t*)  Fan va Edehivat Fakultesi
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cksikliginden ileri gehnektedir. Fakat konunun Onemi, 6frencinin
fizik biliminden uzaklasmas: veya baska bir deyisle fizik bilimine
yvonelik tutumunun olumsuz olmasidir. Ogrencilerin fizik bilimine
yonelik bu tiir olumsuz tutumlarmin nedenlerini cgitim iletigimi
agtsindan inceleyecek olursak bunun bashica nedenlerinin, «Den-
gesiz ileti, Kolay Cevap ve Hemen Inanma, Bilimsel Mucize, Poli-
tikacilarin Daviamst ve Temel Bilgt Eksikligi» gibi basliklar altin-
da toplanabilecegini goririiz (1), Ashnda bilime yonelik olumsuz
tutum nedenleri olan be bashklar fizik bilimi icin de tamamen ge-
cerlidir.

Halbuki biz, fizik ogretimi giren bgrencilerde fizige vonelik
olumiu 1utumlar, olumiu davramslar olugmasinl ve sonugta onlar,
da yaraticihk bekleriz, Bu beklentilerin olusabilmesi igin fizik bi-
liminin ¢gitim iletisimi ortamlarn ok iyi incelenerek tespit edil-
meli ve bu ortamlardaki esitim iletisimi ilkeleri saptanmalidir.
Ancak o zaman venilik¢i ve yarata fizikgiler yetiyecek ve yine [fi-
zik okutulan tiim branslarda Ogrendikleri fizik bilgilerini kendi
dallarinda en jyi sekilde nygulamaya koyabilen basarily bir bilim
ordusu kurulabilecektir.

BILGI CAGINDA FiZiK BILIMININ EGITIM ILETiSIMI
ORTAMI '

Bilgi cag olan giintimiizde fizik bilimi ¢ok hizli gelismeler
gostermekiedir. Bunun neticesinde fizikte égrenilmesi gereken ko-
nular ve dolayisiyla ogretim programlar da devamli degismek zo-
runda kalmaktadir. Bu gelisme giiniimiizde o kadar hzhh olmak-
tadir ki, fizik ogretiminde yer alacak bir dgretmen goreve basgla-
dign anda kendisinin Ggrenciligi sirasmda okumadifn baz konula-
rin Ogretim  programnda  yer aldizuun bile  gorebilmektedir.

Ortaya ¢ikan yeni [izik bilgileri ve bunlarn degisik uygulama-
lart sonucunda yeni yeni arag ve gerecler de tiretilmektedir. Bu
arag ve gerecler fizik bilgilerini temel olarak alan ancak, birgok
alanlarda uvgulamaya da acik olan cihaziar seklinde olusabilmek-
tedirler.

Gerek hizh bilgi Givetimi, gerekse gelismis yeni arag-gere¢ ve
cihazlarin artmasy, fizik¢ilerin bu tempoya ayak uvdurmalarim
11} Nact EKEM, «Bithme Yénelik Tutum ve Bilim Kurgu Filmieri», Kurgu 7.
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mecbur kilmaktadir. Bu hizh gelismeden geri kalmamak acaba na.
s1] milmkiindiir? Bunun cevabun vermek belki kolay ama uygula-
maya koyabilmek zordur. Her yenilik yeni bir ortam olusturmak-
tadir. Herseyden dnce bu ortami tammak ve bu ortamin gerekle-
rini yerine getirmek gereklidir. Savet bu ortamm tanimaz, onun di-
sinda kalir ve eski yontemlerle ortamin gereklerini yerine getirmek
icin direnirsek basansizhiga bastan mahkum oluruz. Muhakkak
fizik cgitim iletisimi ortamim bu yeni ortamlart da gz dniine ala-
rak veniden didzenlememiz gerekir,

Fizik bilimi, cgitim iletisimi ortammmin diginda, baska bilim
alanlarm weya uygulama alanlarinda, bazi temel fizik bilgileri veva
bunlarm uygulamalar, kisiye baska kanallardan gelebilir. Bu, 6g-
renciler tarvalindan temelinde [izik bilgisi olmayan bir bilgi veya
iiretim gibi goriilebilir. Iste bu durumda 6grenciler biiyiik bir teh-
likeyle karst karsiyadirlar. Clinkit yasam cevrelerinde gordiikleri
hertiirliv yenilik ve gelismis ortanm fizik egitim ortammda gérme-
dikleri icin va o yenilikler birer «bilimse}l mucize» olarak degerlen-
dirilir veya bunlarmn  temelinde fiztk bilgilerini  ¢ikaramadiklan
icin, yani temel bilgi eksikligi nedeniyle fizik bize niye lazim diye-
rek fizige yOnelik olumsuz tutum igerisine girerler. En onemli ve
can alier nokta buradadir, boyle yamlgilara diigmemek igin cgitim
iletisimi ortormmizi ¢ok iyi beliflememix, iletisimin kaynaktan
ahiciva kadar olan ana noktalarinda {mesaj ve kanal) gerekli veni-
likleri derhal otlusturmamiz gerekmektedir,

YENI ORTAMLAR

Yukarida belirtilen ve kisaca «bilgi patlamasis  diyebilecegi-
miz bilgi tiretimindeki hizh ilerlemeler ve yine «teknolojik yeni-
likler» divebilecegimiz arag gere¢ ve cihazlardaki luzli yenilikler
fizik biliminin egitim tlctisiminde veni ortamiar olusturmaktadir,
Bu ortamlardan baalarimt sivle snralavabilirie.

1. Kaynak Kitaplar Ortami
1. Gorsel, Isitsel ve Gorsel-Isitsel Ortamlar
ITI. Demostrasyon ve Laboratuvar Ortamlan

1V. Fizik Miizesi Oriamlan,
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Bu yazimizda biz ilk iki bashk altindaki ortamlar iizerinde du-

racaffiz, diger iki ortamu da aym bir yazida ele almay disiinmek-
teyiz.

I. Kaynak Kitaplar Ortamm

Eski egitim sisteminin bir derse bir kitap prensibi, yerini ¢a-
pmizda o6zellikle birden fazila kaynak kitap prensibine birakmak-
tacdir. Ayrica bu kitaplarin diizenlenmesinde grafik, diyagram, kro-
ki, resim v.b, gbrse! sembollere bol bol yer verilmektedir. Soyut
kavramlan miimkiin oldugunca somutlagtirabilmek icin konu hak-
kinda oOgrencinin gorvebilecegi, izliyvebilecegi veya kendi olanakla-
niyla yapabilecegi etkinliklere yol  gosterilmektedir.  Metinlerin
icerisinde ve sonunda Grnek sorular ¢ozilmekte, Ggrencinin giz-
mesi isienen sovular ise, ¢ok zor sorwlar yerine &grencivi konu
hakkinda diisiindiiriicii, aragtiricy, ¢ozileil, yenilikgi ve varaticr ola-
cak sekilde diizenlemektedir.

Ogrencinin fizik egitimi sirasinda gosterecegi diger etkinlikler
(Laboratuvar calismalary, miize gezileri ve filmler) hakkinda da
kaynak kitaplar olusturularak verilmelidir.

15. Gorsel, Isitsel ve Gor - Isitsel Ortamlar (2,3, 4)

Fizik bilgilerinin neticede soyut kavramlar seklinde olustugn
bir gergektir, ancak unutulmamalidir ki bu soyut kavramlara bir-
¢ok somut yaklagimlarla ve somut orneklerle varabiliriz, Boylece
fizik bilimi kolay anlasilir hale doniistiiriildiigiu gibi, konular og-
rencinin ilgisini devamh olarak ¢eker, 6grencinin venilik¢i ve ya-
ratict diislinmesine yardimet olunur.

Ozellikle gagimizdaki hizh teknolojik ilerlemeler sonucunda
birgok gdrsel, isitsel ve gorsel-isitsel ara¢ tiretilmekie ve egitim or-
tammda yer almaktadir, Biz bu aracglarin olusturduklan fizik egi-
1im iletisimi ortamlarnm gorsel ortamiar, isitsel ortamlar ve gor-
sel-isitsel ortamlar diye simiflandiracak ve ayr ayri inceleyecegiz.

12} Cevat ALKAN, Egilim Ortamlar:, Ankara 1873.

(31 Kamuran CGILENTI, Egitim Tekneolojisi ve Ofretim, Ankara 1954,

4}  Muhsin HESAPCIOGLE, Oeretim ltke ve Yoniemleri Egitim Programlan
vee Ogratim, 5. 259, Istanbul, 1988
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Gorsel Ortamlar

Goze yonelik, gbrerek dgrenmeyi saglayan her tiirlii aracin
olusturdugu ortamlardir. Kitaplar, Yaz tahtalan, Grafikler, Hare-
ketsiz resimler, Haritalar, Fotograflar, Sessiz filmler, Slaytlar,
Mikrofilmler, Film seritleri, Video-kasetler, Video-diskler, Televiz-
yon, Diyaskop, Epidivaskop, Tepegiz transpevantlar, Stencograf,
Hologram, v.b. aracglar birer gorsel ortam olusturur.

Fizik derslerinde, ¢ogunlukla soyut kavramlar islenirken yu-
karida bahsedilen gérsel araclarin bir veva birkacimn olusturacai
efitim ortam Ofrencinin ilgili konuvu ve kavramlan anlamalarina
yardimer olacagr gibi é3renciye derse giiven duyma hissi verir. 81
ntfa getirilemeyen olavlarin incelenmesine, ilk defa karsilasilacak
cisim, olay veya olgulann gercek sekilleriyle tammmasina vardimcl
olan gérsel materyaller konuya gerckli ilgi wyanmasmmi saglarlar.

Gorsel ortamlarda ver alan gelismis cihazlarin biiyiik bir go-
gunlugu temel fizik yasalarna gére yapumis ve calisma prensip-
leri de fizik yasalarina goredir. Ozellikle optik ve clektrik yasala-
rnndan yararlanilir, Omegin hologram fizikgilerin bilim diinyasina
sunduklart bir gelismedir. Foto@irafi alinan bir nesnenin ii¢ bo-
vutlu gdriintiisiinii veren saydam hir fotograf klisesidir. Fizik efi-
timinde bu cihazlann olusturdugu ortamlardan vararlanivken 6g-
renciyve fizigi, fizigin firtiniivle &gretmek, hem 8gretmen hem de
6frencide ilgi ve hazi maksimal diizeye ¢ikarir.

Gorsel ortamda fizik egitimi yapilirken su ilkeler gbz oniinde.
bulundurulmaldir:

. Ortam olusturacak egitim gereglerinin &retmen tarafindaa
iyi bilinmesi ve Sgrenciye de bu hususta gerekli agiklamalarin ya-
pilmasi gereklidir. Kullamlan cihazin hangi temel fizik yasalarina
dayandifn daha ¢nceden agiklanmaliir. Boylece dgrenci cihaza
yabancl olmadigr gibi ders siiresince kendisini konu disinda baska
bir yone cekmesinin tniine gegilmis olanur.

. Islenecck fizikh konusuna cn uygun gorsel aracin daha énce-
den belirlenmesinde varar vardir.

. Kullamilan gérsel materval hakkmda muhakkak gerekli acik-
layic1 bilgilerin verilmesi gerekir (Ornegin bir fotograf veya slaytin
ne zaman hangi sartlarda ve neyin resmi oldugu sSylenmelidir).
Bu yapilmadifi taktirde yanhs yargilar olusabilir. Ciinkil fizik bili.
minde zaman ve yer boyutlan ¢ok énemlidir.
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. Gorsel ortamlarda dnemlbi bir yeri isgal cden hareketsiz re-
simler, fizik egitiminde kullamlirken 6zel iletici kanallar kullani-
hr. Yukarida isimleri siralanan bu kanallar hakkinda Hgretmenin
cok iyi bilgilenmesi gerekir. Kullanim sirasinda veya daha onceden
dgrenciye de bu araglarin tansinimasi, hangi fizik vasalarma gore
vapildigh ve ¢alistifimn sdylenmesindc yarar vardir. Bu araglarla
islenen bir fizik dersi gerekli somut drnekleri sergileme imkam
sagladigs gibi, Ogrenci-6gretmen iliskisinin de kopmamasi agisin-
dan yararhdrlar.

isitsel Ortamlar

Radyo, egitim radyosu, telefon, megafon, teyp, pikap, kom-
pakt disk, telsiz, ¢esitli isitme cihazlarn v.b. cihazlar isitsel ortam-
lart olusturur. Bu araglarin ve cihazlarm dayandift temel de yine
fizik vasalandir ve vine fizik vasalarina gore calisirlar.

tsitsel ortamlarda fizik egitim iletisimi sirasmda su ilkelere
uymak gerekir.

. Isitsel ortamda gerekli sessizlik saglanmalidsr

- Egitimi engelleyici uvyvarictdar olmamahdir.

. Islenen fiztk konusunda en uygun isitse] ortam segilmelidir.

. Isitsel ortama girmeden once istenecek [izik konusu hakkin-
da 6n bilgi verilmeli veya ogrencinin haarlanmast saglanmahdir,

. Isitsel ortamdaki cihazlar hakkinda bilgi verilmeli ve bu or
tamdaki cihazlarin davandi@ fizik  vasalan iizerinde de deelikle
durulmalidsr.

. Isitsel ortamda Ogrencinin hosgorilit ve tarafsiz davranmasi
sagrlanmalidir.

. Ogrenciye rahat not alabilme jmkam verilmelidir.

. Program bitiminde konu hakkinda tartisma ortami agl-
malidr.

. Konunun daha ivi anlasilabilmesi icin diger ortamlarda da
ctkinlikler dilzenlenmelidir.

Gor - isitsel Oriamlar

Sadece kulak yoluyla alinan bilgilerin zamanla ancak % 20'si
hatirda kalabilivken, hem goriilen hem de isitilen bilgilerin en az
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" 50'si hatirda kalabilmektedir. Bu gergek acik¢a gostermckiedir
ki gor-isitsel araglardan olusan bir lizik egitim iletisimi ortamu
en fazla yararl olan mrtamdir. Bu araglarin olusturdugu ortamda
soyut {izik kavramlarm somut bir sekilde grencive  aktarmak
miimkiindiir. Bovlece d8rencinin ilgisi maksimum oranda cekilmis
ve devamlt kilmmis olur.  Egitim strasmda monotonluk ortadan
kalkmig, onun yerine aktivite gelmis olur. Ofrenci bu aktivite i¢in-
de kendisi de yeni yeni somut &rnvkler yaratarak soyut kaviam.
lar1 anlamada rahathga crisiv. Ayrica Ggrenci, lizik bilgilerinl te-
mel alan birtakim uygulama alanlarim da gorerek ve isiterek, fi
zigin evrensclligini dzitmlemeve ve onu benimsemeye clanak bu-
lur. Cevresindeki yvasam orvtaminda yver alun bircok teknolojik ye-
niliklerin birer hilimsel mucirze degil de, temelinde lizik vasalari.
mn vattigz birer uygulamadan baska bivsey olmadigimr giren 6g-
renci bundan biylik bir zevk alne ve [izikei olmakla gururlanmava
baslar. Bu gurur ve arayis mevakr ile ¢evresindeki her olayda fizik
vasalarinl aramaya baslar. Iste bu andan itibaren bilimse! diistin-
me igerisine girmis bir kisilik kazamvr.

Genel egitim agismdan ele aldiimzda  gor - isitsel  ortamlar
fizik bilimi egitiminde kalitevi tam anlanuvla artiunr.

Gor-isitsel  ortamlarin ¢en  onemlilerinden  ikisi  harckethi
filmler ve televizvondur. Bunlann fizik biliminin egitim iletisimin-
de kullanthrken getirdikleri su Hzellikier dnemlbidir.

a. Fizigin konusunu teskil eden tabiat olavlarnin orijinal ha-
rekel, ses vo sekillerivle goelenmesini saglarlar.

tevan eden birv tabiat olavi veva denevi incelenebiliv bir Tne-
da sergileyebilir, ogrenim ortanuna bu seklivie getirebitir-
ler. But olanak soyut olarak belirtilen vasalart somut sekle
sokmanm en canh érnegidir.

b. Insan goziwiin fark edemivecegi kadar vavas veva hizle ce-

c. Mikro bovutta cerevan eden olaylam  baviilterck ve vine
makro boyutta cercyan eden olaylar kiiculterck onlart cgi-
tim ortamuna getirebilirler.  (Kandamarmndaki aliskanlekla-
rin hareketi veva wzavdaki [iziksel olaytar bunlara en jvi
drneklerdin).

d. Her zaman gozlenmesi miimkiin olmavan ay tutulmasi, git-
nes tutulmas) gibi tabiat olaylarim sinilf ortamina getirirler,
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¢. Yapulmas: ¢ok biiyitk masraflar veya olanaklar gerektiren
bir olavi birgok kez gozlenebilir hale sokarlar.

Televizyonun kendine ozgii diger vararlarindan bahsetmeden
once, fizik egitiminde bir filmin ister sinemada, isterse televizyon-
da gosterilmesi planlanirken uvulmas: gereken ilkeleri oncelikle
belirtelim.

1. Fizik egitiminde yer alacak filmler cesitlidir. (Egitim film-
leri, bilim-kurgu filmleri, beigesel filmler, vb.). Hangi tiir film
olursa olsun, film 8nceden incelenmeli, varsa film kilavuzu incelen-
meli, voksa bir kilavuz olusturulmalidir.

2, Filmde verilen fizik bilgileri hakkinda énceden gerektigi se-
kilde dgrenciler uyartlmahdir. (Bazen o konu hakkinda grenci-
pin arastirma vapmasi istenir, bazen fizik bilgilerinin, 8grenciden
filmi izlerken cikarmas) istenir ve bazen de film sonunda yapilan
tartisma sirasinda istenenlerin olusturulmasi planlanabilinir).

3. Film sonunda hangi fizik bilgilerinin 6grenciye ne oranda
aktanlabilinecegi saptanmalhdir,

4. Film gosterimi sirasmda gerekli uyarmalar vapilmas: gere-
kiyorsa, bunun yeri ve zamam tespit olunmahdir, (Genelde bu uy-
gulamadan kaginilmahdir. Ogrencinin  konsantrasyonunun bezul-
mamasina dikkat edilmelidir. Ancak bazen de ozellike uvart yapr-
larak dgrenciyi fizik konusunun disinda baska seylerle ilgilenme-
lerine engel olmakta gerekebilir).

5. Film gosteriminden sonra ogrencilerin  dfrenmesi istenen
fizik bilgilerini alip almadiklart bir tartisma ortamnda belirlenme-
lidir. Gerekirsc agiklamalar yapiimalwdir.

6. Ogrenimin tam olarak olusabilmest icin film gdsteriminden
sonra vapilmast gereken varsa diger etkinlikler planlanmahdii.

7. Film ggsterimi sirasmda Film projektorii, televizvon ve vi
deo-plaverden hangisi kullaniliyorsa, herhangi bir aksakh@n cik.
mamast i¢in bu cihazlar dnceden kontrol! edilmelidir.

8. Gosterim sirasinda Ogrencilerin oturduklar yerler, goriintii
ve scs iletimini en iyi alabilecekleri sekilde organize edilmelidir.

Televizyonun fizik egitiminde kullanmilmasmin yukaridaki ya-
rarlarina ilave olarak su yararlarn da vardir.
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. Fiztk egitimi zordwr. gevekli gretim koadrosunu bubinak her
zaman mimkin degildiv. Bu nedenle, veterli 93retim kadrosu bu-
lunamavan verferde Gretimy clemanlarinm cksigini kapatabilir,

. Fizik cgitiminde, koOviien-kente tam ke  genelinde esitlik
saglar.

. Dunvanin Dechangi biv kosesindeki labiat olayim veya bir
fizik denevini derhal siuftakl oditin ortanvna getivebilir,

. Birbivinden farkh, ancak karsilastinbmas:  gerekli olaylar
avii anda ekiana getirevek perchli degertendivme imkam saglar,

. Gerekli olanaklar saglanarak. agrencinin de baz egitim prog-
ramlarinda ver almass saglanabilir.

. Cesitli vas wruplarna hitap edebiliv,

Yukartda bahsedileniovin disinda basiva olanakian da olan
televizyonun, vakin zomands tok vinli editim aract elmaktan ¢l
kacagr unutulmamabdir, Bu hususia gerekli calismalar hizla iler-
temektedir,

Gor - isttsel ortamdarts tom o saglikh Heik egitim Hetisimin
sagiayvabilmclert icin hor ssmifts gir - isitsel  weaglann bulunmasi,
fizik ogretim dyelevinin veva dgretmenlerinin devamb varaviana-
bilccekleri cesithi fizik kunalarey igloven ofiticd, bzigesel vers bi
lim-kuegr fibnler ile bunlarm kidsvuzlarmm ver aldidr avs
bulunmast geveklidir.

Bu gereksinimlerin, el
15€;

lkle igincisivia  saglanabilmesi oin

1, Univernitolevde D2tk egitinct ve axiting iletisimoiioring

ofusan arasirmo v programlama greplarsan olusturuhes
2o Avastirmn ve prograwmlama wriplan tavaliman
a. Yavine cthpes bulunan ve Tl konuluarne doeren Gimle
rin aneelemines) araztirmalan ve laspiflert vapilarak ws-
gun ghriifender hokkimda kilavoelonin hazodlanmas:,
b Divtk enitiminde vovaels ciilep Flimlevden olusan acsiv.
lerin v¢ kifiiphovelerin olusturalmas,
c. Fizik omreimenlerine lilmler hakkinda zaman zaman se-
miner ve konferansiala gerekli bilgl aktanmunm yap:h
nasi,
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3. Universitelerde Pizik boliimleri ile Egitim Iletisim boliim-
lerinin ortaklasa calbismalanyla tamuct film gosterileri organize
edilmesi,

4. Cevre etkinlikleri cercevesinde Fiziktcki yeniliklerin tanitil-
masl i¢in ¢alismalar yapilmasi,

iilkemizde oncelikle ve ivedilikle gereklidir.

SONUG

Bilim ¢aginda fizik egitim iletisiminin en verimli bir sekilde
olusturulabilmesi i¢in, bu ¢agin getirdigi tcknolojik imkanlan kul-
lanarak yeni fizik egitim iletisim ortam olusturmak ve bunun il-
kelerini belirleyip derhal uygulamaya koymak gereklidir. Ancak
bu ortamlarda vapilan bir fizik egitimi ile caga avak uvdurulabi-
linir.

Ulkemizde bu ortamlarin olusturulmas: icin var olan teknik
ve maddi inmkanlar gézoniine alinarak bu yazida ozellikle Gor-
Isitsel Ortamlar iizerinde durulmustur. Bu hususta yapilacak koor-
dinelj bir calisma sonucunda iilkemizdeki fizik egitim iletisiminin
arzulanan diizeyde olacafi inancindayiz.
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