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TARAMA VE E~ZAMANLAMA(*)

Ceviren:
Ass. Yiik. mull. Mehmet KESiM

Televizyon ekranmdaki dikdortgen bolge, elektron demetinin
yatay ve dusey yonde saptirilmast ile taramr. Ekranda birbirine
paralel cizgiler olusur. (raster) f?ekil-l deki resim tupunde her-

f?ekil-l Resim tupunde raster. Rasterde dusey eszamanlama 01
madigi icm gecmeli tarama yoktur.

(*l Basic Television, McGraw-Hill Book Com., New York, 1975, s. 50-61
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hangi bir resim bilgisi yer almamaktadir, Gorulen sadece taran
mis bolgedir. Goruntu isareti gelmesi ile resim tupu resmi bu bol
gede yeniden olusturur. Ayni zamanda saptirma islemi resim ile
eszamanli olmalidir. Yatay ve dusey taramanm dogru olarak za
manlanabilmesi icin, eszamanlama darbeleri, resimin bir parcasi
olarak gonderilir. Tarama ve eszamanlama asagrdaki asamalardan
gecer.

1- Dogrusal iarama icin Testere disi dalga sekli:

Dogrusal tararnaya bir ornek olarak, flekil-2 deki testere dis!

Sap t t rma
a kr rru

400 mA

300 mA

200 mA

1 cycle-..j
Zaman __

zarnaru

flekil-2 Testere disi tarama dalga sekli

dalga sekllnl, bir elektromagnetik tiipteki tarama akrmi olarak ele
alalim, Bu tarama akimi resim tupunun boyun kisminda yer alan
saptirma bobinlerinden gecer. Akimin tepe degerinin 400mA (mili
amper) oldugunu varsayalim. Eger 5 inclik bir saptirma icin 100
rnA e gerek varsa, 400mA lik bir akimelektron demetini 20 inc; sap
tiracaktir. Aynca, testere di§i dalgadaki dogrusal yiikselme za
mall! saptrrma eksenlerindeki her birim zaman iein orantili ola
caktir. (Bir birimlik zaman artist 100mA, iki birimlik zaman artist
200mA... dort birimlik zaman artisi 400mA lik bir akim akisi sag
layacaktir. Goruldugu gibi akim degerinm yukselmesi dogrusal
dir.) Eklenen her 100mA, elektron demetini 5 inc; daha saptrracak
tir.

Yatay Tarama- Yatay saptirma bobinlerindeki bu akim yuk
selisi elektron demetini ekranda surekli ve tekdiize bir bicimde sol
dan saga dogru goturur. Yiikselmenin tepe noktasmda, testere dis!
dalga ters yonde ve biiyiik bir hizla azalarak ilk degerine doner.
Bu baslangic noktasma hizh donme isi, geri donme islevini olus-
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~ekil-3 Tarama ve geri donme yonleri a- Yatay, b- Dusey.

Diisey Tarama- Dusey saptirma bobini icindeki testere disi
seklindeki akim, raster icinde elektron demetini yukardan a§agl
dogru hareket ettirir. Elektron demeti yatay olarak saptrnlirken
dusey testere di§i saptirma elektron demetini tekduze bir hizla
asag; dogru hareket ettirir, Boylece elektron demeti birinden di
gerine gecerek tum yatay satirlari olusturur.

Elektron demeti en alt noktaya ulastigmda ters yonde hizla
tarama bolgesi icindeki en ust noktaya geri doner, ~ekil 3-b Diisey
saptirmadaki testere disi dalgaya bakildigrnda elektron demeti en
alt noktaya geldlginde akimin arttrgi gorulmektedir.

Tarama Frekanslari: Bir satirhk tarama ve geri doniis, testere
disi dalgamn bir devirinde (cycle) yer almaktadir. Tum yatay sa
tirlarin taramasi 1 saniyede 15750 kez dir. Yatay saptirmada, tes
tere dis! dalganm Irekansi alan tarama frekansma esit yani 60Hz
dir. Dusey tarama trekansi olan 60Hz, yatay tarama trekansi olan
15750 Hz'e gore daha dusuktur. Bunun sonucu olarak, bir devirlik
dusey tarama sirasmda bircok yatay satir t.aranmrs olur. Dusey
saptrrma tarama bolgesini yatay satrrlarla, yukaridan asagiya dog
ru doldurur.

Geri Donme Zamam- Yatay ve dusey saptirmarun her ikisin
dede, geri donme zamam suresince, resim bilgisinin tumu yok edi-
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lir. Yani karartihr, Tarama islemlnde, elektron demetinin geri do
nerek, tekrar taramaya baslamasi icin fazla zaman kaybedilme
melidir. Aksi takdirde resim bilgisinin bir kismi kaybedilebilir. Ya
tay taramada geri donme zamam yaklasik olarak bir satirm % lOu
kadardir. Tum satir 63,5 !J s'de tarandigina gore, yatay geri donme
zamam 6,35 ~I s olacaktrr, Pratikte, elektronik devrelerin urettig!
testere disi dalga, daha hizli geri donme zamam olusturmayi zor
lastirmaktadir.

Daha kucuk Irekansh alan dusey testere disi dalgamn geri
donme zamam, bir devirin tumunun %5 inden daha azdir. Bir du
sey geri donme 1/60 saniyenin %3 u oldugunda 0,0005 s. veya
500 ~l s dir. Bu sure 63,5 !Js lik yatay satirm surest ile karsilastrn
lirsa oldukca tazladir. 500 p. s lik dusey geri donme zamam yaklasik
olarak sekiz satirm suresine esittir.

2- 'I'ekbicimli Tarama Modell:

Tarama islemi genel olarak, tek satirh gecmel! bir bicimde,
yatay dogrusal tarama olarak benimsenmlstir. Birlesik Devletler
deki televizyon yaymlarmda, FFC (Federal Communications Com
mission) nin belirledlgi tarama kosullari vardir. Tek bicimli bir ta
rama modeli, 4,3 goruntu oranli dikdortgen bir cerceve icinde tu
mu 525 satir alan yatay tarama satirlarr olarak belirlenmistir. Cer
ceveler saniyede otuz kez tekrar edilmekte her cercevede de iki a
lan gecmeli olarak yer almaktadir.

Gecme i§lemi- Gecmeli tarama, ~ekli-4 de yazilmis gecmeli

The horizont al scanning lines are interlaced in

the odd lines are scanned. omitting the even lines.

the tclcvi si on system in order to provide two

The» ILe even !snes 'If': scanned to complete the

views of tht image fOf each picture frame. All

\;!ho}c L:afil~': "I".-'t thuut !()Slng any pi cturc i nforrnati on.

~ekil-4 Gecmeli satirlar, once tek satirlari sonra gift satrrlari oku
yun.

satirlarm okunmasi ile karsilastrnlabillr. Burada bilgiler, yukari
dan asagiya dogru once tek satrrlar, sonra <;ift satirlar okundu
gunda bir sureklilik gostermektedir. (Batirlar birer atlanarak 0

kundugunda bir butunluk vardir)
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Sayfanm tumu bu sekilde birbirine gecmeli satirlar seklinde
yazilacak ve okunacak olursa, ayni miktarda bilgi, ozel bir sekilde
yazihyorrnus gibi birbirini izleyen tum satrrlarla elde edilebilir.

Gecmeli taramada once, tum tek satirlar cercevenin yukari
smdan asagrsma kadar taramr. Daha sonradan C;ift satirlar ,tek sa
trrlar atJanarak tararnr. Dusey tarama sonunda, dusey geri donme
hizla olusur ve elektron demeti cercevenin ust kismina doner. Boy
Ieee tum tek satrrlar, daha once taranan satirlar atlanarak, yu
kardan asagrya kadar taranmis olur.

Her cerceve iki alana bolunmustur. Ilki tek satirlardan olusan
tek satir alam, ikincisi C;ift satrrlardan olusan C;ift satir alarudir.
Saniyede 30 cercevenin taranmasi tamamlamr. Her cerceve iki a
landan olustugu icin saniyede 60 alan gececektir. Bu durumda du
sey tarama frekansmm 60 Hz'e cikmasi, elektron demetinm, satrr
Ian birer atlayarak taramasindandir.

Tek satrrh gecmeli tarama- Tek bicimli (standart) tek-satir
gecmeli tarama modelinin geometrisi ~ekil-5de gorulmektedlr. Ger
cekte taramayi gerceklestirecek olan elektron demetinin, baslama
yeri ekranm ortasidir. Uygunlugun saglanabilmesi icm hareket
cercevenin sol ust kosesindeki A noktasmdan baslar. Birinci satir
da elektron demeti, cerceveyi bir uctan obur uca kadar tekduze bir
hizla tarar. Bu bir satir, tum resim elemanlanm kapsar. Bir sa
tinn taranma islemi bittikten sonra, elektron demeti bir sonraki
satm taramak uzere sol tarara geri doner. ~ekilde bu donu§ kesik
cizgilerle gosterilrmstir.

Yatay satirlarm tarama yonunden asag: dogru meyilli olduk
lanm belirtmek gerekir. Cunku ayrn anda, yatay taramaya gore
daha az hizh olan dusey tarama sinyali uretilmektedlr. Aynca sol
dan saga dogru yer alan yatay izin egimi, sagdan sola dogru olan
geri donus izinin eglrnlnden daha buyuktur, Bu nedenle daha hizli
olan geri donus, elektron demetinin dusey yonde saptmlmasmda
daha fazla zaman kaybedilmesine izin vermez.

Elektron demeti birinci satirdan soma ikinci satin atlayarak,
bir sonraki satm taramak icin hazirdir. Bu satir atlama isi, dusey
tarama frekansmm ikiye katlanarak, cerceve yineleme oram olan
30'dan, alan trekansi 60 Hz'e cikmasi He olur.
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Elektron demeti tum tek satirlari tarar. Sonunda sekilde go
rUldi.i~~u gibi cercevenin altinda bir B noktasina ulasir.

B zamanda dusey geri donme baslar. Bunun nedeni, dusey
testere dis! saptu ma sinyali uzerindeki geri dorunedlr. Daha sonra
elektron derneti, ikinci veya ~lft alani baslatrnak icin, cercevenin
ust kismina doner. 9ckil-5 goriilcli.igii. gibi,:;atuiann uzerinden cap
razlama gecerek, B'den C'ye gider.

Dusey geri donme zamam, elektron demetinln birkac yatay
satrri tarayacagi kadar uzundur. Buna dusey geri donmc satrrlarr
denebilir. Anlarrn, dusey geri donrne zarnam suresince yatay satir
larm taranmisirun tamamlanmasidir. Elektron derneti yatay tara
may; yaparken yukan dogru hareket ettiginde, dusey geri donme
satirlari yukari dogru meyillidir. Dusey tararna satirlarmm yukari
dogru olan egimi, dusey iz sirasinda taranan satirlarm a§agl dogru
olan egrminden daha buyuktur. Nedeni, yukan geri donusun, izin
asag: dogru gidisinden daha hizli olmasidir. Dusey geri donus sira
smda sattrlar gorunmez. Cunki elektron demeti karartma voltaji
ile dusey geri donrne zarnarn suresince kesilir. Dusey geri donme
satirlarr karartildiklarr icin aktif degildirler.

Ikinci alandaki yatay tarama ~ekil-5 de oldugu gibi C nokta
sindaki elektron demeti ile baslar. Bu nokta bir yatay satirin orta
noktasidir. Cunku ilk alanda 262 tam ve yanm satrr vardir. Yanm
satirm C noktasmdan baslayarak taranmasindan sonra, elektron
demeti ikinei alandaki satir 2'yi tarar. Daha sonrada ,ilk alan ta
ramrken atlanan <;ift satirlari taramayi surdurur. Dusey tarama
hareketi, bir onceki alanda oldugu gibidir. Turn yatay satirlar, ta
rama yonunde asag: dogru meyillidirler. Sonunda ikinei alandaki
citt satirlarm tumu asagr taraftaki D noktasma kadar taramr.
Ikinci alan bir yanm satir ile tarandigi icin, D veB noktalan bir
birlerinden yanm satir otededirler,

Ikinci alandaki dusey geri donme D noktasmdan baslar. ~e

kil-5. Dusey geri donme, elektron demetini ust kisma geri gonde
rir. Elektron demeti ikinci geri donme islemini A noktasmda sona
erdirir. A noktasmda tararna demeti, iki alan veya bir cerceveyi he
nuz tamamlarmstir. Ucuncu alani taramak icin hazirdir.

Tek alanlarm tumu A noktasmda, gift alanlarm tumu ise C
noktasinda baslar ve ayrudirlar. C noktasmda baslayan tek alan
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taranmasi A noktasmdaki yatay seviye ile birdir. Tum satirlarm
egimide aynidir. Tek alanlar icindeki tek satirlarla <;ift alanlar
icindeki <;ift satrrlar birbirlerine tamamen karsi duserler. Gecmeli
tek satirda onernli bir nokta cercevenin en ustundeki baslangic
noktasmm tek ve cift alanlar arasindaki yanm satir ile ayrilmasi
dir.

3- Taramada bir ornek cerceve:

Bir tarama modelinin tamami gecmeli tek satir gosterihmi ile
yatay ve dusey testere disi dalga seklinde yer almaktadir. f?ekil.-6
Aciklamada kolaylik olmasi icin bir cerceve icinde 525 satir yerine
21 satir kullanilsm. 21 satir her cercevedeki iki alan iclnde, birbi
rine gecmeli olarak yer almaktadir. 21 satirm yarrsi alan 10,5 sa
tir ilk alandadir. Uygun bir geri donme zamam icin, bu satrrlar
icinde bir satrnn, dusey geri donme suresinde tarandigrni varsaya
biliriz. Boylece her alandaki dusey Izciziminde 9,5 satir taranmis
olur.

Cercevenin tumunde 2x9,5 veya 19 satir ve 2 dusey geri don
me satrn taranmis olur.

fist son kosedeki A noktasmda baslayan demet taramasi, ilk
satir icin soldan saga dogru devam eder. Demetin geri donmesi ile
de ucuncu satInn taranmasi baslar. Bunu, demetin cercevenin asa
glsm3 dogru, ucuncu ve diger tek satirlari taramasi izler. 9.5 sa
tum taranmasmdan sonra B noktasma ulasan demetin dusey geri
donmesi baslar. Dusey geri donus bir yatay satmn ortasmdan ba§
lar. Dusey geri donmede bir satir taramr. iki yanm satir seklinde
yer alan bu gosterilimde, meyil tarama yonunde yukan dogrudur.
Bu sirada dusey geri donme ile tarama demeti C noxtasma gelir.
Ikinci alanin baslangic noktasi olan C, A'dan yanm satrr farkl1
olusu ile kolayca ayird edilir.

A ve C noktasi arasindaki yarim satrrlik tarktan dolayi, ikinci
alandaki satirlar tam olarak bir onceki alanda yer alan tek satir
larin arasmda taranirlar. Demet, eden D ye kadar 9,5 <;ift satir ta
rar. Dusey geri donus, yatay bir satirin baslangicinda baslar. Dusey
geri donus zamam her iki alan icinde ayrndir. Bu nedenle ikinci
alandaki bir dusey geri donus satrn cercevenin altindaki D nokta
sindan, ust kismindaki A noktasma, diger tek alani taramak uzere
geri doner,
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Yukardaki Islemler fJekil-6 daki gosterilimm aym olacak diye
bir kural yoktur. Bu noktalar, gecmeli tarama Islemini bozmadan
ve yanm satirhk Iarkr koruyarak, yatay satirin belli bir oramnda
kayabilirler.

Birbirini izleyencercevelerde baslama noktalan arasmda yer
alan yanm satirhk arahk, testere di§i saptirma sinyali ve tarama
hareketi icinde otomatik olarak uretilir. En uygun gecmeli islem,
daha onceden belir'lenmistir. Gerekli yatay ve dusey testere disi ta
rama sinyali frekanslan kesinlikle korunur. Dusey testere disf dal
gadaki geri donme zamanida tiim cerceveler icin sabit hale geti
rilir.

4- Kirpisma

Bir resimden saniyede 60 goruntu gosterildlg! icin kirpisma
ihmal edilebilir. Bu nedenlede gecmeli tarama kullamlir. Cerceve
tekrarlama oram 30 duro Resim her dusey geri donme sirasinda
saniyede 60 kez karartilir Resimdeki siyahtan beyaza dogru olan
degisme, farkedilemeyecek kadar hizlidir. Cecmeli tarama yerine
surekli tarama kullamldigrnda tum satirlar yukardan asag: dogru
birbirini izleyecek sekilde taramr. Bu durumda karartma saniyede
30 kez olacak ve kirpisma farkedilecektir. Siirekli taramada, sani
yede 60 cercevenin taranmasi tamamlandiginda kuskusuz kirpis
rna yok edilecektir. Ancak her satirdaki resim elemanlarma karst
dusen goruntu Irekansi dolayisiyle yatay tarama hizi iki katma
cikacaktir.

Goruntunun tiimii ele almdigrnda karartrna orammn artmasi
ile, gecmeli tarama kirpismayi yok edecektir. SatIrlar tek tek ele
almdiginda ise resmin kucuk b6lgelerinde kirpismalar gorulebilir.

Her bir satirdaki dusuk kirpisma oram resimde interline flic
ker ve line crawl denilen iki etkiye neden olur. interline flicker
bazen resimdeki ince yatay nesnelerin bir pmldamasi gibi acikca
gorulebilir. SatIrlar birbirlerine oldukca yakmdirlar. Birbiri pesi
sira aydinlatilmalari resimde gozle farkedilebllen bir hareketi olus
turur. Buna line crawl denir. Bu etkiler bazen resmin daha par
lak yerlerinde farkedilebilir. Cunku goz kirpismayi, yiiksek parlak
11k seviyesindeki yerlede daha cok Iarkeder,
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5- Raster Bozulmasi:

Resim bilgisi tarama satirlari ile yeniden elde edilirken resim
de raster bozulmasi olur. Dikdortgen bolgede genisligm uzunluga
olan orani uygundur. Kenarlar icin esbicimli bir saptirma gerekir.
Merkezde bir bozulma soz konusu degildir.

Hatah Gortintu Oram. ~2kil-7 de iki hatah gbsterilim vardir.
a-daki resim tupu ekranmda raster, kamera tupunde kullamlan
4:3 goruntu orani ile karsilastrnldigmda genislik yukseklige gore
fazla degildlr. Boyle bir ekrana birakikhgmda resim uzun ve ince
gorunecektir. Bu rasterin daha razla gmijlige gercksiniml vardir.
b-de bu yukseklik genislig» gore daha azdir. Resim cok kisa goru
lecektir. Bu rasterin daha f azla yukseklige gereksiniml vardir. Her
iki hatada, yatay ve dusey saptirma devrelerinin yetersiz <;lkl§ ver
mesinden dolayidir.

--_._-----
==.::::::::==:::=~--

- --,---_._--

.~-.
a b

~ekil-7 Rasterde dogru olmayan goruntu oranlari. Siyah bolgeler
taramayi icermez a- istenmeyen genislik b- istenmeyen yukseklik,

Yastrk ve Fici Bozulmast- Saptlrmanm rasterin kenarlarmda
tek bicimli olrnamasi, duzgun kenarlarm olusmamasma neden 0

lur. Tarama satrrlarmm ~ekil-8a daki gibi lceriye dogru kavisli 01
masi, yastik bozulmasma neden olur. FI<:;I bozulmasi ise b de gos
terilmistir.

- -~

::

a

~ekil-8a- Rasterde yastik bozulmasi

----;:::::
"

b- Rasterde fl<:;1 bozulmasi

Yastlk bozulmasi, buyuk ekranli resim tuplerinde sorun 0

lur. On yuzey genellikle duzgun oldugundan sapma noktasmdan
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ekranm kosesine olan mesate oldukca uzundur. Elektron derneti,
merkeze dogru oldukca fazla sapar. Sonucta raster koselere dogru
uzar. Yastik bozulmasi magnetik alamn dengelenmesi ile duzel
tilebilir. Kucuk kalici miknatisli parcalar tek renkli resim tupleri
nin saptirrna bobinleri i.izerine yerlestirllirler. Renkli resim tupun
de ise bu bozulma ozel bir devre ile (Pincushion correction circuits)
duzeltilir.

Eskenar Yamuk Bozulmasi- ~ekil-9 a da i.isteki tarama satir
lari, alttaki satirlara gore daha genistir. Geometrik olarak yamuk
seklindeki raster birbirine paralel olmayan duzgun iki kenara sa
hiptir. Buna (keystonmg) adi verilir. Nedeni sagda ve solda §ekil-9
a, yukanda ve asagrda -b simetrik olmayan sapmadir.

~---

a

~ekil-9 Eskenar Yamuk bozulmasi

b

Resim tuplerrnde taramadaki simetrik ayar, saptirma bobini
i.izerindeki dengeleme bobinlerl ile yapilrr.

Dogrusal Olmayan Tarama. Dogrusal bir yukselme gosteren
tesere disl dalga dogrusal bir t.arama olusturur. Bu da elektron
demetinin sable bir hizla hareketini saglar. Dogrusal olmayan bir
tarama ise, elektron demetinin cok hlZ11 veya cok yavas hareket
etmesine neden olur. Alicidaki tarama cok yavassa, vericideki ka
mera tupu ile karsilastmldigrnda, resim bilgilerinin cok sikisik yer
aldig: gorulecektir. Eger cok hlZ11 ise, elde edilen resim bilgileri da
gunk bir sekilde yer alacaktir. Dogrusal olmayan taramadan dolayi
olusan bu iki etkide genellikle rasterin sonundadir. :;;ekil-IO a da
goruldugu gibi bir yatay satir boyunca yeralan resim elemanlan
sol taratta dagmik, sag tarafta ise sikisiktir. Aym etki satirlarm
hepsinde varsan resmin sol taran seyrek sag tarat; ise sik resim
elemanlarmdan olusacaktir. Resimde birkac insan varsa sol tarat
takiler sisman sag taraftakiler ise zayif gorunecektlr.

Dusey tarama hareketide esbicimli olmahdir. Aksi taktirde ya
tay satirlar yukarida dagiruk asagida daha sik yer alacaktir, i?ekil-
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II ,. •• II •• II ] Normal tarama satrr:

• • ••• • III Do qr usa] olmayan tarama

a

b

f?eekil-10 Dusey tarama hareketinin es biclml! olmamasi

10-b. Resimdeki bir insan uzun karali ve kisa bacakh olarak goru
lecektir, a ve b deki dogrusal olmayan taramaya saptirma kuvvet
lendiricisi devresindeki (deflection amplifier circuits) genlik bo
zulmasi (amplitude disortion) neden olmaktadir.

Yetersiz Gecmeli 'I'arama- Tek satrrlarm tarama islemi bitiril
dikten sonra, ikinci alanm taranmasma, yukaridan ve tam olarak
yarim satirdan baslanmahdir. Eger bu dogru konumdan asag: dog
ru biraz kayma olmussa, tarama benegi tararna islemine iki satrnn
arasindan degilde bir onceki satira daha yakin olarak baslar, 80
nucta satir c;iftler;i blrbirlerine cok yakin olurlar ve beyaz tarama
satrrlari arasinda cok fazla siyahlar gorulur. Bu hatali gecmeli ta
ramaya Line Pairing adi verilir. En sonunda birbirini izleyen alan
lar, satirlarm ustuste taranmasi ile cakisabilir. Boylece rasterdeki
satir sayisida yariya iner.

Resimde kosegen satirlar goruntunun bir parcasi olarak yer
aldigrnda yetersiz gecmeli taramadan dolayi birbirine karisabilir.
Morie effect) Buna fish tajling adi verilir. Bu etki kosegen satir
Ian iceren resimlerde daha belirgin olarak goruliir, f?ekil-ll

Yetersiz gecmeli tararna hatali dusey eszamanlamaya neden
olur. 1/60sn lik alan peryoduda goreli olarak uzar. Iyi bir gecmeli
tarama Jcin her alanda dusey tarama zamanlamasmm kusursuz
olmasi gerekir. Bir alandaki dusey zamanlamanm 1/4 sn lik ko
numunun kaybi, bir resim elemamrun uzunlugu kadar kaymaya
neden olur.
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~ekil-ll Yetersiz gecmeli taramadan dolayi satirlari birbirine ka
rismasi.

6- Eszamanlama Darbeleri:

Al1CI resim tupundeki tarama demeti, her satirdaki resim ele
manlanm, kamera tupundeki aym adimlarla (soldan saga dogru)
birlestirip yeniden olusturmahdir. Resim tupundeki elektron de
meti resim elemanlanndan birini gcsterirken, kamera tupundeki
demetinde aym resim elemamru aliyor olmasi gerekir. Bu nedenle,
yatay tarama e§ zamanlamasim saglamak Icin, her yatay satirda
bir eszamanlama darbesi gonderilir. Aym sekilde dusey tarama
daki eszamanlamayi saglama icinde her alan ile birlikte bir dusey
eszamanlama darbesi gonderrnek gerekir. Yatay eszamanlama dar
besinin Irekansi 15750 Hz, dusey eszamanlama darbesini trekansi
da 60Hz dir.

Eszamanlama darbeleri resim sinyalinin bir parcasidir. Fakat
karartrna periyodu boyunca, herhangi bir resim bilgisi olmadigi
zaman gonderilir. Euda ancak gerek yatay gerekse dusey geri don
me zamam suresince olasidir. Eszamanlama sinyali He goruntu sin
yali, module edilmis resim sinyalinin genligi icerslnde blrlestirt
lerek yaymlamr. Eszamanlama darbelerinin kisaltilmis adi sync
dir ~ekil-12
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~ekil-12 Eszamanlama darbeleri

Dikkat edilirse tum darbeleri ayni genlikte olmasina karsin,
darbe genislikleri veya dalga sekilleri Iarklidir. Soldan saga dogru
u<:; tane yatay darbe, alti tane dengeleme darbeleri (equalizing pul
ses) , alan eszamanlarna darbesi (serration vertical pulse) ve alti
tane diger dengeleme darbeleri yer alir. Bu dizinin sonunda yine
u<:; tane yatay darbe vardir. Yatay darbeler cok sayidadir ve bir
sonraki alana gelinceye Kadar devam eder. Alti tane tek tek dar
belerin bes tane alan eszamanlama darbesinden aynlabilmesi icin
her alanda kesinlikle bir gents dusey darbe bulunmalidir. Bu, du
sey darbelere yatay darbelerden daha Iarkli bir gorunum vermek
tedir. Boylece alicida birbirinden tamamen ayrrlabilirler,

Dusey darbelerin yarim satir uzunlugundaki aralarina bes ta
ne centik (serration) yerlestlrrlmistir. Dengeleme darbeleride ya
rim satrrlik araliklarla yer alnnstrr. Bu yanm satir uzunlugun
daki darbeler tek ve cif't alanlar icin kullamlmaktadir. Dengeleme
darbelerinin kullanihs nedeni dusey eszarnanlamadan dolayidir,
Tek ve cift a!anlarda birbirlerinden ayn alan eszamanlama sin
yalleride ayni dalga seklini elde etmeye yararlar. Boylece iyi bir
gecmeli tarama icin .sabit zamanlama elde edilebilir. Dengeleme
darbeleri yarim satrrlik araliklarla tekrarlamr. Tekrarlama oraru
15750 veya 31500 Hz olmak uzere iki kezdir.

Eszamanlama darbeleri tarama islerni yapamazlar. Gorevleri,
rasterde yeniden elde edilen resmi dogru konumda sabit tutrnaktir.

Dusey eszamanlamarun olmayisi, resmin yukaridan asagrya
veya asagidan yukanya dogru kayrnasma neden olur. Yatay esza
manlama yoksa, bu kez de resim soldan saga veya sagdan sola dog
ru capraz bir sekilde yer alacak, satirlarm yapisi bozulup kosegen
sekline donusecektir ~ekil-13
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~ekil-13 Eszamanlamanm olmayisi.

a- Dusey eszamanlamanin olmayisi

b- Yatay eszamanlamamn olmayisi

7- Tarama, Eszamanlama ve Karartma Frekanslari:

Eszamanlama ve karartrna darbeleri aym rrekanstadirlar. Du
§ey sapma icin testere disi taramanm frekansl 60 Hz'dir. Cunku
bu deger V eszamanlama darbesinin her 1/60 sn.de bir tekrarlan
masindan dolayidir. Dusey geri donme karartilir. Cunku geri don
me, dusey eszamanlama darbeleri ile, dusey karartma zaman su
resinde tetiklenir.

Benzel' sekilde yatay sapma icinde 15750Hz diyebiliriz. Bu de
gel' yatay eszamanlarna darbelerinin tekrarlanmasi oranidir. Ya-

347



tay geri donme sirasmda ekran karartilir. 9iinkii bu islem yatay
karartma zamam Ielndedlr.

Dengeleme darbeleri 1/60sn.de bir yinelenir. Fakat her darbe
yanm satirhk araliklarla yer aldig: icin Irekansi 31.500Hz.dir. Den
geleme darbelerlnin islevl, tek ve c;ift alanlarda iyi gecmeli tarama
yapabilmesi icin dusey eszamanlamayi dengelemektir. 31500 Hz'lik
dengeleme darbeleri suresince tarama veya karartma yapilmaz.

Renkli yaymlarda dusey alan frekansmm tam olarak 59,94Hz
ve yatay satrr frekansmmda 15,734.26Hz oldugunu belirtmek gere
kir, Bu degerler uygun formiillerle tiiretilerek renk alttasiyici fre
kansi olan 35 79545 Hz bulunur. Yukanda kesirli olarak verilen
frekanslar 60 ve 15750 Hz'e cok yakm degerler olduklan icin, sap
tirma devreleri yatay ve dusey taramanm eszamanlanmasmda ko
layca kitlenebilir. V ve H tarama frekanslan renkli TV de bir mik
tar kayarsa eszamanlama ve karartma darbelerinin her ikisininde
frekanslan degisir. Eszamanlanrms tarama devresi otomatik ola
rak eszamanlama f'rekansim kontrol eder.
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