TARAMA VE ESZAMANLAMA (*)

Ceviren:
Bernard GROB Ass. Yiik. mith. Mehmet KESIM

Televizyon ekranindaki dikdortgen bolge, elektron demetinin
yatay ve disey yonde sapfirilmasi ile taranir. Ekranda birbirine
paralel cizgiler olusur.(raster) Sekil-—1 deki resim tlipiinde her-

Sekil-1 Resim tiplinde raster. Rasterde disey eszamanlama ol-
madigl icin ge¢meli tarama yoktur.

(*)  Basic Television, McGraw-Hill Book Com., New York, 1975, s. 50-61
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hangi bir resim bilgisi yer almamaktadir. Goriilen sadece taran-
mig bolgedir. Goriintl igareti gelmesi ile resim tipt resmi bu bol-
gede yeniden olusturur. Ayni zamanda saptirma islemi resim ile
eszamanli olmalidir. Yatay ve diisey taramanin dogru olarak za-
manlanabilmesi i¢in, eszamanlama darbeleri, resimin bir parc¢asi
olarak gonderilir. Tarama ve eszamanlama asagidaki asamalardan
gecer.

1— Dogrusal tarama icin Testere disi dalga sekli:
Dogrusal taramaya bir érnek olarak, Sekil-2 deki testere disi
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Sekil-2 Testere disi tarama dalga gekli

dalga seklini, bir elektromagnetik tupteki tarama akimi olarak ele
alalim. Bu tarama akimi resim tiipliniin boyun kisminda yer alan
saptirma bobinlerinden gecer. Akimin tepe degerinin 400mA (mili-
amper) oldugunu varsayalim. Eger 5 inclik bir saptirma i¢in 100-
mA e gerek varsa, 400maA lik bir akim elektron demetini 20 in¢ sap-
tiracaktiir. Ayrica, testere disi dalgadaki dogrusal ylikselme za-
mani saptirma eksenlerindeki her birim zaman i¢in orantili ola-
caktir. (Bir birimlik zaman artisi1 100mA, iki birimlik zaman artis:
200mA... dort birimlik zaman artigt 400mA lik bir akim akist sag-
layacaktir. Goruldiigd gibi akim degerinin yiikselmesi dogrusal-

dir.) Eklenen her 100mA, elektron demetini 5 in¢ daha saptiracak-
fir.

Yatay Tarama- Yatay saptirma bobinlerindeki bu akim yiik-
seligi elektron demetini ekranda stirekli ve tekdiize bir bicimde sol-
dan saga dogru gotiiriir. Yikselmenin tepe noktasinda, testere disi
dalga ters yonde ve bliyiik bir hizla azalarak ilk deferine doner.
Bu baslangi¢c noktasina hizli donme isi, geri dénme iglevini olus-
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turur. Testere disi dalganin en iist noktasi, yatay saga saptirmaya
karsihik diiser Sekil-3a
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Sekil-3 Tarama ve geri donme yonleri a- Yatay, b- Diisey.

Diisey Tarama- Diisey saptirma bobini i¢indeki testere disi
seklindeki akim, raster icinde elektron demetini yukardan asagi
dogru hareket ettirir. Elektron demeti yatay olarak saptirilirken
diisey testere disi saptirma elektron demetini tekdize bir hizla
asagy dogru hareket ettirir. Boylece elektron demeti birinden di-
gerine gecerek tim yatay satirlar: olugturur.

Elektron demeti en alt noktaya ulastifinda ters yonde hizla
tarama bolgesi icindeki en Ust noktaya geri doner. Sekil 3-b Diisey
saptirmadaki testere disi dalgaya bakildiginda elektron demeti en
alt noktaya geldiginde akimin arttig1 gorulmektedir.

Tarama Frekanslar:i: Bir satirlik tarama ve geri donis, testere
disi dalganin bir devirinde (cycle) yer almaktadir. Tim yatay sa-
tirlarin taramasi 1 saniyede 15750 kez dir. Yatay saptirmada, tes-
tere disi dalganin frekans: alan tarama frekansina esit yani 60Hz
dir. Dlisey tarama frekansi olan 60Hz, yatay tarama frekansi olan
15750 Hz’e gore daha digliktir. Bunun sonucu olarak, bir devirlik
diusey tarama sirasinda bircok yatay satir taranmig olur. Diisey

saptirma tarama bdélgesini yatay satirlarla, yukaridan asagiya dog-
ru doldurur.

Geri Donme Zamani- Yatay ve diisey saptirmanin her ikisin-
dede, geri déonme zamani sliresince, resim bilgisinin timu yok edi-
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lir. Yani karartilir. Tarama igleminde, elektron demetinin geri do-
nerek, tekrar taramaya basglamas: i¢in fazla zaman kaybedilme-
raelidir. Aksi takdirde resim bilgisinin bir kismi kaybedilebilir. Ya-
fay taramada geri donme zamani yaklasik olarak bir satirin %10u
kadardir. Tim safir 63,5 vs’de tarandigina gore, yatay geri dénme
zamani 6,35 us olacaktir. Pratikte, elektronik devrelerin Urettigi
testere disi dalga, daha hizli geri donme zamani olusturmayi zor-
lagtirmaktadar.

Daha kiiciik frekansli olan dusey testere disi dalganin geri
donme zamani, bir devirin timiniin %5 inden daha azdir. Bir dii-
sey geri donme 1/60 saniyenin %3 i oldugunda 0,0005 s. veya
5001 s dir. Bu slire 63,5 ts lik yatay satirin slresi ile karsilastiri-
Iirsa oldukca fazladir. 500 s lik diisey geri donme zamani yaklasik
olarak sekiz satirin siiresine esittir.

2— Tekbicimli Tarama Modeli:

Tarama islemi genel olarak, tek satirli gegcmeli bir bigimde,
yatay dogrusal tarama olarak benimsenmistir. Birlesik Devletler-
deki televizyon yayinlarinda, FFC (Federal Communications Com-
mission) nin belirledigi tarama kogullari vardir. Tek bicimli bir ta-
rama modeli, 4,3 gorinti oranli dikddértgen bir cerceve icinde tii-
mu 525 satir olan yatay tarama satirlar: olarak belirlenmistir. Cer-
ceveler saniyede otuz kez tekrar edilmekte her cercevede de iki a-
lan gecmeli olarak yer almaktadir.

Gecme Islemi- Gecmeli tarama, Sekli-4 de yazilmis gecmeli

The horizomtal scanning lincs are interlaced in
the odd lines are scanned, omitting the even lines,
the television system in order to provide two
Thesn the even fines are scanned to complete the

views of the image for each picture frame, All

wholc frame without losing any picture infermation.

Sekil-4 Gec¢meli satirlar, once tek satirlar: sonra cift satirlari oku-
yun.

satirlarin okunmasi ile karsilagtirilabilir. Burada bilgiler, yukari-
dan asagiya dogru once tek satirlar, sonra cift satirlar okundu-
gunda bir stireklilik gostermektedir. (Satirlar birer atlanarak o-
kundugunda bir butinlik vardir)
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Sayfanin timi bu sekilde birbirine gecmeli satirlar seklinde
yazilacak ve okunacak olursa, ayni miktarda bilgi, dzel bir sekilde
yvaziliyormus gibi birbirini izleyen tum satirlarla elde edilebilir.

Gecmeli taramada Once, tim tek satirlar cercevenin yukari-
sindan asagisina kadar taranir. Daha sonradan ¢ift satirlar ,tek sa-
tirlar atlanarak taranir. Dligey tarama sonunda, diisey geri dénme
hizla olusur ve elektron demeti cercevenin list kismina doner. Béy-
lece tim tek satirlar, daha once taranan satirlar atianarak, yu-
kardan asagiya kadar taranmig olur.

Her cerceve iki alana bolinmiustiir. ilki tek satirlardan olusan
tek satir alani, ikincisi cift satirlardan olusan cift satir alanmdir.
Saniyede 30 cercevenin taranmasi tamamlanir. Her cerceve iki a-
landan olustugu i¢in_ saniyede 60 alan gececektir. Bu durumda dii-
sey tarama frekansinin 60 Hz’e ¢ikmasi, elekiron demetinin, satir-
lar birer atlayarak taramasindandir.

Tek satirll gecmeli tarama- Tek bicimli (standart) tek-satir
gecmeli tarama modelinin geometrisi Sekil-5de gorulmektedir. Ger-
cekte taramayl gerceklestirecek olan elektron demetinin, baglama
yeri ekranin ortasidir. Uygunlugun saglanabilmesi icin hareket
cercevenin sol iist kosesindeki A noktasindan baglar. Birinel satir-
da elektron demeti, ¢erceveyi bir uctan 6blir uca kadar tekdiize bir
hizla tarar. Bu bir satir, tim resim elemanlarini kapsar. Bir sa-
tirin taranma islemi bittikten sonra, elektron demeti bir sonraki
satiri taramak tizere sol tarafa geri doner. Sekilde bu donus kesik
cizgilerle gosterilmigstir.

Yatay satirlarn tarama yoniinden asagi dogru meyilli olduk-
larini belirtmek gerekir. Ciinkli ayn1 anda, yatay faramaya gore
daha az hizli olan disey tarama sinyali iiretilmektedir. Ayrica sol-
dan saga dogru yer alan yatay izin egimi, sagdan sola dogru olan
geri donis izinin egiminden daha biiyiiktiir. Bu nedenle daha hizli
olan geri doniig, elektron demetinin diisey yénde saptirilmasinda
daha fazla zaman kaybedilmesine izin vermez.

Elektron demeti birinci satirdan sonra ikinci satiri atlayarak,
bir sonraki satiri taramak icin hazirdir. Bu satir atlama isi, diisey
tarama frekansinin ikiye katlanarak, cerceve yineleme orani olan
30°’dan, alan frekansi 60 Hz’e cikmasi ile olur.
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Blektron demeti tim tek satirlari tarar. Sonunda sekilde go-
ruiditd gibi cergevenin altinda bir B noktasmna ulasir.

B zamanda disey geri donme baglar. Bunun nedeni, diisey
testere disi sapiitima sinyali tizerindeki geri donmedir. Daha sonra
elektron demeli, ikinci veya c¢ift alan: baslaimak iCin, ¢ercevenin
ust kismina doner. $zKkil-5 goriidugii giki, satirlarin lizerinden cap-
razlama gegerek, B'den C’ye gider.

Disey geri donme zamani, elezlron demciinin birkac yatay
satirl tarayacag: kadar uzundur. Buna dilsey geri dénme satirian
enebilir. Anlami, dusey geri donme zaman siiresince yatay satir-
larin taranmisinin tamamianmasidir. Elektron demeti yatay tara-
may! yaparken yukari dogru hareket ettiginde, diisey geri donme
sacrlary yukarl dogru meyillidir. Dlisey tarama satirlarinin yukar:
dogru olan egimi, dlisey iz sirasinda taranan satirlarin asagi dogru
olan egiminden daha biuyliktlir. Nedeni, yukar1 geri dontiglin, izin
agag1 dogru gidisinden daha hizli olmasidir. Diisey geri donis sira-
sinda satirlar goriinmez. Cinki elektron demeti kararima voltaji
ile dusey geri ddénme zamani siresince kesilir. Diizey gerl dénme
satirlarl karartildiklar: icin aktif degildirler.

Ikinci alandaki yatay tarama Sekil-5 de oldugu gibi C nokta-
sindaki elektron demeti iie baslar. Bu nokta bir yatay satirin orta
noktasidir. Cinki itk alanda 262 tam ve yarim satir vardir. Yarim
satirin C noktasindan baglayarak taranmasindan sonra, elektron
demeti ikincl alandaki satir 2’yi tarar. Daha sonrada ,ilk alan ta-
ranirken atlanan cift satirlar: taramayi sirdirir. Diisey tarama
hareketi, bir onceki alanda oldugu gibidir. Tim yatay satirlar, ta-
rama yoniinde asagr dogru meyillidirler. Sonunda ikineci alandaki
cift satwrlarin tUmi asagr taraftaki D noktasina kadar taranir.
Ikinei alan bir yarim satir ile tarandig icin, D veB noktalari bir-
birlerinden yarmm satir &tededirler.

Ikinei alandaki disey geri donme D noktasindan baglar. Se-
kil-5. Dusey geri donme, elektron demetini st kKisma geri godnde-
rir. Elektron demeti ikinci geri donme islemini A noktasinda sona
erdirir. A noktasinda tarama demeti, iki alan veya bir ¢erceveyi he-
niiz tamamlamigtir. Uclineti alani taramak i¢in hazirdir.

Tek alanlarin timii A noktasinda, ¢ift alanlarin tumii ise C
noktasinda baglar ve aymdirlar. C noktasinda baslayan tek alan
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taranmasl A noktasindaki yatay seviye ile birdir. Tum satirlarin
egimide aymdir. Tek alanlar icgindeki tek satirlarla ¢ift alanlar
icindeki cift satirlar birbirlerine tamamen karsi digerler. Gegmeli
tek satirda onemli bir nokta cercevenin en uUstiindeki baslangic
noktasiin tek ve ¢ift alanlar arasindaki yarim satir ile ayrilmasi-
dir.

3-— Taramada bir ornek cerceve:

Bir tarama modelinin tamami gecmeli tek satir gosterilimi ile
yatay ve dusey testere disi dalga seklinde yer almaktadir. Sekil-6
Aciklamada kolaylik olmasi i¢cin bir ¢erceve icinde 525 safir yerine
21 satir kullanilsin. 21 safir her cercevedeki iki alan icinde, birbi-
rine gecmeli olarak yer almaktadir. 21 satirin yarisi olan 10,5 sa-
tir ilk alandadir. Uygun bir geri donme zamani icin, bu satirlar
icinde bir satirin, diisey geri donme sliresinde tarandigini varsaya-
biliriz. BOylece her alandaki dusey izciziminde 9,5 satir taranmig
olur.

Cercevenin timinde 2x9,5 veya 19 safir ve 2 diizey geri don-
me satirl taranmais olur.

Ust son kosedeki A noktasinda baslayan demet taramasi, ilk
satir icin soldan saga dogru devam eder. Demetin geri donmesi ile-
de Uc¢lncu satirin taranmas: baslar. Bunu, demetin cer¢avenin asa-
gisima dogru, lctincell ve diger tek safirlari taramasi izler. 9.5 sa-
firin taranmasindan sonra B noktasina ulagan demetin dusey geri
donmesi baglar. Dlsey geri donus bir yatay satirin ortasindan bas-
lar. Diisey geri donmede bir satir taranir. Iki yarim satir seklinde
yer alan bu gosterilimde, meyil tarama yoniinde yukari dogrudur.
Bu sirada dusey geri donme ile tarama demeti C noktasina gelir.
ikinei alanin baglangi¢ noktasi olan C, A’dan yarim satir farkl
olusu ile kolayca ayird edilir.

A ve C noktasi arasindaki yarnm satirlik farktan dolayy, ikinei
alandaki satirlar tam olarak bir onceki alanda yer alan tek satir-
larin arasinda taranirlar. Demet, C den D ye kadar 9,5 cift satir ta-
rar. Digey geri donis, yatay bir satirin baslangicinda baglar. Diisey
geri donis zamani her iki alan icinde aynidir. Bu nedenle ikinei
alandaki bir diisey geri donis satir1 cercevenin altindaki D nokta-
sindan, {ist kismindaki A noktasina, diger tek alani taramak {izere
geri doner.
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Yukardaki islemler Sekil-6 daki gosterilimin ayni olacak diye
bir kural yoktur. Bu noktalar, gecmeli tarama islemini bozmadan

ve yarim satirlik farki koruyarak, yatay satirin belli bir oraninda
kayabilirler.

Birbirini izleyen cercevelerde baglama noktalari arasinda yer-
alan yarim satirlik aralik, testere disi saptirma sinyali ve tarama
hareketi iginde otomatik olarak firetilir. En uygun gecmeli islem,
daha onceden belirlenmigtir. Gerekli yatay ve diisey testere disi ta-
rama sinyali frekanslar: kesinlikle korunur. Diisey testere disi dal-

gadaki geri donme zamanida tiim ¢ergeveler icin sabit hale geti-
rilir.

4— Kirpisma

Bir resimden saniyede 60 goruntii gosterildigi i¢in kirpigma
ihmal edilebilir. Bu nedenlede ge¢meli tarama kullanilir. Cergeve
tekrarlama orani 30 dur. Resim her diisey geri donme sirasinda
saniyede 60 kez karartilir Resimdeki siyahtan beyaza dogru olan
degisme, farkedilemeyecek kadar hizlidir. Ce¢meli tarama yerine
surekli tarama kullanildifinda tiim satirlar yukardan asag: dogru
birbirini izleyecek gekilde taranir. Bu durumda karartma saniyede
30 kez olacak ve kirpisma farkedilecektir. Sirekli taramada, sani-
yede 60 cercevenin taranmasi tamamilandiginda kuskusuz kirpig-
ma yok edilecektir. Ancak her satirdaki resim elemanlarina karsi

disen gorinti frekansi dolayisiyle yatay tarama hizi iki katina
cikacakfir.

Goruntiniin timi ele alindiginda karartma oraninin artmasi
ile, gecmeli tarama Kirpismayl yok edecektir. Satirlar tek tek ele
“alindiginda ise resmin kiiclik bolgelerinde kirpismalar gortilebilir.

Her bir satirdaki dugiik kirpisma orani resimde interline flic-
ker ve line crawl denilen iki etkiye neden olur. Interline flicker
bazen resimdeki ince yatay nesnelerin bir pirildamasi gibi acikca
goriilebilir. Satirlar birbirlerine oldukg¢a yakindirlar. Birbiri pesi
sira aydinlatilmalar: resimde gozle farkedilebilen bir hareketi olus-
turur, Buna line crawl denir. Bu etkiler bazen resmin daha par-
lak yerlerinde farkedilebilir. Clinkl g6z kirpismayi, yliksek parlak-
Ik seviyesindeki yerlede daha ¢ok farkeder.
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5— Raster Bozulmast:

Resim bilgisi tarama satirlar ile yeniden elde cdilirken resim-
de raster bozulmas: olur. Dikddrigen bolgede genisligin uzunluga
olan orani uygundur. Kenarlar icin esbicimli bir saptirma gerekir.
Merkezde bir bozulma s0z konusu degildir.

Hatali Goriintit Oran:- $ekil-7 de ikl hatali gosterilim vardir.
a-daki resim tupl ekraninda raster, kamera tuptinde kRullanilan
4:3 goriinti oram ile karsilagtirnild:ginda genislik ylikseklige gore
fazla degildir. Boyle bir ekrana birakildiginda resim uzun ve ince
gorlinecektir. Bu rasterin daha fazla genigliZe gereksinimi vardir.

=

b-de bu yikseklik geniglige gore daha azdir. Resim cok kisa gori-

lecektir. Bu rasterin daha fazla ylikseklife gereksinimi vardir. Her
iki hatada, yatay ve diigey sapiirma davrelerinin yefersiz cikig ver-
mesinden dolay:idir.

a

Sekil-7 Rasterde dogiu clmayan gbriintll oranlar:. Siyah bolgeler
taramay: igermez a- istenmeyen geniglik b- istenmeyen ylikseklik.

Yastik ve Fi¢1 Bozulmasi- Saptirmanin rasterin kenarlarida
tek bicimli olmamasi, dilzgiin kenarlarin olugmamasina neden o-
lur. Tarama satirlarinin Sekil-8a daki gibi iceriye dogru kavisli ol-
masl, yastik bozulmasina neden olur. Fict bozulmast ise b de gos-
terilmistir.

a !

Sekil-8 a- Rasterde yastik bozulmast  b- Rasterde fic1 bozulmas:

Yastik bozulmasy, blyluk ekranli resim tiiplerinde sorun o-
lur. On ylzey genellikle diizgiin oldugundan sapma noktasindan
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ekranin kosesine olan mesafe oldukc¢a uzundur. Elektron demeti,
merkeze dogru oidukea fazla sapar. Sonucta raster koselere dogru
uzar. Yastik bozulmasi magnetik alanin dengelenmesi ile diizel-
tilebilir. Klc¢ik kalict miknatisli parcalar tek renkli resim tupleri-
nin saptirma bobinieri lizerine yerlegtirilirler. Renkli resim tupin-
de ise bu bozulma &zel bir devre ile (Pincushion correction circuits)
diizeltilir.

Eskenar Yamuk Bozulmasi- Sekil-9 a da Usteki farama satir-
lar1, alttaki satirlara gore daha genistir. Geometrik olarak yamux
seklindeki raster birbirine paralel olmayan dizgin iki kenara sa-
hiptir. Buna (keystoning) adi verilir. Nedeni saZda ve solda sekil-9
a, yukarida ve azagida -b simetrik olmayan sapmadir.

b
a
Sekil-9 Eskenar Yamuk bozulmas:
Resim tuplerinde taramadaki simetrik ayar, saptirma bobini
uzerindeki dengeleme bobinleri ile yapilir.

Dogrusal Olmayan Tarama- Dogrusal bir ylikselme gosteren
tesere disi dalga dogfrusal bir tarama olusturur. Bu da elektron
demetinin sabit bir hizla hareketini saglar. Dogrusal olmayan bir
tarama ise, elekiron demetinin ¢ok hizhh veya ¢ok yavas hareket
etmesine neden olur. Alicidaki tarama cok yavassa, vericideki ka-
mera tipl ile karsilagtiriidiginda, resim bilgilerinin cok sikisik yer
aldig: gorilecektir. Eger cok hizli ise, elde edilen resim bilgileri da-
ginik bir sekilde yer alacaktir. Dogrusal olmayan taramadan dolay:
olusan bu iki etkide genellikle rasterin sonundadir. Sekil-10 a da
goruldigli gibl bir yatay satir boyunca yeralan resim elemanlar:
sol tarafta daginik, sag tarafta ise sikisiktir. Ayni etki satirlarin
hepsinde varsan resmin sol tarafi seyrek sag tarafi ise sik resim
elemanlarindan olusacaktir. Resimde birka¢ insan varsa sol taraf-
takiler sisman sag taraftakiler ise zayif gorilinecektir.

Diisey tarama hareketide esbicimli olmalidir. Aksi taktirde ya-
tay satirlar yukarida daginik asafida daha sik yer alacaktir. Sekil-
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W ] Normal tarama satirt

BN W W RN oosrusst omayan tarama

a

b

Seekil-10 Diisey tarama hareketinin es bigimli olmamasi

10-b. Resimdeki bir insan uzun kafali ve kisa bacakli olarak gori-
lecektir. a ve b deki dogrusal olmayan taramaya saptirma kuvvet-
lendiricisi devresindeki (deflection amplifier circuits) genlik bo-
zulmas: (amplitude disortion) neden olmaktadir.

Yetersiz Ge¢meli Tarama- Tek satirlarin tarama islemi bitiril-
dikten sonra, ikinci alanin taranmasina, yukaridan ve tam olarak
yarim satirdan baglanmalidir. Eger bu dogru konumdan asag1 dog-
ru biraz kayma clmussa, tarama benegi tarama islemine iki satirin
arasindan degilde bir oénceki satira daha yakin olarak baslar. So-
nucta satir ciftleri birbirlerine ¢ok yakin olurlar ve beyaz tarama
satirlar: arasinda cok fazla siyahlar goriiliir. Bu hatall gecmeli ta-
ramaya Line Pairing ad: verilir, En sonunda birbirini izleyen alan-
lar, satirlarin tistiiste taranmasi ile gakisabilir. Boylece rasterdeki
satir sayisida yariya iner.

Resimde kosegen satirlar goriintiiniin bir parcasi olarak yer
aldiginda yetersiz gecmeli taramadan dolay: birbirine karisabilir.
Morie effect) Buna fish tailing adi verilir. Bu etki kosegen satir-
lar1 iceren resimlerde daha belirgin olarak goruliir. Sekil-11

Yetersiz gecmeli tarama hatali diisey eszamanlamaya neden
olur. 1/60sn lik alan peryoduda goreli olarak uzar. Iyi bir gecmeli
tarama i¢in her alanda diisey tarama zamanlamasinin kusursuz
olmas1 gerekir. Bir alandaki disey zamanlamanin 1/4 sn lik ko-

numunun kaybi, bir resim elemaninin uzunlugu kadar kaymaya
neden olur.
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Sekil-11 Yetersiz gecmeli taramadan dolayl satirlar: birbirine ka-
rismast.

6— Eszamanlama Darbeleri:

Alicl resim tiplindeki tarama demeti, her satirdaki resim ele-
manlarini, kamera tipindeki ayni adimlarla (soldan saga dogru)
birlestirip yeniden olusturmalidir. Resim tupiindeki elektron de-
meti resim elemanlarindan birini gosterirken, kamera tuplindeki
demetinde aymn resim elemanini aliyor olmasi gerekir. Bu nedenle,
yatay tarama es zamanlamasini saglamak icin, her yatay satirda
bir eszamanlama darbesi gonderilir. Ayn1 gekilde diisey tarama-
daki eszamanlamayi saglama icinde her alan ile birlikte bir disey
eszamanlama darbesi gondermek gerekir. Yatay eszamanlama dar-

besinin frekansi 15750 Hz, diisey eszamanlama darbesini frekansi-
da 60Hz dir.

Egzamanlama darbeleri resim sinyalinin bir parcasidir. Fakat
karartma periyodu boyunca, herhangi bir resim bilgisi olmadigl
zaman gonderilir. Buda ancak gerek yatay gerekse dusey geri don-
me zamani sliresince olasidir. Eszamanlama sinyali ile goriinti sin-
yali, modiile edilmis resim sinyalinin genligi icersinde birlestiri-
lerek yayinlanir. Eszamanlama darbelerinin kisaltilmig adi sync.-
dir Sekil-12
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Sekii-12 Eszamanlama darbeleri

Dikkat edilirse tlim darbeleri ayni genlikte olmasina karsin,
darbe genislikleri veya dalga sekilleri farklidir. Soldan saga dogiu
tg¢ tane yatay darbe, alti tane dengeleme darbeleri (equalizing pul-
ses), alan eszamanlama darbesi (serration vertical pulse) ve alfl
tane diger dengeleme darbeleri yer alir. Bu dizinin sonunda yine
uc tane yatay darbe vardir. Yatay darbeler cok sayidadir ve bir
sonraki alana gelinceye kadar devam eder. Alti tane tek tek dar-
belerin bes tane alan eszamanlama darbesinden ayrilabilmesi icin
her alanda kesinlikle bir genis dlisey darbe bulunmalidir. Bu, di-
sey darbelere yatay darbelerden daha farkli bir gériiniim vermek-
tedir. Boylece alicida birbirinden tamamen ayrilabilirler.

Diusey darbelerin yarim satir uzunlugundaki aralarina bes ta-
ne centik (serration) yerlestirilmistir. Dengeleme darbeleride ya-
rim satirlik araliklaria yer almistir. Bu yarim satir uzunlugun-
daki darbeler tek ve cift alanlar icin kullanilmakiadir. Dengeleme
darbelerinin kullanilis nedeni disey eszamanlamadan dolayidir.
Tek ve ¢ift alanlarda birbirlerinden ayri olan eszamanlama sin-
yalleride ayni dalga seklini elde etmeye yararlar. Boylece iyi bir
gecmeli tarama icin ,sabit zamanlama elde edilebilir. Dengeleme
darbeleri yarim satirlik araliklarla tekrarlanir. Tekrarlama orani
15750 veya 31500 Hz olmak lizere iki kezdir.

BEszamanlama darbeleri tarama islemi yapamazlar. Gorevleri,
rasterde yeniden elde edilen resmi dogru konumda sabit tutmaktir.

Diisey eszamanlamanin olmayisi, resmin yukaridan asagiya
veya asagidan yukariya dogru kaymasinag neden olur. Yatay ezza-
manlama yoksa, bu kez de resim soldan saga veya sagdan sola dog-
ru capraz bir gekilde yer alacak, satirlarin yapisi bozulup kogegen
sekline donlisecektir Sekil-13
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Sekil-13 Eszamanlamanin olmayist.

e

a- Diisey eszamanlamanin olmayisi

b- Yatay eszamanlamanin olmayisi

7— Tarama, Eszamanlama ve Karartma Frekanslar::

Eszamanlama ve karartma darbeleri aym frekanstadirlar. Di-
sey sapma icin testere disi taramanin frekansi 60 Hz'dir. Clinkl
bu deger V eszamanlama darbesinin her 1/60 sn.de bir tekrarlan-
masindan dolayidir. Diigey geri donme karartilir. Cunkl geri don-

me, disey eszamanlama darbeleri ile, diisey karartma zaman su-
resinde tetiklenir.

Benczer sekilde yatay sapma i¢cinde 15750Hz diyebiliriz. Bu de-
ger yatay eszamanlama darbelerinin tekrarlanmas: oramidir. Ya-
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tay geri donme sirasinda ekran karartilir. Clinki bu islem yatay
karartma zamani icindedir.

Dengeleme darbeleri 1/60sn.de bir yinelenir. Fakat her darbe
yarim satirhk araliklarla yer aldig1 i¢in frekansi 31.500Hz.dir. Den-
geleme darbelerinin iglevi, tek ve ¢ift alanlarda iyi ge¢cmeli tarama
yapabilmesi i¢cin disey eszamanlamay: dengelemektir. 31500 Hz'lik
dengeleme darbeleri sliresince tarama veya karartma yapilmaz.

Renkli yayinlarda diisey alan frekansmin tam olarak 59,94Hz
ve yatay satir frekansininda 15,734.26Hz oldugunu belirtmek gere- -
kir. Bu degerler uygun formillerle tiiretilerek renk alttasiyici fre-
kans:i olan 35 79545 Hz bulunur. Yukarida kesirli olarak verilen
frekanslar 60 ve 15750 Hz’e cok yakin degerler olduklar: i¢in, sap-
tirma devreleri yatay ve diisey taramanin eszamanlanmasinda ko-
layca kitlenebilir. V ve H tarama frekanslari renkli TV de bir mik-
tar kayarsa eszamanlama ve karartma darbelerinin her ikisininde
frekanslar degisir. Eszamanlanmis tarama devresi otomatik ola-
rak eszamanlama frekansini kontrol eder.
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