RENKLI TELEVIZYON SISTEMINE ILiSKIN
TEMEL KAVRAMLAR (*)

Ceviren :
BERNARD GROB Ass. Miih. Hasan UZUNONAT

Dogal renklerin yeniden olusturulmasi, sadece beyaz rengin
ayrimlarindan olusan siyah-beyaz (tek renkli) resimden daha cok
hoga gider. Renkli bir resim i¢in, televizyondaki ii¢ ana renk olan
kirmizi, yesil ve mavi ya tek baslarina ya da bilesimleriyle kullani-
lirlar. Uygulama agisindan beyaz, gri ve siyah gibi tiim dogal renk
ler bu u¢ ana rengin karigimi ile olugturulabilirler. Gergekten, tele-
vizyondaki renklerin olasi siralamasi, su an basunda kullanilan-
dan daha biiytiktiir.

" RENK ISARETLERI

Yayin merkezinde bir gorinti taranirken, istenen resim bil-
gleine karsy disen goruntil isaretleri; kirmizi, yesil ve mavi bilgi
icin cekicideki (kameradaki) 1siksal renk slziiclileri (filitreleri)
yardimiyla olusturulurlar (SEKIL—1). Gériintinin kirmiz ige-

(*)  RBLERNARD GROB, BASIC TELEVISION Principles and Servicing, Mc Graw-
Hiil Book Company, Tokyo 1964, 3 rd Edition S. 563-567.
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rigi icin resim bilgisi kirmizi géruntil isaretinde, yesil resim bilgisi
yesil gorlintli isaretinde ve mavi resim bilgisi de mavi gbrinti isa-
retindedir. Renkli televizyon alicisinda, kirmizi, yesil ve mavi go-
rintl isaretleri; kirmizi, yesil ve mavi renklerin karigimindan olus-
mus dogal renkteki resmin, {i¢ renkli resim lambalarr yardimiyla
yeniden olugturulmasinda kullanilirlar. SEKIL-1’de bir alici icin
u¢ ayri resim tupl gosterilmesine karsin, renkli alicilarda genel-
likle bir tane ¢ renkli resim lambasi kullanilir. Bu lambanin {i¢
elektron tabancasi ve kirmizi, yesil ve mavi fosforlu maddeyle kap-
11 bir ekrani vardir.

Bununla beraber renkli televizyon yaymninda, kirmiz yesil ve
mavi goruntu isaretleri gonderilmezler. Bunun yering bir bilesik
renk isareti ve bir siyah- beyaz isaret olusturmak i¢in karistirilir-
lar. Aliciya gdnderilen iste bu iki isarettir. Siyah-beyaz isaret, re-
sim bilgisindeki parlaklik degisimlerini belirtmek i¢in, renkli go-
rintl isaretlerinin gerekli oranlarda toplanmasiyla olusturulur.
Bu nedenle bu bir parlaklik (luminance) isaretidir. Parlakhk isa-
retinin degisimi siyah-beyaz televizyon yayininda uygunluk icin
gereklidir. Uygunluk ozelligi, siyah-beyaz alicilarin renkli yayin-
lanan siyah-beyaz resimleri yeniden olusturabilmesi demektir. Kir-
muz1, yesil ve mavi bilgi iceren isaret, renk (chrominance) isareti-
dir. Renk igareti parlaklik isaretiyle birlestirilir, boylece her ikisi
resim tasiyicisini module edebilir. Renkli televizyon alicilarinda
renk ve parlaklik isaretlerinin her ikisindende yararlanilir.

Aslinda sonuc olarak renkli televizyon, renk biigisinin eklen-
mesiyle; aynen siyah-beyaz televizyon yayininda olduu gibi bir
parlaklik isaretinin iletiminden bagka bir sey degildir. Bu yolla
herhangi bir yayin merkezi, kendisine ayrilmis §MHzlik kansli
ya siyah-beyaz yada renkli televizyon yayini i¢cin kullanabilir.

RENK KATMA

Renkli tv’da bir¢ok farkl rengin yeniden olusturulmas: ana
renklerin katilmasi temeline dayanir. Sure¢ katislirrhaya dayanir.
Clinkii renkli gorintiler, goziin renkleri tamamlamasina clanak
saghiyan bir diizenleme i¢inde, resim lambasiyla olugturulur ve bir-
legtirilirler,

Katistiricr etki, SERIL-1'de gosterildigi gibi, renkli gériinti-
lerin birbirleri iizerine eklenmesiyle elde edilebilir. Bu dlizenleme
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SEKIL-1 Bir sahneyl renkli olarak televizyona almak

icinde herbir renkli resim lambasinin ekrani, kirmizi, yesil veya
mavi gorintii olusturan fosforlu bir maddeyle kaplidir. Bir 15tksal
gosterim sistemi yoluyla li¢ ana renkli goriuntiiler bir ortak go-
riintli ekranina diislirtiliir. Renk lambalarindaki fosfor, renkli go-
riintiiniin 151k kaynag1 oldugu ve sdz konusu renkli gériuntiilerde
bir arada goéruldugiinden; izleyici ekrandaki resimleri, li¢ temel
rengin katisigi olan tiim dogal nitelikleri icinde gérmektedir. Aym
sonuclar {i¢ renkli fosforlu maddeyle kapli ekrana sahip tek bir
resim lambasi ile elde edilirler.

KATMALI RENK KARISIMLARI

Burada, SEKIL-2'de gosterildigi gibi, li¢ tane kismen iist iste
gelmis kirmmz, yesil ve mavi renk daireleri vardir. Dairelerin tist
Uste geldigi yerlerdeki renkler, diger renklerin katmali karigimi
clarak elde edilirler. Merkezde ise li¢ rengin {ist iiste gelmesiyle
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olugan beyaz vardir. Bu nedenle merkezdeki beyaz bdlge kirmiz,
yesil ve mavinin uygun oranlarda bir karisumidir,

Dikkat edilirse sadece yegil ve mavinin toplandig1 yerde olu-
san renk, genellikle goztas: rengi denen yesilimsi mavi karigimidir.
Kirmizi ve mavinin toplanmasiyla olugan renge mor denir. Sar
yaklasik olarak ayni oranda kirmizi ve yesil karisimindan olusmus
bir katisik renktir; daha az oranda yesille daha ¢ok oranda kirmizi
karigtirilirsa portakal rengi olur. Uygulama acisindan tiim dogal
renkler ayni sekilde, ii¢ ana renk olan kirmmzi, yesil ve mavinin
katmali karigimiyla olusturulabilirler.

ANA VE TUMLEYICi RENKLER

Gereksinimi duyulan ancak hichiri diger renklerin katmah
karisgimi ile elde edilemeyen, farkli renk karigimlari olusturmak
icin birlegtirilebilen renkler ana renklerdir. Kirmiz, yesil ve mavi
tv’da kullanilan ana renklerdir cilinkii katigtiklarinda cok genis
bir renk karigumlari alani olugtururlar. Bu nedenle kirmizi, yesil
ve mavi katmall ana renklerdir.

Bir ana renkle katigtifinda beyaz 151k olusturan renge ana
rengin tiimleyici rengi denir. Ornegin kirmiz ile katismis goztasy
rengi beyaz 151k olugturur. Bu nedenle goztast rengi kirmizi ana
rengin tliimleyicisidir. Goztas1 rengi ile kirmizinin beyazt olugtur-
masl, gztasl renginin bir mavi ve yesil karigimi oldugu gercegini
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izler ki; gercekten gbztast rengl ve kirmizi bilegimi tim Uc¢ ana
katmali rengi icerir. Ayni sekilde mor yesilin, sar1 ise mavinin tiim-
leyici rengieridir. Bazen timleyici renkler olan goziast rengi, mor
ve sari; matematiksel olarak sirasiyla herbiri eksi-beyaza esit olan
eksi-kirmizi, eksi-yesil ve eksi-mavi olarakta gosterilirler. Baska
deyisle ana renk c¢ekici (kamera) tiplerinden saglanan kirmizi,
yesil ve mavi gorintii gerilimierinin ters kutuplanmasi tumleyici
renkler olan goztast rengi, mor ve saridir.

Tlmleyici renkler cikaricr ana renkler olarakta bilinirler
Renkli fotografciliktaki yeniden olusturma yonteminde, renk sii-
ziclleri kullanarak renklerin cikartilmast yoluyla beyaz 1siktan
renk karisimlarinin elde edildigi yerlerde; goztast rengi, mor ve
sar1; kirmzi, yesil ve mavi elde etmek icin kullanilnus ¢ikariel ana
renglerdir.

RENKLI TELEVIZYONA ILISKIN TERIMLERIN TANIMLAN-
MASI :

BEYAZ : Uygulama amaclarl agisindan beyaz 151k, kirmizi,
yesil ve mavi ana renklerin uygun oraniarda bir karigimi olarak
varsayilabilinir. Renkli televizyonda kullanilan beyaz renk, gin-
1Is1Z1na benzeysn mavimsi beyaz olugturmak icin birlestirilmis;
% 30 kirmizi, % 59 yesil ve % 11 mavi iceren bir karisimdir. Ma-
tematiksel olarak: B= 0.30K+0.59Y + 0.11M

RENK AYRINTISI : Rengin kendisi renk ayrintisidir. Her-
hangi bir nesnenin rengi kendisinin renk ayrintisiyla ayirt edilebi-
lir. Farkli renk ayrintilar goziin farkl dalga boylarindaki 15181 go-
rebilme duyarhhiinda ortaya cikar. EK BILGI: Rengin baskin
dalga boyu genellikle nanometre (10 —%m, nm) birimiyle verilir.
Resim bilgisinin farkli renk ayrintilari, PAL Sistemine gore 4.43
MHz'de modile edilmis renk isaretinin faz acisimin degisimidir.

DOYMA : Ayni renk ayrintisinin canli ve cansiz renk dere-
celeri arasmndaki ayrimlamayla, bir rengin beyaz 151k tarafindan
nasit azalild:gini gosterir. Ornegin canhi mavi daha c¢ok, cansiz
mavi daha az doyuma sahiptir. Bir renk beyazdan ne kadar fark-
Iiysa bu onun doyumudur. Doyma, saflik ve renk terimleriylede
gosterilir. Cok saflik ve renx orani ¢ck doyum ve canli renge kars:
diger.
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EK BILGI : Timiyle doymus bir rengin beyaz ayrintist yoktur.
Bir renkli resim bilgisindeki farkli doyum deZerleri, 4.43’MHz de
modiile edilmis renk isaretinin genliginin degisimidir.

RENK : Bu terim bir rengin renk ayrintisi ve doyumunu gos-
termek icin kullanilir. Gosterilecegi gibi iletilen renk isareti kir-
miz1, yesil ve mavi renk bilgisinin renk ayrintisi ve doyumunu gos-
terir.

EK BILGI : Renk isareti, V(=kirmizi—beyaz) ve U(=mavi—be-
yaz) renk gorlntl isaretleri ile ring modilasyonlu 4.43 MHz deki
renk alt tastyicisidir. Matematiksel olarak : : C*= V? - U?

AYDINLIK DUZEYI : Bu terim goz tarafindan parlaklik ola-
rak farkedilen 151k siddeti toplamini gosterir. Siyah-beyazdaki da-
ha alisiimis aydinlik diizeyi degisimlerine ek olarak, farkli renkler
goz tarafindan farkli parlaklik degerleri ile gozlenirler. SEKIL-3
deki bagil aydinlik seviyesi egrisinde gosterildigi gibi, gdztas: ren-
gl ile portakal rengi arasindaki yesil renk ayrintilar: en biiylik

parlaklifa sahiptir. Aydinlik diizeyi hatta parlaklik ya renkli yada
siyah-beyaz bilgi i¢indir.

B
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EK BILGI : Resim bilgisinin farkli aydinhk seviyesi degerleri,
4.43 MHzlik renk isaretinin ortalama deger eksenini degistiren ¥
goruntl isaretindedir.

KAYDETME : Bu terim renk karigimlarinin sonu¢ resminin
dogru renge sahip olmasini saglamak icin, tek tek renkli gériintii-
lerin ayarlanmasina bagvurmak demektir. Ust iiste gelmis gorin-

tiilerle bir ornek olarak, eger bir tanesi tam olarak digerlerini
kaplamiyorsa yanliy renk karsimlari olusur. Ciinkii ana renkler
resimdeki asil renklere gore yanlis durumdadiriar,

UYGUNLUK : Renkli tv ile siyah-beyaz tv birbirinin benzeri-
dir. Clinki ayni tarama kogullari kullanilmaktadir, ve aydinlik
duzeyi isareti bir siyah beyaz aliciya, renkli gonderilmis bir resmin
sivah-beyaz olarak yeniden olusturmas: igin olanak saglar. Ek ola-
rak renkli televizyon alicilar1 siyah-beyaz bir resmi yeniden olug-
turmak i¢in bir siyah-beyaz isaret kullanabilirler. Renkli tv ya-
yimcilig: siyah-beyazyayumciliktaki gibi 6MHz'lik yayin kanallarim
kullanir. Keza ayni resim tasiyicit frekans kullanilmaktadir.

Bir rengin li¢ ayirt edilen 6zelligi renk ayrintisi, doyumu ve
parlakligidir. En 6nemlisi renk ayrintisinin 15181n dalga boylarina
karg: diismesidir. Animsanmalidir ki, 151k enerjisi radyo dalgala-
rindan c¢ok daha yiiksek titresimlerle elektromagnetik yayilimin
bir sekli olarak kabul edilebilir. Goriilebilir 151k titregimleri
430.10'? Hz'in tstiindedir. Bu yiiksek degerler nedeniyle 151k dal-
galarl genellikle, 1.10°° m,ye esit olan nm biriminin kullanildig1
dalga boylarinda disiinilir. SEKIL-3'de gosterildigi gibi mavi en
kisa dalga boyu olan 400nm’ye, kirmizi en uzun dalga boyu olan
700nm’ye esittir; yesil renk ayrintilar: ise 550nm etrafindadir. Her
rengin renk ayrintisini belirleyen bir baskm dalga boyu vardir.

Canlt kirmizi, beyaz 151k ile kargtirildiginda pembe bir renk
ortaya cikar. Iki rengin renk ayrintisi aynidir. Giinkii baskin dal-
ga boyu degismemistir. Bununla beraber pembe daha az doyuma
sahiptir. Yiizde yiliz doyumlu bir renge ornek olarak canli kirmizi,
beyaz 151ga sahip degildir. Beyaz 151k eklendiginde ylzde doyum
azalir ve renk zayiflamig, doymamis olur.

Bir rengin tanimlanan son o6zelligi parlakhigidir. Bu ozellik
rengin, bir siyah-beyaz yeniden olusturmada nasil gortinecegini
belirtir. Bir sahnenin ya siyah beyaz film ile fotografinin ¢ekilmis
oldugunu yada siyah-beyaz olarak yaymmlanmig oldugunu diigline-
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lim. Resim koyu kirmizi bir gémlek, sart bir bluz ve a¢ik mavi sap-
kayla renkli bir giysi icersin. Ayni aydinlatma i¢in bu farkli renk
ayrintilart farkli parlaklik degerlerine sahip olacaklar ve bu ne-
denle siyah-beyazin farkli tonlarinda yeniden olugturulacaklardir.
Farkli renk ayrintilarinin bagil parlaklik degerleri icin SEKIL-3'te
gosterildigi gibi, koyu kirmizi alcak, sar1 yuksek ve mavi ise orta
degerde bir bagil parlakliga sahiptir. Bu nedenle siyah-beyaz res-
min yeniden olusturulmas: sar i¢in beyaz bir bluz, kirnmz i¢in
siyah bir gémlek ve mavi i¢in gri bir sapka gosterecektir. Gercek-
ten, siyah-beyazdaki benzer resimlerde oldugu gibi, dogal renkli
sahnelerin yeniden olusturulmasint olasi duruma getiren farklh
renk ayrintilar i¢in bagil parlaklik degisimleridir.

RENK KARISTIRICI : 4.43 MHzde modiile edilmis renk isaretine
Y gorinti isaretini ekleyen devredir. Sonug, aliciya resim tastyici-
sinin genlik modiilasyonuyla gonderilebilen tiim renkli bilesik go-
rintl isaretidir.

MATRIX : Istenin ¢ikig icin isaretleri uygun oranlarda birlegtir-
me devresidir. Verici matrixi kirmizi, yesil ve mavi giris isaretle-
riyle cikista Y, U ve V igaretlerini saglar. Alicidaki ii¢ elektron
tabancall resim lambasi, giristeki renkli gorunti ve Y isaretleri
icin, kirmizi, yesil ve mavi ¢ikig isaretlerini olusturan bir matrix-
dir.

ESZAMANLAMA PATLAMASI : Her yatay darbenin arka tarafin-
da gonderilen, 4.43MHz'deki renk alt tasiyicisinin 8 ile 11 degisimi
arasindaki isarettir. Demodiile edilinis renkli gorintidl isaretlerin-
deki dogru renk ayrintisinin dogru faz ayarinl yapmak amaciyla,
alicinin 4.43MHz’lik renkli alt tasiyici {iretecini eszamanlamak
i¢in gereklidir.

Cevirenin Notu : MODULASYON : Uzayda ayni anda bir ¢ok
isareti génderebilmek, elektronik devre elemanlarinin getirdigi ba-
z1 kisitlamalar: ortadan kaldirarak genis ¢alisma Kkosullar: yarat-
mak, gonderilmek istenen isaretin zayiflamasim Onleyerek daha
uzak yerlere gonderebilmek gibi teknik nedenlerle; tasiyici frekans
denilen tagiyici isaretin genliginin, frekansinin veya fazinin; elekt-
riksel isarete doniistiirilmiis ses ya da goriintii isaretinin degisi-
mine gore degistirilmesi islemine verilen isimdir. Tagiyicinin gen-
ligi degistiriliyorsa genlik (AM), frekansi degistiriliyorsa frekans
(FM), !faz degistiriliyorsa faz modilasyonu (PM) adin:i alir, Alici
tarafta yapilan tersinir igleme ise DEMODULASYON denir.
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