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Abstract

In this research, economic value analysis was performed whit determination of production, goods and service
value functions of Fritillaria imperialis' in Turkey. Economic valuation techniques, ecological and socio-cultural value
criteria were used in the value analysis. In the study, the sum of the flow values for the service functions provide by F.
imperialis is calculated as $ 72.96 / year for a per unit F. imperialis. The total economic value of F. imperialis is $
14,592,000 / year for the 2000 000 unit which annual export quantity of F. imperialis. It has an annual export revenue of
$ 52,416 and this estimate value is considerably higher than the annual export revenue. When positive value added created
by non-material values in the ecological and socio-cultural processes, wealth and inheritance value are added to this value,
F. imperialis' economic value is significantly higher. In addition, biological control value of use from the value functions
($13.6 / da / year), the conservation value ($ 37 / da / year), the value of use as an ornamental plant ($ 8.07 / unit/ year)
and the value of use as a nutrient ($ 3.6 /unit/ year) was determined to be important. Blue tits have also been shown to
be an extremely important pollinator for this species.
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Tiirkiye’de Fritillaria imperialis’ in Ekonomik Deger Analizi

Ozet

Bu aragtirmada Tiirkiye’de Fritillaria imperialis’ in iiretim, mal ve hizmet deger fonksiyonlarinin saptanmasi
ile ekonomik deger analizi yapilmistir. Deger analizinde ekonomik degerleme teknikleri, ekolojik ve sosyokiiltiirel deger
kriterleri kullanilmistir. Arastirmada F. imperialis’ in sundugu hizmet fonksiyonlari i¢in akim degeri toplami, birim adet
F. imperialis i¢in 72,96 $/y1l olarak hesaplanmstir. F. imperialis’ in toplam ekonomik degeri, yillik ihracat miktari olan
2000 000 adet F. imperialis i¢in ise 14,592,000 $/y1l dir. Tahmin edilen bu deger F. imperialis’ in y1llik ihracat geliri olan
52,416 $’dan olduk¢a yiiksektir. Bu degere, ekolojik ve sosyo-kiiltiirel siireglerde yer alan, maddi olarak ifade
edilemeyen degerlerin yaratigi pozitif katma deger, servet ve miras degeri de eklendiginde F. imperialis’ in ekonomik
degerinin 6nemli oranda yiiksek oldugu goriiliir. Ayrica deger fonksiyonlarindan biyolojik kontrolde kullanim degeri
(13,6 $/da/y1l), koruma degeri (37$/da/yil), siis bitkisi olarak kullanim degeri (8,07 $/adet/y1l) ve besin olarak kullanim
degerinin (3,6 $/adet/yi1l) 6nemli oldugu tespit edilmistir. Blue tits 'in, bu tiir i¢in son derece onemli bir polinatér oldugu
da ortaya konmustur.

Anahtar kelimeler: Ekonomik degerleme teknikleri, Fritillaria imperialis, biyolojik ¢esitlilik, stirdiiriilebilir gelisme,
Tiirkiye

1. Giris

Son yiizyilda siirdiiriilebilir gelisme politikalar1 kapsaminda gerek ekologlar gerekse ekonomistler tarafindan
biyolojik gesitliligin ekonomik degerine yonelik galismalarin gerekliligine dikkat gekilmektedir. Ozellikle biyolojik
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gesitliligin kaynak olarak siirdiiriilebilir kullaniminin saglanmasi, tiim insanligin bu kaynaklardan esit ve adil olarak
faydalanabilmesi ekolojik siire¢lerin ekonomik siireclerle birlikte degerlendirilmesiyle miimkiindiir.

Ekonomik agidan kit kaynaklar olarak ele aldigimiz biyolojik ¢esitlilikte kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, niifus
artigl, gida yetersizligi gibi sorunlar hem ekolojik kayiplara hem de ekonomik deger kayiplarmma neden olmaktadir.
Kiiresel ekonominin %40’nin biyolojik siireclerle ilgili oldugu [1] ve kiiresel biyolojik ¢esitliligin ekonomik degerinin
2,9 trilyon $/y1l [2] oldugu g6z Oniine alimirsa biyolojik ¢esitlilikteki olasi bir kaybin ekonomik siireleri ne sekilde
etkiledigi/etkileyecegi, olasi ekonomik deger kayiplar agikga goriilebilir. S6z konusu deger kayiplariin rasyonel bir
sekilde ortaya konmasi biyolojik ¢esitliligin ekonomik deger analizlerinin yapilmasi ile miimkiindiir.

Ekonomik deger biyolojik ¢esitliligi tim yonleriyle ele alan, biyolojik ¢esitlilik ve bilesenlerinin sundugu servis
ve hizmetlerin kullanim ve kullanim dis1 degerlerin toplamudir [3]. Biyolojik ¢esitliligin kullanim degeri hammadde
olarak kullanimi, gida, tip ve eczacilikta kullanimi, doga turizmi, havza ve toprak koruma, erozyonu 6nleme, su temini,
karbon tutma vb aktivitelerden olusurken kullanim dis1 degeri ise varlik ve miras degerinden olusur [4,5,6].

Bu yoniiyle degerlendirildiginde bitki cesitliliginin sundugu hizmet ve servislerinin degeri piyasa
mekanizmasinda arz-talep iliskisine gore sekillenecektir. Bitki tiirlerinin kamu mali niteligi tagimasi, kamu mallarinin da
erisim kolayliginin olmasi, serbest mal 6zelligi tagmasi bu tiirlere talebi artiracaktir. Bu durum biyolojik ¢esitliligi, telafisi
imkansiz, geriye doniisiimii son derece gii¢ olan tahribatla karsi karsiya birakmakta, ayni zamanda zaman, ekolojik ve
ekonomik kaynak kayiplarini da beraberinde getirmektedir.

Soganli bir bitki tiirli olan ve halk arasinda “Ters lale, aglayan gelin” olarak bilinen Fritillaria imperialis (F.
imperialis) kiiresel olarak kuzey Irak, iran, Afganistan, Pakistan Kesmir bolgesi gibi genis bir cografyada yayilis
gostermektedir. Tiirkiye’de ise genel olarak Adiyaman, Bing6l, Bitlis, Elaz1g, Gaziantep, Hakkari, Kahramanmaras,
Kayseri, Malatya, Mus, Siirt, Sirnak, Tunceli ve Van bolgelerinde yetisir [7,8]. Nisan- mayis ayinda ¢igeklenir, saridan
portakal rengine kadar degisen ¢iceklerinin giizelligi nedeniyle ¢ok sevilen ve aranan bir soganl bitkidir. Bu 6zelligi
nedeniyle Avrupa’da park ve bahgelerde peyzaj uygulamalarinda siis bitkisi olarak yaygin kullanilir. 1000-2500 m
arasindaki kayalik yamacglarda, ¢aliliklar arasinda ve tarla kenarlarinda yetisir [9,10,8]. Sogan ve diger aksamlarinda
tasidig1 primer ve sekonder metabolitler nedeniyle de geleneksel tipta ve modern ilag endiistrisinde 6nemli dl¢iide talep
edilen bir bitkidir. Bu nedenle F. imperialis, hem siis bitkisi olarak hem de tipta kullaniliyor olmasindan dolay1 piyasada
arz ve talep yaratan bir “ekonomik degere” sahiptir. iktisadi agidan metalasan ve arz-talep iliskisine bagl olarak piyasada
olusan bu deger F. imperialis’ in ger¢ek degeri midir? Tiirlin dogal habitatinda ekosistemin ve ekolojik dongiiniin bir
pargasi olarak sundugu hizmetler goz Oniine alindiginda olusan piyasa degeri tiiriin gergek degerini kargilar mi1? Bu
aragtirmada bu sorulara yanit aranmustir. Bu arastirma kapsaminda F. imperialis’ in ekonomik ve ekolojik sistem
igerisinde sundugu mal ve hizmetler goz Oniine alinarak, kullanim ve kullanim dist degerleri dogrultusunda “toplam
ekonomik degeri” belirlenmistir. Elde edilen veriler {ilke gen kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanim1 yoniiyle rasyonel
olarak degerlendirilmistir. Bu yoniiyle arastirma sonuglarinin literatiire onemli bir katki saglayacagi diigiiniilmektedir.

2. Materyal ve yontem

1.1.Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Literatiir verileri kullanilarak F. imperialis’ in oncelikli olarak ekolojik 6zellikleri belirlenmistir. Ekolojik
ozellikleri ve bitkinin yasadig1 habitat géz oniine alinarak bitkinin ekosistem igindeki hizmet ve fonksiyonlar1 tespit
edilmistir (Sekil 1). F. imperialis’ in belirlenen hizmet ve deger fonksiyonlari; [11,5,12]’den uyarlanarak ve literatiir
bilgilerinden elde edilen veriler dogrultusunda iiretim, bilgi, habitat ve ekosistem fonksiyonlari, opsiyon, miras ve varlik
degeri olmak {izere 7 ana kategoride ifade edilmistir (Sekil 1). Bu kategorilerde kendi iginde alt kategorilerle temsil
edilmistir.

1.2. Verilerin Analizi

Verilerin analizinde, [11,5,12,6]’dan uyarlanarak gelistirilen, ekonomik deger yaklasimi, ekolojik deger ve
sosyokiiltiirel deger yaklasimlari kullanilarak, F. imperialis’ e ait tiretim, mal ve hizmetlerin nicel ve nitel olarak deger
analizi yapilmistir (Sekil 1). Niceliksel degerlemede F. imperialis’ in fonksiyonlar1 parasal bir birim olarak USA $/ha/y1l
veya USA $/Adet/Y1l olarak ifade edilmistir. Nitel Degerleme ise, F. imperialis’ in ekosistem degeri, bilgi fonksiyonu
degeri gibi spesifik ekolojik kriterleri belirlemede uygulanmis olup, + (Az degerli), ++ (Orta diizeyde degerli), +++ (Cok
degerli) seklinde, sozel olarak ifade edilmistir.
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1.2.1. Ekonomik deger yaklagimi

Ekonomik deger yaklagiminda bitki tiirlerinin piyasa degeri, tiretim fonksiyonu geliri ve koruma maliyeti g6z
Oniine alimustir [11,5,12,6].
1.2.1.1. Dogrudan piyasa analizi: Bu yaklasim mal ve hizmetlerin niteliksel ya da niceliksel degisim degerlerinin
belirlenmesinde kullanilir [6,13]. Cevresel hasar veya gelisme, pazarlanan girdiler veya ¢iktilarmn fiyatlarindaki degisiklik
miktar1 artig gosterdigi zaman, degisikligin degeri toplam tiiketici ve tiiketici artanindaki degisikliklerle dlgiilebilir
[11,5,12]. Biyolojik kaynaklardan elde edilen mal ve hizmetlerin, 6zellikle piyasalarda ticareti yapilanlarinin, belirli bir
piyasa fiyatinin olmasi beklenir. F. imperialis’ de piyasada alinip satilabilen bir ticari mal dzelligi tasidigindan dogrudan
pazarda olusan parasal degeri temel alinarak ilgili ekosistem, mal ve hizmetlerin ekonomik analizi yapilmistir.
1.2.1.2. Koruma-dnleme maliyeti: Habitatlarin, biyolojik cesitliligin veya ekosistemlerin in-situ (alanda) veya ex-situ
(alan dig1) korunmasina yonelik alinan onlemlerin ve korumanin siirdiiriilebilirligi i¢in yapilan harcamalarin tamami
olarak ifade edilir [12,6]. Bu baglamda F. imperialis’ in insitu ve exsitu koruma 6nlemlerinin maliyeti temel alinarak
tiirtin ilgili fonksiyonlar1 ve hizmetleri analiz edilmistir.
1.2.1.3. Uretim fonksiyonu geliri: Uretim siireci icindeki hava, su gibi piyasa dis1 bir girdinin tedarikindeki degisimin
fiyat, ¢ikt1 driinin karhihigindaki degisime gonderme yapilarak tahmin edilir. Bu yaklasim diizenleyici ekolojik
fonksiyonlarin ekonomik aktivitelere katkilarmin tespiti ile, dolayli kullanim degerlerinin elde edilmesi amagh
kullamlir[12]. F. imperialis lokal olarak tarimsal iiretimi yapilan bir ticari tiirdiir. Bu nedenle {iretime iliskin girdi ve
ciktilar gdz &niine alinarak iiretim fonksiyonu geliri hesaplanmustir. Uretim fonksiyonu gelirinin bireysel gelire ne kadar
katk: sagladigi hane halki geliri olarak tespit edilmis olup, ekosistem fonksiyonlari, mal ve hizmetleri degerlendirilmistir.
Bu yaklasim iki asamali bir siirecten olusur. i1k dnce, ¢evrenin ekonomik aktiviteler iizerindeki fiziksel etkileri belirlenir.
Ikinci agsmada ise, ekolojik fonksiyonlarin parasal degeri tahmin edilir. Uretim fonksiyonu asagidaki gibi ifade edilir [14].

Q=f(K,L,N,E...))

Uretim fonksiyonunda K,L.N,E terimleri siras1 ile kullanilan sermaye, emek, toprak ve enerji miktarini gosterir.
Q ise s6z konusu girdilerin kullanilmasi ile elde dilen maksimum ¢ikti miktarini gosterir. Burada {iretim fonksiyonu
girdilerle ¢iktilar arasindaki parasal iligkileri degil, fiziksel iliskileri yansitan bir kavramdir [14].
1.2.2. Ekolojik deger analizi yaklagimi

Ekosistem fonksiyonlarinin siirekliliginin saglanmasi ve kapasite kullanimi ekosistem bilesenlerinin sundugu
mal ve hizmet fonksiyonlarinin agiklanmasi ile miimkiindiir. Bu servis akiglarinin degerlendirilmesinde bitiinliik,
esneklik ve dayaniklilik gibi ekolojik kriterler belirleyici nitelik tasirlar. Ekolojik kriterler ekosistemlerin diizenleme ve
habitat fonksiyonlar: ile iligkilidirler. Bu fonksiyonlarin 6l¢iimiinde biyolojik kaynaklarin zenginligi, ¢esitliligi ve
komplex yapist kullanilir[11,5,12,6]. Bu calismada da ekolojik kriter olarak, endemik ve biyolojik cesitlilik i¢in
uluslararasi ve ulusal ekolojik deger kriterlerinin yer aldigr “Red Data Book of Turkish Plants - Kirmizi Kitap” [15],
“Tiirkiye’nin 122 Onemli Bitki Alam1 - OBA” [16], verileri biyolojik cesitliligin korunmasindaki uluslararasi sdzlesmeler
(Biyolojik ¢esitlilik sozlesmesi, Bern s6zlesmesi, CITES (Convention on International Trade in Ednangered Species of
Wild Fauna and Flora), Tiirkiye Dogal Cicek Soganlari iiretim ve ticaretine iliskin yonetmelik (2018) [17] referans olarak
kullanilmistir. Bu veriler goz oniine alinarak nitel degerleme yapilmistir.

1.2.3. Sosyo-kiiltiirel deger analizi yaklasimi

Birgok literatiirde sosyal nedenlerin; ruhsal degerler ve 6zgiirliik, kiiltiirel ¢esitlilik ve kimlik, egitim, zihinsel ve
fiziksel saglhigi vurgulamada, ¢evresel fonksiyonlarm ve biyolojik kaynaklarin 6nemini tanimlamada 6nemli bir rol
oynadigindan s6z edilmektedir. Dogal sistemler ve biyolojik kaynaklar siirdiiriilebilir bir toplum i¢in zorunlu ve maddi
olmayan iyiliklerin 6nemli bir kaynagim olusturur [6]. Bu arastirmada F. imperialis’ in deger fonksiyonlarindan bilgi
fonksiyonunun deger analizinde, sosyo-kiiltiirel deger yaklasimdan faydalanilmistir. insanlarin bu tiire géstermis oldugu
sevgi, kurmus oldugu duygusal baglar ve duygusal olarak vermis oldugu degerler gbz oniine alinarak, kiiltiirel zenginlige,
insanlarin tarihsel ve sanatsal birikimine katkisi, bilim ve egitime katkisi, eko turizme olan katkisi sosyo-kiiltiirel deger
analizi kapsaminda nitel olarak degerlendirilmistir.
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Sekil 1. F. imperialis’ in deger fonksiyonlar1 ve ekonomik degerleme metotlar: matriksi [11,5,12]’den uyarlanmustir)

F. imperialis’ in Deger Fonksiyonlari Niceliksel Degerleme Niteliksel
Degerleme

Dogrudan | Koruma Uretim fonksiyonu
Piyasa maliyeti geliri
analizi

Uretim fonksiyonu degeri

Uretim geliri
Biyoteknolojide kullanim degeri

Geleneksel tipta kullanim degeri

Ticari kaynak degeri

X X[ X]X| X
X[ X X X[ X

Siis bitkisi kullanim degeri

Bilgi fonksiyonu degeri
Estetik degerler

X

Kiiltiirel degerler

Tarihi ve sanatsal degerler

Bilimsel ve egitim amacl kullanim degeri

X[ X| X[ X]| X

Eko turizm degeri
Habitat degeri
Biyolojik gesitlilik degeri

X

X

Endemik ¢esitlilik degeri

Koruma degeri X

Ekosistem degeri
Madde dongiisii degeri X

Besin dongiisii degeri X X

Polinasyon degeri X X

Opsiyon degeri X

X

Varhk degeri

Miras degeri X

3. Bulgular

F. imperialis’ e ait liretim, mal ve hizmet deger fonksiyonlari i¢in, nitel ve niceliksel degerlendirmelerle deger
akim semasi elde edilmistir. Bu akim semasinda, deger fonksiyonlarinin nitel ve nicel degerlerinin toplamu ile sekil 2 de
verilen F. imperialis’ in toplam ekonomik degerine ulasilmistir.

Sekil 2°de gorildigii izere F. imperialis’ in liretim, mal ve hizmet deger fonksiyonlarinin, 6l¢iilebilen faydalara
yonelik toplam ekonomik degeri, birim adet F. imperialis i¢in yillik 72,96 $ olarak tahmin edilmistir. F. imperialis’ in
toplam ekonomik degeri, yillik ihracat miktar1 olan 200 000 adet F. imperialis i¢in ise 14,592,000 $/y1l dir. Tahmin edilen
bu deger F. imperialis’ in yillik ihracat geliri olan 52.416 $’1n [18] ¢ok lizerindedir. Bu degere, ekolojik ve sosyo-kiiltiirel
stireglerde yer alan, maddi olarak ifade edilemeyen degerlerin yaratigi pozitif katma deger, miras ve servet degeri de
eklendiginde F. imperialis’ in ekonomik degerinin 6nemli oranda yiiksek oldugu ortaya ¢ikar.

Toplam ekonomik deger igerisinde iiretim geliri degeri, her bir F. imperialis sogani i¢in 0,18 $/y1l olarak tahmin
edilmistir. F. imperialis’ in Giretimini yapan 5 kisilik bir aile i¢in hane halk geliri 297 $/da/yi1l dir. Bununla birlikte 6nemli
bir gen kaynagi ve hammadde degeri tasiya F. imperialis’ in Tirkiye’de doku kiiltiirii gibi biyoteknolojik yontemler
araciligr ile tiretiminin gergeklestirilmesi iiriin kalitesinde ve iiretim miktarinda artisa neden olacaktir. Biyoteknoloji
araciligi ile {iretimde saglanacak %10’luk bir artisin piyasa degeri yaklasik 31 $/kg/da/y1l ve 0,02 $/adet/y1l olacaktir.

Bu bitkinin tarla kenarlarinda yetistirilmesi ¢iftciye biyolojik kontrol konusunda, tarla fareleriyle miicadelede
onemli katki saglamaktadir. Bu yoniiyle bakildiginda biyolojik kontrolden saglanan toplam faydanin degeri 13,6 $/da/Y1l
olarak hesaplanabilir. Bu bitkiyi ¢ift¢i yetigtirmekle her y1l yaklagik 14 $ yillik kar edecektir.

F. imperialis’in elde edilen “Bei Mu” adli ilag yiiksek ates, siit yetersizligi, apselerin tedavisinde, oksiiriik, astim,
bronsit ve balgam giderici olarak yaygin kullanilmakta ve tek kullanimlik 1 paket Bei Mu’nun piyasa degeri 20 $’dir
[19,21].
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Sekil 2. F. imperialis’ in Ekonomik Deger Akim Semasi ve Analiz Tablosu

F. imperialis’ in FONKSIYONU EKONOMIK DEGER
Ekonomik degeri
US $*/Adet /Y1l veya US $ /da/yil
Uretim Fonksiyonu Degeri
Uretim geliri degeri/Hane halki geliri 0,18 $/Adet/Y1l/ 297 $/Da/Y1l
Biyoteknolojide Kullanim Degeri 0,02 $/Adet/Y1l
Biyolojik Kontrolde Kullanim Degeri 13,6 $/Da/Y1l
Geleneksel tipta kullanim degeri 1,33 $/Adet/Y1l
Ticari kaynak degeri 0,26 $/Adet/Y1l
Siis bitkisi degeri 8,07 $/Adet/Y1l
Bilgi Fonksiyonu Degeri
Estetik degerler 8,07 $/Adet/Y1l
Kiiltiirel degerler +++
Tarihi ve sanatsal degerler +++
Bilimsel ve egitim amac¢h kullanim degeri +++
Eko turizm degeri +
Habitat Fonksiyonu Degeri
Biyolojik gesitlilik degeri +++
Endemik cesitlilik degeri +++
Koruma degeri 37,71
Ekosistem Fonksiyonu Degeri
Madde dongiisii degeri ++
Besin dongiisii degeri 3.6 $/Adet/Y1l
Polinasyon degeri 0,12 $/Adet/Y1l
Opsiyon Degeri(Farmakolojik) +++
Varlik Degeri +++
Miras Degeri +++
Toplam Deger 72,96 $/Adet/Y1l

*2019, Haziran ay1 Merkez Bankast kur diizenlemeleri kullanilmis olup, 1 US $ 6, 30 Tl olarak alinmistir.

Tahmin edilen toplam deger igersinde diger 6nemli bir parametre ise koruma degeridir. Birim dekar alanda
yetisen F. imperialis in koruma proje gelirleri goz dniine alinarak tahmin edilen insitu ve exsitu korumanin toplam degeri
37,71 $/y1l olarak tahmin edilmistir.

Tiirkiye’de kota dahilinde yalmzca Fritillaria’'min 2 tiriin, F. imperialis’in ve F, perscia, ticaretine izin
verilmekte olup, ticari degeri birim adet F. imperialis’in sogan igin 0,26 $/Adet/Y1l olarak tahmin edilmistir. Avrupa
pazarlarinda ise siis bitkisi olarak, F. imperialis’in piyasa degeri yaklagik 8,07 $/Adet/Y1l dir [22]. Anadolu insani bu
gigeklerle i¢ ige yasayarak, duygusal baglar kurarak, tarihi, kiiltiirel ve sanatsal eserlerinde bu gicekleri yasatarak, F.
imperialis’i Anadolu kiiltiiriiniin 6nemli bir pargasi yapmustir.

%75 oraninda zengin aminoasit iceren nektar tireten F. imperialis’in giinlik sabah saatlerinde irettigi nektar
miktar1 ortalama 133.3 pl/cigek dir. Eger metabolik aktivitelerini gerceklestirebilmek icin ihtiya¢ duydugu enerjinin
tamamini bu ¢icekten karsilayacagi var sayilirsa giinliikk en az 5 ziyareti 45 giin siire ile yapmak zorundadir. Bu ziyaret
sonucu elde ettigi nektarin besin olarak kullaniminin degeri ise 3.6 $/adet/yildir. Ayrica 10 ¢icek poleni {izerine yapilan
bir arastirmada F. imperialis’in kendi igine tozlasmada veya arilarla tozlagsmada iiriin olusturmadigi, buna karsilik Blue
tits (Parus caeruleus) gergeklesen tozlagsmada 7 polenden 4’ iinde iriin olustugu (%57), ve capraz tozlagmada ise 10
polenden 7’ sin de iiriin olustugu (%70) gorilmiistiir [26]. Bu durumda 10 polenin 7 tanesinin bitkiye doniismesinin
polinasyon degeri 0,12 $/adet/y1l olacaktir. Otiicii kuslar bu bitkilerin usta bahcivanlaridir. Bu verilerle
degerlendirildiginde F. imperialis’in ekolojik siireclerdeki rolii géz dniine alindiginda, besin dongiisii ve polinasyon
degerinin son derece dnemli ve yiiksek oldugu agik¢a goriilebilir.

4. Sonugclar ve tartisma

Bu arastirma ile, F. imperialis 'in ve tiir ¢esitliliginin ekonomik, ekolojik ve sosyokiiltiirel siireclere olan katkisi
ortaya konmus ve bu katki F. imperialis ’in tiretim, mal ve hizmet fonksiyonlar1 akim degerleri olarak ifade edilmistir. Bu
kapsamda yapilan ekonomik deger analizinde; F. imperialis 'in akim degerleri toplaminin her bir adet F. imperialis sogani
i¢in y1llik 72,96 $ oldugu tahmin edilmistir. F. imperialis’ in toplam ekonomik degeri, yillik ihracat miktari olan 200 000
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adet F. imperialis i¢in ise 14,592,000 $/y1l dir. Bu degere, nicel olarak hesaplanamayan, nitel verilerle degerlendirilen
sosyokiiltiirel degerler, miras ve servet degeri eklendiginde, toplam ekonomik degerin rasyonel olarak dnemli oranda
artacagi ve pozitif katma deger yaratacagi da agik¢a goriilmektedir.

F. imperialis’ in tiretimi genellikle aileler tarafindan kiiciikk alanlarda, bahgelerde, tarla kenarlarinda
yapilmaktadir. Bu bitkinin yetistigi bolgelerde iiretici ailelerin birey sayisi ortalama 5 kisi olup, is¢ilik faaliyetleri bedava
isgiicii olan bu aile bireyleri tarafindan yapilmaktadir. F. imperialis’ in iiretimini yapan 5 kisilik bir aile i¢in hane halk
geliri 297 $/da/yil dir. Iscilik, giibreleme, sulama, yabani ot kontrolii gibi iiretim maliyetlerinin oldukga diisiik olmas1
tiretim olanaklar1 agisindan biiyiik bir avantajdir. S6z konusu hane halki iiretim gelirinin, heniiz her hangi bir iiriiniin
metaya doniismedigi bir donemde pesin olarak ¢iftciye 6denmesi ve ¢ift¢i igin bir ek gelir niteligi tagimasi son derece
onemlidir. Uretimin desteklenmesi, bu yonde iiretici tesviklerinin uygulanmasi, profesyonel bitki yetistiriciligi kiiltiiriiniin
benimsenmesi bitkinin siirdiiriilebilir {iretiminin ve ticaretinin gelistirilmesinde dnemi rol oynayacag: diisiiniilmektedir.
F. imperialis’ in doku kiiltiirii gibi biyoteknolojik yontemler aracilifi ile iiretiminin gergeklestirilmesi iiriin kalitesinde ve
dretim miktarmnda artiga neden olacaktir (yaklagik 31 $/kg/da/yil). Bu durum piyasa arz-talep dengesi agisindan
degerlendirildiginde piyasa talebinin yiiksek olmasi hem hane halki {iretim gelirlerinde artisa neden olacak hem de F.
imperialis’ in akim degerlerinin tamaminda artisa yol agacak ve pozitif katma deger yaratacaktir. Bu durum F. imperialis’
in biyoteknolojide kullanim degeri ile iligkilidir.

Ureticiler agisindan bitkinin biyolojik kontrolde kullamim faydasi da (13,6 $/da/Y1l) son derece yiiksektir. Tarla
faresi tarim liriinlerine zarar veren, ortalama 15 gr/giin iiriin tiiketen ve ¢ok hizli tireme potansiyeli olan bir canlidir. Bu
nedenle iiretimde onemli iiriin kayiplarina yol agmasi nedeniyle tarla fareleriyle miicadele iireticiler i¢in son derece
onemidir. Tarla faresiyle miicadele ya biyolojik yolla ya da kimyasal yolla yapilabilir. Kimyasal miicadelede 1 doniim
iretim alani i¢in yaklasik 50 gr ilaca ihtiyag vardir. Ve bunun maliyeti 4,67 $/da/y1l dir. Buna karsilik biyolojik miicadele
tercih edilirse herhangi bir maliyete yol agmayacaktir. F. imperialis yetistigi bolgedeki ciftgiler i¢in bir iiretim materyali
olmakla birlikte iyi bir biyolojik miicadele yontemidir. Bitkinin salgiladigi, yaydig1 koku tarla farelerini kagirict yonde
etkilemekte, boylece tarim zararlilari ile biyolojik miicadelenin dogal yontemini teskil etmektedir. Ayni zamanda bu bitki
ticari nitelik tagidigindan bir sonraki yil hasat edilerek yaklagik 8,93 $ iiretim geliri elde edebilir. Bu da giftginin
sagladigi/saglayacagi diger bir katma degerdir.

F. imperialis igermis oldugu steroidal alkoloidler, saponinler, terpenoidler, glycosidler, impericine, forticine,
delavine, edpetilidine, verticinone, isoverticine, cevanine steroidal alkoloid, imperialine vb etken maddelerden dolay
Ozellikle geleneksel tipta halk arasinda kullamlmaktadir [19, 20]. F. imperialis romatizma, bogaz agrisi, 6ksiiriik, astim,
kalp ilaglarinin yapiminda, bronsit, adrenal tiimédrlerde, balgam sokiicii, idrar soktiiriicli, yumusatict ve ¢dziicii madde
olarak yaygin kullanilir [19]. F. imperialis’ in kuru soganlarindan elde edilen “Bei Mu” adli ilag (piyasa degeri 20 $’dir
[19,21]) yiiksek ates, siit yetersizligi, apselerin tedavisinde, oksiiriik, astim, bronsit ve balgam giderici olarak yaygin
kullanilmaktadir. Giinlik kullanim dozu 3-9 gr dir. Bunun i¢in 10-15 adet F. imperialis’ in kurutulmus soganina ihtiyag
vardirn [19,21]. Ayrica Irak, Hindistan, Rusya vb. tilkelerde yumusatici, ¢oziicii, idrar soktiiriicii olarak, Tiirkiye’ de ise
romatizma hastaliklarinda kullanimi son derece yaygindir. Yapilan arastirmalar bu bitkinin i¢erdigi primer ve sekonder
metaloitlerin yakin bir gelecekte modern tipta kullanilan ilaglarin ana etken maddesini veya katki maddesini olusturma
potansiyelinin de yiiksek oldugunu gostermistir.

Kiiresel olarak 167 tiirli bulunan Fritillaria’ nmin 43 tiri Tirkiye’ de yetismekte olup, bunun 19 tiirli endemik
ozellik gostermektedir. Tiirkiye dogasinda yetisen bu tiirlerin IUNC kategorilerine gore siniflandirilan 122 OBA [16]
icinde 34 OBA da yetisme alan1 bulmasi F. imperialis 'in biyolojik ve endemik cesitlilik degerinin de yiiksek oldugunu
gostermektedir. S6z konusu bu habitatlarin 6zel koruma alanlari olarak degerlendirilmesi, F. imperialis’in koruma
degerinde de artirici rol oynamaktadir. Ayrica, F. imperialis’in CITES Ek II listede yer almasi, Bern ve Biyolojik
Cesitlilik Sozlesmelerinin baglayict hiikiimlerinin olmast ve ticaretinin liretimden serbest tiirler dahilinde, “Tiirkiye dogal
¢icek soganlart tiretim ve ticaretine iliskin yonetmelikle” denetleniyor olmasi koruma degerini artiran diger dnemli bir
etken olup, siirdiiriilebilir ekonomik politikalarla desteklendiginin de gostergesidir.

Tiirkiye’de kota dahilinde yalmzca Fritillaria’min 2 tirin, F. imperialis’in ve F, perscia, ticaretine izin
verilmekte olup, ticari degeri 0,26 $/Adet/Y1l olarak tahmin edilmistir. Siis bitkisi olarak, F. imperialis’in piyasa degeri
ise yaklasik 8,07 $/Adet/Y1l olup oldukga yiiksektir [22]. F. imperialis in 70-80 cm kadar ulagsan boyu, saridan- kirmiziya
kadar degisen c¢icek rengi, ¢an seklindeki ¢igegi, listlinde daginik bir sekilde duran parlak yesil yaprak demetleriyle
yetistigi alana muhtesem bir goriintii ve canlilik kazandirmaktadir. Bu nedenle peyzaj diizenlemelerinde, yol kenarlarinin,
kaya bahgelerinin, bina girislerinin, beton ¢igekliklerin, balkonlarin ve pencere altlarinin vazgegilmez bitkisidir. Bu bitki
¢ok yillik ve yapragini doken aga¢ ve cali tiirleriyle peyzaj uygulamalarinda kullanilabilir, Bu bitki, agaclar
yapraklanmadan erken ilkbaharda ¢igcek agtigimdan, agag¢ altlarinin daha canli goriinmesine ve muhtesem bir
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kompozisyon olusturmasina imkan verir. Ulkemizde peyzaj uygulamalarinda kullanimi yaygin degildir. Bir diger yonden
bu bitki, iniversitelerin biyoloji, biyoteknoloji, peyzaj mimarligi gibi alanlarda 6nemli aragtirma konularindan biri olmasi,
birgok aragtirma projeleri ve tezlerin konusu olmasi bilimsel agidan degerin yiiksek oldugunu gostermekte ve pozitif
katma deger yaratmaktadir.

Cigek yapraklarinin i¢ tabanlarinda bulunan nektar bezlerinden zaman zaman bal 6zii damlar. Bu nedenle
Anadolu insani F. imperialis’e “aglayan gelin” adin1 vermistir. Bitki bu 6zelliginden dolay1 dogu Anadolu bolgesinde
mezar taglarina motifi islenmistir. Mezarliklarda yaygin olarak kullanilan bu bitki sevdigini kaybetmenin arkasindan gelen
gdzyasini, aciy1, dzlemi ifade etmektedir. Bir efsaneye gore Hz Isa carmiha gerildiginde Hz Meryem’in gdzyaslari, bir
diger efsaneye gore Hz Hasan ve Hiiseyin’in kerbelada sehit edilisinin liziintiisiidiir [23]. F. imperialis bir baska efsanede
Ferhat’la Sirin’in agkina konu olmus, kederin giizellie doniismesini simgelemistir. Bu agidan degerlendirildiginde
sosyokiiltiirel agcidan da 6nemli bir deger parametresi olarak karsimiza ¢ikmakta ve insanlar1 sosyal agidan olumlu yonde
etkilemektedir.

Arastirma bulgulari, F. imperialis in mal ve hizmet akim degerlerinin ekolojik siirecler acisindan da son derece
onemli oldugunu ortaya koymustur. Oncelikli olarak yetisme alani bulduklar1 habitat icinde var olmalar1, diger canli
tiirlerinin de var olmalarina ve varliklarii siirdiirmelerine katki saglamaktadir. Ekosistem igersinde biyotik etkiler
aracilig1 ile olusturduklart mikro habitatlar bir¢ok mikroorganizma tiiriiniin, bocek ve kus tiirlerinin ve etkilesimde
bulundugu diger canli gruplarinin yasama alanidir. Bu canli gruplar ile olusturdugu muttalisi yagam, bir taraftan F.
imperialis’in yasamsal ve iireme fonksiyonlarinin devamliligini saglarken, diger taraftan da etkilesimde oldugu canlilarin
besin kaynagim olusturarak varliklarimi siirdiirebilmelerinin giivencesidir. F. imperialis’in tohumdan tekrar tohuma
doniisiim siiresinin yaklasik 120-160 giin /y1l olmasi ve ¢igeklenme siiresinin yaklasik 45 gilin/y1l olmasi ekosistemdeki
ekolojik dongtideki roliinii agiklayacaktir.

F. imperialis’in tozlasmas1 Blue tits (Parus caeruleus) gibi 6tiicti kuslar araciligi ile gerceklesir. F. imperialis,
ornitofilik ¢iceklerin karakteristik kriterlerini yerine getirecek biiyiik ve bol miktarda iiretilen, sakkaroz icermeyen,
seyreltik nektarlar iiretir ve “ornithophilous flowers” olarak adlandirilirlar [24]. %75 oraninda zengin aminoasit iceren
nektar iireten F. imperialis in giinliik sabah saatlerinde trettigi nektar miktar1 ortalama 133.3 pl/cigek dir. Bu nektarin
polinatérii olan Blue tits sabah saatlerinde bu ¢igegi ziyaret ettiginde 76,65 pl nektar alir [25]. Bu miktar polinatoriin
giinliik enerji ihtiyacinin %20-25 ine karsilik gelmektedir. Eger metabolik aktivitelerini gerceklestirebilmek icin ihtiyag
duydugu enerjinin tamamini bu ¢igekten karsilayacagi var sayilirsa giinlilk en az 5 ziyareti 45 giin siire ile yapmak
zorundadir. Bu ziyaret sonucu elde ettigi nektarin besin olarak kullaniminin degeri ise 3.6 $/adet/y1ldir.

Ulke gen kaynaklar1 yonii ile rasyonel bir degerlendirme yapilacak olursa: yaylalari ve yiiksek dag yamagclarini
stisleyen F. imperialis’in dogal giizelliklerimiz yaninda, biyolojik zenginligimizin ve gen kaynaklarimizin énemli bir
pargasini olusturmasi, ila¢ endistrisinde kullanilmasi, hammadde kaynagi olmasi, modern biyoteknolojinin
hammaddesini olusturmasi vb. hizmet fonksiyonlari ekolojik ve ekonomik agidan F. imperialis’in gergek degerinin
yiiksek oldugunu gostermistir. Goriildiigi iizere iktisadi anlamda yiiksek deger tasiyan F. imperialis’in varligim
stirdiirmesi ve bugiiniin kosullar ile gelecek kusaklara aktarilmasi ekolojik, ekonomik ve sosyo-kiiltiirel degerlerin
devamlilig1 agisindan da 6nemlidir. Ayrica, F. imperialis’in Giretim mal ve hizmet fonksiyonlarinin tespit edilmesi ve her
bir hizmet fonksiyonun degerinin belirlenmesi tiiriin dogru kullanim alanlarin saptanmasinda 6nemli rol oynayacak ve
dogal kaynak tahribati da engelleyecektir.

F. imperialis de oldugu gibi, diger gen kaynaklarinin da mal ve hizmet akim fonksiyonlarinin tespit edilerek,
iktisadi siireclere dahil edilmesi, ekonomik deger analizlerinin yapilmasi, siirdiiriilebilir kullanimin saglanmasinda 6nemli
bir kosul olarak goriilmelidir. Biyolojik ve endemik cesitliligin, tiir temelinde korunmasi ve siirdiiriilebilir yonetiminin
saglanabilmesi i¢in karar verme diizeyindeki analizlerde toplam iktisadi degerin bir biitiin olarak ele alinmasinin ve karar
alma mekanizmalar1 igine dahil edilmesinin gerekliligi de bu c¢alismayla ortaya konmustur. Bu yoniiyle
degerlendirildiginde yapilmasi gereken, biyolojik kaynaklarin iktisadi siireglerle birlikte degerlendirilmesi, yerel yonetim
planlarina dahil edilmesi ve buna uygun politikalarin benimsenmesidir. Ancak bu sekilde etkin, siirdiiriilebilir kaynak
kullaniminin saglanabilecegi ve s6z konusu biyolojik kaynaklarin gelecek kusaklara aktariimasi miimkiindiir.
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