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Oz: Arastirma; ayciceginde yag veriminin olusumunda belirleyici rol oynayan verim &égeleri arasindaki
iligkileri, regresyon ve korelasyon analiziyle belirlemek amaciyla, Edirne kosullarinda 2000-2007 yillari arasinda
kuru sartlarda kurulan verim denemelerindeki veriler kullanilarak yapiimigtir. Galigmada, Trakya Tarimsal
Arastirma Enstitlisi’nce yUrGtilen Ulkesel Aygigegdi Islahi Projesinde, en gok tester olarak kullanilan 0536-R
restorer hattiyla yapilan hibritler yer almistir. Yapilan korelasyon analizlerinde, yagd verimi ve fizyolojik olgunluk
siresi harig, diger verim 6gdeleri arasinda 6énemli iligkiler belirlenmistir. Yapilan regresyon analizleri sonucunda,
yag verimi ve diger tim verim 06geleri arasinda yine 6nemli iligkiler bulunmus olup, en ylksek katsayi,
beklenildigi gibi, tane verimiyle olmus ve bu 6geyi bitki boyu, 1000 tane agirligi ve tabla ¢api izlemistir. Yag
veriminin olusumunda, yag oranina nazaran tane verimi daha belirleyici rol oynarken, tane verimi ve bitki
boyunda lineer, digerlerinde kuadratik iligkiler belirlenmistir. Tabla ¢api ve 1000 tane agirliiyla olan iligkide ise,
yine lineere yakin kuadratik bir iligkinin oldugu tespit edilmistir. Yapilan regresyon analizleri sonucu ortaya ¢ikan
sonuglara gére, 70 g dan fazla bin tane agirligi, % 53'den fazla yagd orani ve 24 cm den fazla tabla ¢api
istenildiginde, yag veriminden taviz verilmesi gerektigi bulunmustur. Fenolojik agidan ise, giceklenmede 73,
fizyolojik olgunlukta 105 ve tane doldurma déneminde 45 giinden sonra, yag verimindeki artiglar yerini
disUslere birakmigtir.

Anahtar Kelimeler: Aycicegi, Hibrit, Yag verimi, Verim 6geleri, Regresyon analizi

The Determination Relationships Between Oil Yield and Some
Yield Traits in Sunflower

Abstract: A study was conducted to determine the relationships between oil yield and some important
yield traits in sunflower with regression and correlation analysis. This study was performed on data of
experiments conducted in Edirne under dryland conditions during 2000-2007. The hybrids used in the
experiments were obtained by crossing with 0536-R restorer line. This line has been used as tester
mostly in National Sunflower Breeding Project conducted by Trakya Agricultural Research Institute. Based on
correlations analysis, significant relationships were observed between oil yield and other yield traits
except physiological maturity. Regression analysis revealed significant relationships between oil yield and yield
traits. The highest regression coefficients were calculated with seed yield, plant height, 1000 seed weight and
head diameter. Seed yield played more important role for oil yield than oil content of seed. The linear
relationships between oil yield and seed yield or plant height, and the quadratic relationships for other traits
were observed. Results indicated that over 70 g seed weight per thousand, 53% oil content and 24 cm head
diameter are tended to reduce oil yield of sunflower hybrids. Additionally, regression analysis also showed that
oil yield started to decline after 73 day on flowering, 105 day at physiological maturity and 45 day at seed filling
periods.

Key Words: Sunflower, Hybrid, Oil Yield, Yield traits, Regression analysis.

Giris

Aygicegi Ulkemizin en dnemli yag bitkisi olup,
genis bir adaptasyon kabiliyeti olmasi ve ekimden
hasada, fazla bir isglicii gerektirmemesi nedeniyle,
basta Trakya-Marmara bolgesi olmak Uzere, birgok
bblgede ekilmektedir. Ulkemizde genelde kurak
sartlarda ve yazin yetistirildiginden, yazin hikim stren
olumsuz iklim kosullari, aygi¢egi verimini énemli él¢lide
etkilemektedir. Son yillarda bu dénemdeki yagislarin

" Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisti, Edirne, Ttirkiye

diizensiz olmasi, 6zellikle sit olum devresindeki asiri
sicaklar, tane veriminin yaninda, yag oranini disirip
kabuk oranini arttirarak, birim alandan alinan yag
verimini de énemli él¢iide azaltmaktadir.

Ulkemizde aycicegi cerezlik de tiiketimesine
ragmen, biylk oranda yaglik olarak yetistirilmektedir.
Gerezlik ekim alanlari Dogu ve I¢ Anadolu’da
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yogunlasirken, yaglik tip aygiceginin % 70 den fazlasi,
Trakya Bolgesinde ekilmektedir. Diger ekim alanlari
ise, Gliney Marmara, Karadeniz, Gukurova, i¢ Anadolu
ve Ege boélgesinde yer almaktadir (Kaya ve ark.
2008b). Ulkemizde yaglik tip aygicegi, yag Uretmek igin
yetigtiriimesine ragmen, son yillara kadar yag oranina
gbre bir alim olmadigindan, dogal olarak Ureticiler de,
genelde tane verimi ylksek cesitleri tercih etmektedir.

Bu durum, aygiceginin Ulkemizde en fazla ekilen
yag bitkisi olmasi nedeniyle, 2008 yilinda bitkisel yag
aciginin, 2 milyar $ a ulasmasinda énemli etkenlerden
biridir (Anonim 2009). Ancak, 2008 yilindan itibaren,
Ulkemizde yaglik tip aygiceginin % 30-40 oraninda
alimini gergeklestiren Trakya Birligin, yag oranina gére
alimlara baslamasi, Ureticilerin bu yildan itibaren, kisa
slrede yag orani ve dolayisiyla yag verimi ylksek
cesitlere ydnelmesini saglayacakitir.

Ulkemizde aygicegdi (retiminde genelde hibrit
tohumluklar kullaniimakta olup, hibrit cesitler, yiksek
verim performansi, Ustiin kalite 6zellikleri, homojen
gbrinimu, bazi hastaliklara ve orobansa dayanikli
olmalari nedeniyle, Ureticilerce tercih edilmektedir. Bu
nedenle Ulkemizde ve dinyada aygiceginde islah
programlari genelde, hibrit 1slahina ydneliktir. Bu 1slah
programlarinda hedef, yiksek tane verimi ve yag
orani, dolayisiyla yiksek yagd verimi, erkencilik,
hastalik ve zararlilara dayanikhhk vb. ézelliklere sahip
kendilenmis  hatlar  gelistirilip, bunlarla  melez
azmanhgindan yararlanilarak arzulanan performansa
sahip hibritler elde etmektir. Ancak islah edilen bu
hatlarin, degisik cevre kosullarinda Gstlin
performanslarini  sirdlrebilmesi de son derece
6nemlidir. Bu nedenle, bir yag bitkisi olan aygiceginde,
aycicedi 1slahgilarina, yag verimine etki eden
faktorlerin, belirleyici rol oynayan verim &gelerinin ve
aralarindaki iligkilerinin bilinmesi, istenilen hedeflere
ulasmada blylk fayda saglayacaktir.

Ayciceginde yag verimi, ¢evre kosullarindan ¢ok
fazla etkilenen tane verimi ve genetik katkinin fazla
oldugu yag orani tarafindan belirlenmektedir. Tane
veriminin olusumunda, énemli verim &gelerinin etkisi
ve aralarindaki etkilesimler, korelasyon ve path analizi
(Alvarez ve ark. 1992, Badwal ve ark. 1993, Dagustu
2002, Kaya ve Atakisi 2003, Parameswari ve ark.
2004, Joksimovic ve ark. 2004, Hladni ve ark. 20086,
Rondanini ve ark. 2007, Gontcharov ve Zaharova
2008, Kaya ve ark. 2008a), kombinasyon kabiliyeti
analizleri (Ashok ve ark. 2000, Marinkovi¢ ve ark.
2000, Skoric ve ark. 2000, Kaya ve Atakisi 2004, Kaya
2005, Farrokhi ve ark. 2008, Hladni ve ark. 2008)
birgok arastirmaci tarafindan incelenmistir. Ancak
regresyon analiziyle bu iliskilerin asamalarini ortaya
koyan calismalar oldukca az olup, Kaya ve ark. (2005a

ve b, 2006, 2007a ve b), Edirne kosullarinda tane
verimiyle diger verim 6gelerinin iligkisini
arastirmislardir. Ancak aygiceginde, direk yag verimine
etki eden faktorleri ve diizeylerini belirlemeye ydnelik
bir aragtirma bugtine kadar yapilmamistir.

Arastirmanin amaci, Ulkemizin aygiceginde en
fazla ekim alani ve Uretime sahip illerinden biri olan
Edirne’de uzun yillan kapsayan farkh  iklim
kosullarinda, incelenen verim 06gelerinin, regresyon
analizinden yararlanarak, yag veriminin olusumundaki
rollerini ve ne diizeyde etkili oldugunu belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada, 2000 — 2007 yillar arasinda Edirne
kosullarinda, Trakya Tarimsal Arastirma Enstitisi’'nce
yurdttlen Ulkesel Aycicegi Islah projesinde, halen fazla
miktarda tester olarak kullanilan 0536-R restorer
hattinin kullanildigi, degisik ana ebeveyn hatlariyla
yapilan hibritler yer almistir. 0536-R hatti, Glkemizde
1999 yilinda tescil edilen ve halen Uretilen TARSAN-
1018 aygigedi hibritinin baba hattidir. Bu hat, ylksek
tane ve yag verimi performansinin yaninda, orobansin
yeni irklarina oldukga toleransli ve stabil olup, degisik
iklim ve toprak kosullarinda da Ustin performans
gbsteren hibritler olusturmaktadir.

Yag veriminin 8 farkh yilda degisik iklim
kosullarinda, ayni ¢esidin kullaniimasiyla genetik faktér
dikkate alinmaksizin, degisik verim 6geleri ile iliskisi,
korelasyon analizi yapilarak incelenmis, bu iliskinin
dereceleri ve asamalari regresyon analizi yapilarak
belirlenmistir.  Yapilan regresyon ve Kkorelasyon
analizlerinde, JMP 7 ve Minitab istatistik paketi
kullaniimistir. Arastirmada, aycigeginde yag verimine
etki eden esas faktbrleri belirlemek, iligkinin
durumlarini  ve seviyelerini ayri ayri incelemek
amaciyla, her yil denemelerde 0536-R hat ile yapilan
hibritlere ait veriler kullaniimistir.

Projede kurulan toplam 84 adet denemede, 2000
yiinda 9, 2001'de 10, 2002'de 13, 2003'de 8 ve
2004’de 13, 2005’de 11, 2006'de 12 ve 2007'de 8
denemede, 0536-R yapilan toplam 192 adet aygicedi
hibriti  yer almigtir.  Verim denemeleri, Enstitl
arazisinde kurak sartlarda 3 tekerrirl(i olarak, Tesaduf
bloklari deneme desenine gére kurulmus olup, 3 sira
ekilen cesitlerin, orta tek sirasi hasat edilmistir. Yine bu
siranin ilk bitkileri de kenar tesiri nedeniyle
hasat edilmeyerek, degerlendirme disi birakilmistir.
Hibriter 70 x 35 cm ekim sikhiginda ve 6 m
uzunlugunda ekilmis olup, parsel blyUkligl hasatta,
3.78 m2 dir.
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Ekimler genelde Nisan ayi igerisinde yapilmig
olup, Agustos sonu - Eylll basinda hasat edilmistir.
Cikis garantisini saglamak amaciyla ekimde, agilan
gukurlara elle 3-4 tohum atilmis ve daha sonra elle
tekleme (seyreltme) yapilmigtir. EkKim zamaninda 25 kg
20-20-0 kompoze gibre kullaniimis olup, Ust
glbreleme yapilmamistir. Denemelerde yabanci ot
kontroli; ekim dncesi Trifluarin terkipli ila¢ uygulanarak
ve daha sonra da bitkiler 15-20 cm boyunda sira arasi
capa makinesiyle, sira Uzeri de, elle capalanarak
yapilmistir.

Edirne Trakya Tarimsal Arastirma arazisi, 41° 40'
kuzey enlemi ve 26° 34' dogu boylaminda olup, deniz
seviyesinden ylksekligi 41 m dir. Denemelerin
kuruldugu tarlalar, kumlu-killi-tinli toprak yapisina sahip
olup, PH 6,5 tur. Topraktaki bitkiye yarayisli Fosfor
(P20s) yaklasik 22 kg/da, Potasyum (K-O) miktari 65
kg/da olup, organik madde ise % 1-2 civarindadir.
Edirne ilindeki arastirma yillarindaki aygicegi sezonuna
ait meteorolojik veriler, Gizelge 1 de verilmistir.

Arastirmada, aygigceginde en dnemli verim égeleri
olan yag ve tane verimi kg/da), yag orani (%), 1000
tane agirhigi (g), giceklenme, fizyolojik olgunluk ve tane
doldurma streleri (glin), bitki boyu (cm) ve tabla c¢api
(cm) olgulmustir. Aygiceginde yag ve tane veriminin
olusumunda en énemli ddnem olmasi nedeniyle, tane
doldurma periyodu da, gigceklenme baslangicindan
fizyolojik olgunluk zamanina kadar olan sure olarak,
arastirmada yer almistir.

Bulgular ve Tartisma

Aragtirmada yer alan 192 adet aygicegi hibritinin
yag verimi ortalamasi ise, 108,5 Kkg/da olarak
hesaplanmis olup (medyan, 105,5 kg/da), standart
sapmasi 33,7 kg/da’dir. Hibritlerin yag verim degerleri
30,2 ile 195,6 kg/da arasinda gézlemlenmistir.

Yapilan korelasyon analizlerinde, yag verimi ve
diger verim &geleri arasinda fizyolojik olgunluk siresi
harig, istatistiki agidan dnemli iliskiler gézlemlenmistir
(Cizelge 2). Ciceklenme slresi ile yag verimi arasinda
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negatif bir iliski s6z konusu iken, diger verim &geleri
arasinda, pozitif ve oldukga ylksek oranda bir iligkiler
mevcuttur.

Arastirmada, birbirini tamamlayici égeler olan yag
verimi ve tane verimi (0,980), giceklenme ve fizyolojik
olgunluk slresi (0,754) hari¢, en ylUksek korelasyon
katsayisi, bitki boyu ve tane verimi arasinda
hesaplanirken (0,721), bunu yine bitki boyu ve yag
verimi (0,678) ve 1000 tane agirhdi ve tane verimi
(0,644) takip etmistir.

Arastirmada c¢iceklenmeyle diger verim o&geleri
arasinda, belirleyici oldugu fenolojik gézlemler harig,
istatistiki agidan énemli ve negatif yonde iligkiler dikkat
cekmektedir. Bu durum, daha 6nce de ayni yerde
yapilan arastirmalarda géruldigu gibi (Kaya ve ark.
2005a ve b, 2006, 2007a ve b), Edirne ilinde ¢esitlerin
yUksek verim icin mutlaka erkenci olmasi gerektigini,
bir daha teyit etmektedir. Zaten erkenci bir baba hatti
olan ve erkenci hibritler olusturan bu hattaki olusan bu
sonug, uygulanan islah programinda, yiksek tane ve
yagd verimi ve diger Kkalite 0&zelliklerine sahip hat
gelistirmek icin yapilacak bir seleksiyonun, erkencilige
ybnelik olmasini ortaya koymaktadir. Buna karsilk,
fizyolojik olgunluk slresinin genelde gerek yag verimi,
gerekse diger verim Ogeleriyle énemsiz bir iligkisinin
olmasi, aygiceginde fenolojik agidan c¢igceklenmenin
daha belirleyici rol oynadigini géstermektedir.

Bunun yaninda aygiceginde tane ve yag veriminin
olusumunda en Onemli devre olan tane doldurma
periyodunun da, hem yag verimiyle, hem de diger
verim 6geleriyle dnemli ve pozitif yénde olan iligkileri,
fenolojik gbzlemler agisindan dnemli bir 6ge oldugu
ortaya ¢ikmaktadir. Yine Gontcharov ve Zaharova
(2008) yaptig1 arastirmada, aygiceginde tane verimi,
ciceklenmeye kadar olan devrede, yad oraninin tane
doldurma periyodu sirasinda ve yag veriminin ise,
cikistan fizyolojik olgunluga kadar olan tim yetisme
stresi boyunca belirlendigini vurgulayarak, erkenci
cesitlerin  de ylksek verim performansina sahip
olabilecegini belirtmislerdir.

Cizelge 1: Denemelerin yaratilduga Edirne ilinde aygicegi yetisme dénemine ait iklim degerleri

Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyldl
Yillar NN OS TY NN OS TY NN OS TY NN OS TY NN OS TY NN OS TY
2000 68.7 155 609 62.6 184 526 54.4 227 167 455 268 0.8 51.6 252 305 64.0 19.7 420
2001 69.6 13.0 57.7 579 183 258 582 226 16.7 50.1 273 28.7 493 265 94 602 212 622
2002 66.9 11.7 30.3 564 184 159 56.7 23.4 26.2 552 26.7 339 602 242 128 67.2 19.8 118.9
2003 62.5 10.4 551 584 202 798 519 247 52 538 253 448 522 263 134 605 19.1 245
2004 598 132 146 62.8 171 59.6 688 22.0 95.2 59.0 245 341 61.9 24.0 251 62.4 20.6 0.5
2005 62.2 134 176 67.7 185 554 61.8 215 151 659 2441069 625 248 484 66.8 20.1 495
2006 65.7 139 24.0 63.7 183 365 643 223 878 60.6 23.8 62.1 57.1 26.2 409 683 19.8 86.0
2007 59.3 125 23.7 674 195 1224 56.0 248 82 429 270 08 521 262 91 63.0 194 457

NN: Nispi Nem (%), OS: Ortalama Sicaklik (°C), TY: Toplam Yagis (mm)
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Cizelge 2: Arastirmada yer alan verim 6geleri arasindaki korelasyon (K. K.) ve P degerleri (P)

Tane Yag Yag 1000 Tane Ciceklenme Fizyolojik Tane Bitki Tabla
Verimi (TV) Orani (YO) Verimi (YV) Agirhgi (CD) Olgunluk Doldurma (TD) Boyu (BB) Capi
(BTA) (FO) (TC)
K. K. P K. K. P K. K. P K. K. P K. K. P K. K. P K. K. P K. K. P K. K.
TV 1,000 -
YO 0,189 0,009 1,000 -
YV 0,980 0,000 0,374 0,000 1,000 -
BTA 0,644 0,000 0,089 0,219 0,618 0,000 1,000 -
¢b -0,270 0,000 -0,232 0,001 -0,298 0,000 -0,169 0,019 1,000 -
FO -0,081 0,266 0,038 0,602 -0,069 0,340 0,107 0,140 0,754 0,000 1,000 -
™ 0,213 0,003 0,345 0,000 0,265 0,000 0,372 0,000 -0,100 0,168 0,578 0,000 1,000 -
BB 0,721 0,000 0,006 0,937 0,678 0,000 0,581 0,000 -0,164 0,023 -0,075 0,299 0,089 0,218 1,000 -
T¢ 0,573 0,000 0,040 0,586 0,544 0,000 0,461 0,000 -0,330 0,000 -0,151 0,037 0,182 0,012 0,517* 0,000 1,000

Gerek bolgede, gerekse diger Ulkelerde daha
6nce yapilan arastirmalarda (Dagustu 2002, Kaya ve
Atakisi 2003, Kaya ve ark. 2003, Hladni ve ark. 2004,
Dusanic ve ark. 2004, Kaya ve ark. 2005a, Farrokhi ve
ark. 2008), en énemli verim 6gdeleri arasinda yer alan
bitki boyunda, fenolojik gézlemler ve yag orani harig,
0536-R hattinin genelde kisa boylu hibritler vermesine
ragmen, diger verim Ogeleriyle oldukga yUksek
seviyede pozitif ydnde iligkiler ortaya ¢ikmistir.

Daha dnce yapilan birgok arastirmada, hem tane
ve yag verimi, hem de diger verim &geleriyle, pozitif
yonde 6nemli iligkiler ortaya koyan 1000 tane agirligi
da (Kaya ve Atakisi 2003, Kaya ve ark. 2008a), yag
orani ve ciceklenme siresi haricinde, diger verim
Ogeleriyle oldukgca ylksek ve istatistiki agidan énemli
korelasyon katsayilarina sahip olmustur.

Arastirmada, ayciceginde yag veriminde etkili
verim 6gelerinin, katki dlzeylerini, asamalarini ve
yéninl ortaya koymak amaciyla yapilan regresyon
analizinde elde edilen tim regresyon degerleri
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Gizelge 3). En
yliksek regresyon katsayisi beklenildigi gibi, yag
verimini olusturan &gelerden biri olan tane verimiyle
belirlenirken, diger tamamlayici 6ge olan yag oraninin
regresyon katsayisi, fizyolojik olgunlasma slresinden
sonra en disUk deger olarak hesaplanmistir. Bu
durum, yag veriminin olusumunda, tane veriminin yag
oranina gbre daha belirleyici rol oynadigini
gostermektedir. Yine koreldsyon analizinde de benzer
sonuglarin ortaya ¢ikmasi, énceki arastirmalarda da
ayni sonuglarin elde edilmesi (Alvarez ve ark. 1992,
Badwal ve ark. 1993, Kaya ve Atakisi 2003) bu kaniyi
pekistirmektedir. Diger yandan, ylksek regresyon
katsayilari agisindan tane verimini, bitki boyu, 1000
tane agirhdi ve tabla ¢api takip etmigtir.

Arastirmada yer alan hibritlerin yag orani
ortalamasi % 46,8 olup, bu oran 0536-R ile yapilan
hibritlerin oldukga yUksek yag oranina sahip olduklarini
ortaya koymustur. Yine kurak sartlarda 424,7 kg/da’a
kadar tane veriminin elde edilmesi, 0536-R hattinin
oldukga ylksek performansinin oldugunu
gostermektedir (Cizelge 3). Yag verimi ile tane verimi
arasinda, tane verimi arttikga yag veriminin de arttigini
gbsteren pozitif lineer bir iligkinin oldugu goérilmektedir
(Sekil 1). Bu sonuglar yag veriminde, tane veriminin en
belirleyici rol Gstlendigini ortaya koymaktadir.

Yag oraninin yag verimiyle olan iligkisinde ise, %
47-48 yad oranina kadar, pozitif yonde yag orani
arttikga yag verimine olumlu katki yapan lineere yakin
bir iliski s6z konusu iken, bu orandan sonra artis hizi
yavaglamaktadir (Sekil 2). Nitekim bu artis % 53’e
kadar devam ederken, bu orandan sonra yerini diislise
birakmaktadir. Bu sonug, 0536-R baba hattiyla yapilan
hibritlerde, % 53 den daha ylksek bir yag orani
istenildiginde, yag veriminden taviz verilmesi
gerektigini ortaya koymaktadir. Nitekim yine bdlgede
daha o6ncede tane veriminde yapilan calismalarda
(Kaya ve ark, 2005a, 2006, 2007a ve b) da, benzer
sonuglar elde edilmigtir.

Yag verimin belirlenmesinde énemli rol oynayan
verim 6gelerinden biri olan 1000 tane agirligiyla olan
iliskide ise, yine 1000 tane agirhgr arttikca yag
veriminin de arttidi, normalde kuadratik bir ydnelim
gbstermesine ragmen, lineere yakin bir iligkinin oldugu
ortaya ¢ikmistir (Sekil 3). Ancak yag oraninda oldugu
gibi, 1000 tane agirliginda da, 70 g a yaklasildikca,
artis hizi yavaglamakta ve daha iri taneler istendiginde,
yine yag veriminden taviz verilmesi gerektigi
gorilmektedir.
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Gizelge 3: Aygicedinde yag verimi ve verim 6geleri arasindaki regresyon degerleri

TARIM BILIMLERI DERGISI 2009, Cilt 15, Sayi 4

Standard Medyan Minimum  Maksimum P degeri
Verim Ogeleri SD Ortalama  Sapma R2 F Degeri
Tane Verimi 191 231,0 68,3 221,0 63,9 424,7 0,960 0,0001 4546,4
Yag Orani 191 46,8 3,0 47,2 38,1 53,4 0,148  0,0001 16,4
1000 Tane Agirhg 191 44,8 9,5 44,4 25,0 69,5 0,397 0,0001 62,1
Cigeklenme 191 72,8 5,5 71,5 59,0 86,0 0,200 0,0001 23,6
Fizyolojik Olgunluk 191 108,4 6,7 107,0 90,0 127,0 0,141 0,0001 15,5
Tane Doldurma 191 35,6 4,4 36,0 19,0 48,0 0,092 0,0001 9,5
Bitki Boyu 191 149,7 24,3 151,0 88,0 192,0 0,459  0,0001 161,3
Tabla ¢api 191 16,5 2,7 16,0 10,0 24,0 0,298 0,0001 40,1
R2 = Regresyon Katsayisi, SD= Serbestlik Derecesi
Y= -3,225 40,484 X Y= - 65,52 + 5,636 X - 0,0374 X2
200 -

—— Regression o 0 —— Regression
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Sekil 1: Yag verimiyle tane verimi arasindaki iligkiler.
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Sekil 2: Yag verimiyle yag orani arasindaki iligkiler.
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Sekil 3: Yag verimiyle 1000 tane agirligi arasindaki iligkiler.

Arastirma sonuglarina gore en belirleyici fenolojik
g6zlem olan, cgiceklenme slresiyle yag verimi arasinda
ise, 70 glne kadar ilk baslarda hizli bir artis, daha
sonra giderek yavaglayan ve tamamen kuadratik bir
iliskinin s6z konusu oldugu gérilmektedir (Sekil 4). Bu
iliskide, mevcut artis, 73 glnden sonra yerini azalisa
birakmaktadir. Bu durum, bélgede yapilan daha dnceki
bircok arastirmada ortaya konulan erkenci gesitlerin
daha yUksek tane ve yag verimi verdigi, gecgci ¢esitlerin
st olum devresindeki asir sicaklardan fazlaca
etkilenmesiyle, yag ve tane verimlerinin azaldigi
sonucunu teyit etmektedir.

Arastirmada en disUk regresyon katsayisina
sahip fizyolojik olgunluk slresinin yag verimiyle olan
iliskisinde de, ciceklenme slresine benzer kuadratik bir
yOnelim belirlenmistir (Sekil 5). 105 glne kadar olan
fizyolojik olgunluk siresine kadar, baslangicinda hizli
ve daha sonra yavaslayan bir yag verimi artisi, 110
glnden sonra yerini azalmaya birakmistir. Beklenenin
aksine arastirmada, ciceklenme slresinde oldugu gibi,
erkenci hibritler, blyUdk bir ihtimalle sit olum
devrelerinde meydana gelen asir  sicaklardan
etkilenmediklerinden, daha yiUksek yagd verimlerine
ulagmislardir.
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Y= -1508 + 45,53 X- 0,319 X*"2
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Sekil 4: Yag verimiyle giceklenme sliresi arasindaki iligkiler.

Y=-1959+ 38,04 X- 0,174 X*2
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Sekil 5: Yag verimiyle fizyolojik olgunluk siresi arasindaki
iligkiler.

Normal sartlarda, daha uzun yetisme periyoduna
sahip bitkiler, daha fazla kuru madde biriktirebilme
imka&nina sahip olduklarindan, daha yiksek verim
performansi gOsterebilmektedirler. Ancak 6zellikle
aygiceginde verimi belirleyici en 6nemli etkenlerden biri
olan sit olum devresine denk gelen asiri sicaklar,
taneler igerisindeki suyun kisa slirede buharlagmasi
nedeniyle, tane veriminde 6nemli kayiplara neden
olabilmektedir (Miller ve Fick 1997, Kaya ve ark.

2005b). Buna ilaveten tanedeki suyun hizlica kaybi,
tanelerin ciliz olmasina neden olarak kabuk oranini
arttirmakta, dolayisiyla tane icerisindeki yag oranini
dUsirerek, yag verimini 6nemli 6lglide etkilemektedir.
Edirne kosullarinda daha énce yapilan path analizi ve
diger arastirmalarda (Kaya ve Atakisi 2003, Kaya ve
ark. 2005b), gerekse diger (Ulkelerde yapilan
arastirmalarda (Rondanini ve ark. 2007) st olum
devresindeki bu asin sicaklarin, tane veriminde %
40’lara varan dusUslere neden oldugu goérilmustar.
Arastirmadaki  fenolojik gézlemlerde alinan bu
sonuglar, daha 6nceki bu arastirma sonuglarini teyit
etmektedir.

Bunun yaninda aygiceginde yetisme slresinde,
bitkilerin &zellikle ¢iceklenmeden sonra, uzun slren
tane doldurma periyodunun aygiceginde tane ve yag
verimini olumlu ydnde etkiledigi bircok arastirmada
vurgulanmisgtir (Miller ve Fick 1997, Kaya ve ark.
2005b). Arastirmada, 40 gine kadar olan tane
doldurma siresi, aygicegi yad veriminde olumlu
artislara neden olurken, buyUk bir ihtimalle, Edirne
kosullarinda geggi cesitlerin daha disik verimlere
sahip olmasi nedeniyle bu artis, bu noktadan sonra
duraklayip, yerini distse birakmistir (Sekil 6).

Bir diger 6nemli verim 6gesi olan bitki boyu ve
yag verimi arasinda ise, lineer bir iliskinin oldugu, bitki
boyu arttikga yag veriminin de arttigi gériimektedir
(Sekil 7). Asiri uzun boylu bitkilerdeki yatma nedeniyle,
yUksek boyluluk normal satlarda aygicegdi tane verimini
olumsuz etkilemektedir. Bu ¢alismada (st noktalarda
ortaya ¢ikmasi beklenen sinirlayici kuadratik bir egri,
0536-R ile yapilan hibritlerin bu hattin  boyunun
genelde daha kisa boylu olmasindan kaynaklanmis
olabilir.

Bircok arastirmada en Onemli verim &geleri
arasinda g0sterilen tabla ¢api (Kaya ve Atakisi 2003,
Hladni ve ark. 2006) ile yag verimi arasinda ise,
arastirmada lineere yakin bir kuadratik bir iligki
belirlenmistir (Sekil 8). Arastirmada yagd veriminin,
hibritlerdeki 24 cm tabla capina kadar, oldukga dikey
bir artis  gbsterdigi  gdzlemlenmistir.  Nitekim
arastirmada en yUksek tabla ¢api 24 cm olup, bundan
daha genis tablalarda ise, blylk bir ihtimalle iri tane
olusumu nedeniyle, yag oraninin diismesi ve tanelerin
gevsekliginin artmasiyla, dokilmelerin artarak ve tane
verim kaybina neden olarak, artisin duraklayip, daha
sonra dusUs egilimine girebilecegi 6ngdrilmektedir.
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Sekil 6: Yag verimiyle tane doldurma periyodu arasindaki ~ Sekil 7: Yag verimiyle bitki boyu arasindaki iligkiler.
iligkiler.
Ciceklenme ve yag verimi arasindaki negatif yéndeki
Y= -4380+ 11,71 X-0,147 X2 iliski, erkenci cesitlerin Edirne kosullarinda daha fazla
200 . pes — yag verimine sahip oldugunu, yine cigeklenme
504 o sliresinin tane ve yag veriminde fenolojik gbzlemler
4 L acisindan fizyolojik olgunluga gére daha belirleyici rol
160 ! : BT oynadigini  géstermektedir. Bu durum, Edirne
= 10l . RSol) B koslullla_rlr_lda uygulananllslah pro_grammqa, kasek xag
g . verimi i¢in yapilacak bir seleksiyonun, istenilen diger
= 120 ’ Ozelliklerin yaninda, erkencilige de yoénelik olmasi
£ 0 o gerektigini, ortaya koymaktadir. Yine bitki boyu ve
o 1 . o > o L. .o
= 1000 tane agirhgiyla, gerek yag verimi, gerekse diger
s ey - verim 06geleriyle pozitif yonde ve ylksek derecede
604 onemli iligkilerin oldugu gérilmustar.
401 Yag verimi ve dider tim verim 6geleri arasinda
e ise, yapilan regresyon analizleri sonucunda, istatistiki
0 12 1 16 18 0 2 M acidan 6nemli iligkilerin oldugu ortaya koyulmustur. En
Tabla api (cm) yUksek regresyon katsayisi beklenildigi gibi, tane
verimiyle olmus ve bu &6geyi bitki boyu, 1000 tane

Sekil 8: Yag verimiyle tabla ¢capi arasindaki iligkiler

Fenolojik gbzlemler agisindan ise, arastirmada
yer alan her (¢ 6gede de, yine korelasyon analizinde
oldugu gibi, regresyon analizinde de, erkenci ¢esitlerde
belirli bir orana kadar yag veriminde artis s6z konusu
iken, gecci cesitlerde yag veriminde dusUslerin oldugu
goralmustir. Nitekim ciceklenmede 73, fizyolojik
olgunlukta 105 ve tane doldurma dbneminde 45
gunden sonra, yag verimindeki artis, yavaslayip yerini
disUslere birakmistir.

Aragtirmada yer alan ayciceginde 6nemli verim
Ogelerinde yapilan korelasyon analizleri sonucunda,
yag verimiyle, diger verim &geleri arasinda fizyolojik
olgunluk siresi harig, 6nemli iligkiler gézlemlenmistir.

agirhigr ve tabla capi takip etmistir. Yag oraniyla yag
verimi regresyon katsayisinin, arastirmada en disik
degerlerinden biri olarak hesaplanmasi, yagd veriminin
olusumunda, tane veriminin daha belirleyici rol
oynadigini gdstermektedir.

Yag verimiyle tane verimi ve bitki boyu arasinda,
tamamen lineer bir iligki s6z konusu iken, diger
Ogelerle kuadratik iligkiler belirlenmistir. Tabla ¢api ve
1000 tane agirligiyla olan iliskide ise, yine lineere yakin
bir kuadratik iliskinin oldugu tespit edilmistir. Yapilan
regresyon analizleri sonucu ortaya ¢ikan sonuglar; 70
gramdan fazla iri tane, % 53 den fazla yag orani ve 24
cm den daha fazla tabla c¢api istenildiginde, yag
veriminde taviz verilmesi gerektigini ortaya koymustur.
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Sonug olarak, tlkesel aycgicedi 1slah programinda,
aday ana hatlarin genel kombinasyon kabiliyetlerini
test etmek amaciyla, en fazla tester olarak kullanilan
0536-R restorer hattiyla yapilan hibritlerden, uzun
yillarda, elde edilen verilerin kullanildigi arastirmada,
aygiceginde yag veriminin olusumunda etkili faktérler
ve diger verim Ogeleriyle olan iligkileri ortaya
konulmustur. Ancak, diger hatlar veya ayni hibritlerle
benzer arastirmalarin gelecekte de yapilarak, hem
elde edilen sonuglar teyit edilmis, hem de ayciceginde
yag veriminin olusumunda etkili faktrler tam olarak
ortaya konulmus olacaktir.
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