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6z: Bu gcalisma, pamukta Gok Yonli Dayanikliik (MAR= Multi Adversity Resistance) Islahindan
yararlanilarak olusturulan ve materyal olarak kullanilan F; melezlerinin heterosis ve heterobeltiosis degerlerini
saptayabilmek; Gmitvar olan melez kombinasyonlari erken generasyonda belirleyebilmek; anaglarin heterosis ve
heterobeltiosise olan katkilarini saptayarak Umitvar bulunan anaglari diger i1slah ¢caligsmalarinda kullanabilmek
amaglari ile yapilmistir. Galismada, Cok Yonli Dayanikhlik Islahi ile gelistirilen 4 pamuk ¢esidi (Tamcot CD 3H,
Tamcot HQ 95, Tamcot Sphinx, Tamcot Luxor), 3 ticari pamuk ¢esidi (Maras 92, Sayar 314, Stoneville 453) ve
bu gesitlerinin 7x7 yarim diallel melezlenmesi sonucunda olusturulan 21 adet Fy, materyal olarak kullaniimigtir.
Glneydogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisi MUdirligld deneme alaninda yUritilen bu ¢alismada,
heterotik etkilerin dnemli oldudu; incelenen 6zelliklerin timi yoninden Fy melez ortalama degerlerinin anaglarin
ortalama degerlerinden daha ylksek bulundugu belirlenmistir. En ylksek heterosis ve heterobeltiosis degerleri,
katli pamuk verimi 6zelliginde olugsmustur. Galisma sonucunda, 3x6 (Stoneville 453 x Tamcot Sphinx), 3x4
(Stoneville 453 x Tamcot CD 3H) ve 2x7 (Sayar 314 x Tamcot Luxor) melez kombinasyonlarinin, incelenen
6zelliklerin tmd yénunden, en tmitvar melez kombinasyonlar olabilecegi tahmin edilmigtir. Anaglarin incelenen
Ozellikler yéniinden heterosise ve heterobeltiosise katki paylari belirlenmis, kitli pamuk veriminde en yiksek
katkiyr yapan anaglarin, sirasiyla, Stoneville 453, Tamcot Luxor ve Tamcot Sphinx anaglari olduklari
saptanmisgtir.
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Determination of Heterotic Effects in Breeding of Multi Adversity
Resistance in Cotton (Gossypium hirsutum L.)

Abstract: This study was carried out to determine heterosis and heterobeltiosis values of F; hybrid
combinations obtained from Multi Adversity Resistance breeding program and selection of promising hybrids in
early generations, and to find out contributions of parents to the heterosis and heterobeltiosis values and
ensuring usage of these promising parents in the next cotton breeding programs. In this study, 4 cotton varieties
(Tamcot CD 3H, Tamcot HQ 95, Tamcot Sphinx and Tamcot Luxor), developed by Multi Adversity Resistance
breeding program, 3 commercial cotton varieties (Maras 92, Stoneville 453 and Sayar 314) and 21 F, hybrids
obtained by 7 x 7 half diallel quantitative analysis method. Investigation was conducted in the South East
Anatolia Agricultural Research Institute’s experimental area. The results of the study indicated that there were
significant heterotic effects for most of investigated characteristics. F;hybrids had higher values than parents in
terms of investigated characteristics. The seed cotton yield had the highest heterosis and heterobeltiosis values.
From the study; 3x6 (Stoneville 453 x Tamcot Sphinx ), 3x4 (Stoneville 453 x Tamcot CD 3H) and 2x7 (Sayar
314 x Tamcot Luxor) hybrid combinations were determined as the most promising hybrids in terms of all of
investigated characteristics. Contributions of parents to the heterosis and heterobeltiosis values for all
investigated characters were detected. The results showed that Stoneville 453, Tamcot Luxor and Tamcot
Sphinx had the most contribution to the seed cotton yield, respectively.
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Pamuk 1slahi ile ilgilenen Ulkelerdeki islahgilar  cesit seciminin ¢ok ©6nemli oldugu bilinmektedir
pamuk verimini ve Kkalitesini arttirmak amaciyla  (Esbroeck ve Bowman 1998). Pamuk c¢esit 1slahinda,
yUrttikleri gesit gelistirme galismalarinda heterosisten  elde edilecek c¢esitlerin  ylksek verim kapasitesi
faydalanmaktadirlar. Basarili bir 1slah programi icin  yaninda, Gstin lif teknolojisine sahip, cevresel
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streslerden minimum dizeyde etkilenen, hastalik ve
zararlilara dayanikl ve erkenci olmasi istenmektedir.
Tdm bu Ozelliklerin gelistiriimesine yo6nelik Gok
Yonli  Dayanikliik (MAR = Multi  Adversity
Resistance) Islahi kavrami ve bu yéndeki ¢alismalar,
1963 yilinda, Bird tarafindan baslatiimis ve ydntemin
temel ilkeleri Bird (1982) tarafindan gelistirilmistir.
Bu temel ilkeler, tohum ve fide 6zellikleri, hastalik ve
zararllara dayaniklilik ve bunlar arasindaki genetik
iliskilere dayanmakta; laboratuvar, sera ve tarla
calismalarini kapsamakta olup; bu ydntemle cesit
gelistirme calismalari, 7 yil kadar devam etmektedir.

Tohum o&zellikleri olan, disuk tohum agirlgi,
sogukta (13.3 °C ) yavas ¢imlenme orani, 1 mm’ den
daha az koékglk uzunlugu ve tohum kabugunun kuf
mantarina dayaniklligi, birgok hastalik, yuksek verim
ve erken olgunlasma ile iligkilendirilmistir. Bu dort
Ozellik icin dogrudan seleksiyon, daha yiksek verim
potansiyeli ve erkencilik ile beraber, diger hastalik
patojenlerine, zararlilara ve ¢evresel streslere karsi
dayaniklilikta dolayl bir genetik ilerleme saglamistir
(El-Zik ve Thaxton 1989).

Gok Yonli  Dayaniklilik  Islahi  Programi
kapsaminda zararlilara karsi dayaniklilikla iligkisi
belirlenen bazi morfolojik  Ozelliklerden  de

yararlaniimistir. Yaprak ve bitki tayl0l0g0a, kirmizi bitki
rengi, nektarsizlik, okra (bamya) yaprak sekli, dumura
ugramis tarak (frego bracte) ve bu 6&zelliklerin
kombinasyonlarindan yararlanilarak anilan programda
ilerlemeler kaydedilmistir.

Gok Yonlu Dayaniklilik Islahi programi ile bu
glne kadar 8 adet MAR hibrit havuzundan 13 adet
cesit gelistiriimistir. Her yeni gelistirilen MAR gesidinin,
Onceki cesitlerden bazi 6zellikler ydninden Ustlin
performans goésterdigi ayni arastiricilar tarafindan
bildirilmektedir (Thaxton ve EI-Zik 2003). Bu islah
programi ile lif veriminde %31, erkencilik oraninda %24
artis kaydedilirken, lif uzunlugunda 4.5 mm, lif kopma
dayanikliliginda 6.9 g/tex, lif kopma uzamasinda 1.6,
lif Gniformite oraninda 4.9 oraninda ilerlemeler
kaydedilmistir (EI-Zik ve Thaxton 1998).

Cok yonli dayanikhilk islahi ile gelistirilen pamuk
cesitlerindeki genetik ilerlemeyi Ulkemiz pamuk
cesitlerine aktarabilmek ve erken generasyonda

incelenen  o&zellikler ydnlinden heterotik etkileri
saptamak, olusan heterosis ve heterobeltiosis
degerlerinden yararlanarak (stlin Omitvar melez

kombinasyonlari belirlemek tlkemiz pamuk tarimi igin
6nem arzetmektedir.

Bu arastirma, Cok Yonli Dayaniklilik Islahi
Programi ile gelistirilen gesitler ile bazi ticari pamuk
cesitlerinin melezlenmesi sonucunda elde edilen Fq
melezlerinde verim ve verim kriterleri ydniinden olusan
heterosis ve heterobeltiosis degerlerini saptayabilmek,
anaglarin heterosis ve heterobeltiosis olusumuna olan
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katkilarin belirleyebilmek, her  bir  &zelligin
geligtirilebilmesi igcin  uygun ana¢ ve melezleri
saptamak ve ileride bu konuda yapilacak islah
g¢alismalarina yardimci  olabilmek amaglari ile

yUrGtalmastar.

Materyal ve Yéntem

Galismanin materyalini Gok Yoénli Dayanikhlik
Islahi Programi ile gelistirlen, Tamcot CD 3H,
Tamcot HQ 95, Tamcot Sphinx ve Tamcot Luxor
pamuk cesitleri ile Maras 92, Sayar 314 ve Stoneville
453 ticari pamuk cgesitleri ve bu gesitlerin 7x7 yarim
diallel analiz yéntemine gére olusturulan 21 F1 melez
kombinasyonu olmak Uzere toplam 28 adet genotip
olusturmustur.

Melezlemeler 7x7 yarim diallel analiz yéntemine
uygun olarak 2003 yilinda resiproksuz yapilmistir.
Deneme, Griffing 1956, Yontem |l, Model I'e gére
uygulanmistir (Singh ve Chaudhary 1985). 2004
yllinda 21 adet Fy; melezi ve 7 adet anaca iligkin
tohumlar, tesadif bloklari deneme desenine goére, 4
tekrarlamali olarak, 15 Mayis tarihinde elle ekilmistir.

Denemede, her parsel 12 m uzunlugunda 1
siradan olusmustur. Sira arasi uzaklhk 70 cm, sira
Uzeri uzakllk 25 cm olacak sekilde seyreltme
yapilmistir. EkKimde, 7 kg/da saf N ve 7 kg/da saf P20s,
20-20-0 formunda, 7 kg/da saf N ise ilk sulama ile
birlikte amonyum nitrat formunda uygulanmistir.
Denemede, normal bakim islemlerinin  tUmU
zamaninda uygulanmigtir. Deneme, 3 kez el, 2 kez
makine ile capalanmis; 3 kez, sulama Oncesinde,
makine ile bogaz doldurulmus, toplam 7 kez sulama
yapillmigtir. Deneme slresince yapilan g6zlemler
sonucunda, ekonomik zarar dizeyinde herhangi bir
zararhya rastlaniimadigindan kimyasal micadele
uygulanmamistir. Her parselden rastgele alinan 25
adet koza Uzerinden koza tartimlari yapilmig; koza
agirhgi ve koza kutli agirhidr saptanmistir. Denemede
incelenen diger Ozellikler, her parselden rastgele
secilen 10 bitkiden alinmistir. Birinci el hasat; 5 Ekim
2004 tarihinde, ikinci el hasat; 1 Kasim 2004 tarihinde,
elle yapilarak, iki defada tamamlanmigtir.

Toprak o6zellikleri: Denemenin yurGtildigu
deneme alaninin topraklari, kirmizi-kahverengi olup,
yObrede bulyilk toprak grubunun hakim oldugu Siirt-
Diyarbakir-Sanliurfa yayi Gzerinde bulunmaktadir. Bu
topraklar diiz ya da diize yakin edimlerde derin ve orta
derin ABC profilli zonal topraklar olup, bunlarin organik
madde ve fosfor kapsamlarn dusik, potasyum ve
kalsiyum kapsamlari ise yUksektir. Bu alanlarin tuzluluk
ve alkalilik problemleri yoktur. Toprak profilleri boyunca
(0-150 cm) icerdikleri yiksek orandaki kil (% 49-67)
nedeniyle kiglari genigleyip sismekte, yazlar ise
blzulerek derin (ylzeyden 80-90 cm) catlaklar
olusturmaktadir. Deneme alaninin énemli  toprak
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Ozellikleri, Cizelge 1’ de verilmistir. Organik madde
orani Modifiye Walkley- Black Yd&ntemi, kireg icerigi
Scheibler Kalsiometresi, fosfor icerigi Askorbikasit
ybntemi ve potasyum igerigi ise Amonyum asetat
ybéntemi ile belirlenmigtir (TGzlner 1990).

iklim o6zellikleri: Denemenin  yiritildaga
Diyarbakir ilinde, yazlar sicak ve kurak, kiglari ise 1lik
ve yagish bir iklim hakimdir. Yilik ortalama yagis
miktari 491 mm olup, bu miktarin buyik bir kismi
genellikle kis aylarinda ve erken ilkbaharda
yagmaktadir. Minimum, maksimum ve ortalama
sicakliklar, sirasiyla 8.8, 22.5 ve 15.8 °C dir. Uzun
yillar meteorolojik verilere gére ilk donlar, Ekim ayi
sonunda, son donlar ise Nisan ayi sonunda
gortlmektedir. Ortalama nispi nem % 54 olup, aylk
nispi nem ortalamalari Temmuz ve Adustos aylarinda
% 20’ lere kadar diismektedir. Aralik ve Ocak aylarinda
ise % 77 civarinda olmaktadir. Glineydogu Anadolu
Bolgesi icinde yer alan Diyarbakir ilinin arastirmanin
yUr{taldaga 2004 yil ve uzun yillara iliskin bazi énemli
iklim degerleri, Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2'den, denemenin yirGtGldiga 2004
yilinda, ortalama sicaklik degerinin, uzun yillar
ortalamasina paralel bir seyir izledigi; maksimum
sicaklik degerinin Temmuz ayinda 38.2 °C’ ye ulastigi
izlenebilmektedir. 2004 yili yetistrme mevsiminde
disen toplam yagis miktarinin ise uzun yillar
ortalamasina goére Mart ve Nisan aylarinda oldukga
disuk oldugu; 2004 yilinin Mayis ayinda ise uzun yillar
ortalamasinin yaklasik iki kat fazlasi bir yagis miktarina
ulastidi izlenebilmektedir.

istatistik  analizler: Denemede
arasindaki farkhliklar, MSTAT-C
program yardimi ile degerlendirilmistir.

genotipler
istatistik  paket

incelenen her bir 6zellik yéniinden heterosis
degeri, Fy ortalamasinin anag¢ ortalamasina olan %
artisi olarak [(F1-AO/AO) x 100]; heterobeltiosis degeri
ise F1 ortalamasinin Ustlin anag ortalamasina olan %
artisi olarak [(F1-UA/UA) x 100] saptanmistir (Hallauer
ve Miranda 1981).

Bulgular ve Tartisma

Calismada
anaglara ve Fq
Cizelge 3’ de, F;

incelenen  Ozellikler  yéninden
melezlerine ait ortalama degerler
melezlerine ait heterosis degerleri

Gizelge 4 de, Fi melezlerine ait heterobeltiosis
degerleri ise Cizelge 5 de verilmistir. Anaclarin
heterosise katki paylari (%) Cizelge 6’ dan, anaglarin
heterobeltiosise katki paylari (%) ise Cizelge 7’de
verilmigtir. Cizelge 3 ten anacglarin ve Fy lerin
incelenen tim o&zellikler icin  6nemli farkhliklar
gosterdikleri gorilmektedir.

Cizelge 3 ten, anaglarin bitki boyu degerlerinin,
ortalama, 83.60 cm, F; melezlerinin bitki boyu
degerlerinin, ortalama, 85.78 cm oldugu
izlenebilmektedir. Bitki boyu yoéninden en ylksek
heterosis (% 9.70) ve heterobeltiosis degeri (% 6.85)
3x6 (Stoneville 453 x Tamcot Sphinx) melezinde
olusmustur (Cizelge 4 ve 5). F1 melezlerinde ortalama
% 2.72 oraninda heterosis ve % -3.62 oraninda
heterobeltiosisin ~ bulunmasi, olusturulan  genetik
materyalde heterotik etkilerin bu ézellik icin gok énemli
olmadigini gbstermektedir. Marani (1968), bitki
boyunda énemli heterosis elde edildigini; Mukhtar ve
Khan (2000) bitki boyunda % 7.67, Verma ve ark.
(2006) % 9.11’ e ulagsan oranlarda heterosis elde
edildigini bildirirken; Mendez-Natera ve ark. (2007)
calismalarinda bu 6zellik ydéninden %32.77 oraninda
heterosis saptadiklarini agiklamiglardir. Bitki boyu
olusumunda heterosise en ylksek katkiyi yapan
anaglarin, Stoneville 453 (% 5.19) ve Tamcot Sphinx
(% 4.44) anaglan oldugu Cizelge 6 dan
izlenebilmektedir.

Ayni  Cizelge'lerden koza sayisi 0Ozelliginde
anaglarin ortalama degerlerinin, 18.47; F1 melezlerinin
ortalama degerlerinin, 19.46 adet/bitki oldugu
gorilmektedir. Koza sayisi ydnlinden en ylksek
heterosis (% 30.59) ve heterobeltiosis (%29.31)
degeri, 3x6 (Stoneville 453 x Tamcot Sphinx) melez
kombinasyonundan elde edilmistir. Koza sayisi
olusumunda anaglarin heterosise ve heterobeltiosise
katki paylari incelendiginde en biyUk katkiyr Stoneville
453 (% 13.89; 9.26) ve Tamcot Sphinx (% 8.53; 4.00)
anaclarinin yaptigi belirlenmistir. Bu bulgular, koza
sayisinda % 46.03 oraninda heterosis elde edildigini
bildiren Tuteja ve ark. (2005) ile, calismalarinda %
54.35 oraninda heterosis saptayan Redy ve Nadarajan
(2005), ile paralellik géstermektedir. Mirza (2006),
koza sayisinda % 3.57 ile 249.04 arasinda degisen
oranlarda heterosis kaydettiklerini, Nanjundan ve ark.
(2004) ise koza sayisinin verimi arttirmak igin
seleksiyon kriteri olarak kullaniimasinin  uygun
olacagini belirtmislerdir.

Cizelge 1. Deneme alani topraklarinin énemli fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ornegin Derinlik  Blnye PH Kireg Toplam Sinifi Yararh Yararl Organik

Alndigr Yer (cm) (CaCos) (%)  Tuz (%) P20s K20 Madde
(kg/da) (kg/da) (%)

GATAE 0-20 Killi-tinh 7.6 9.5 0.092 Tuzsuz _ 4.00 1.53 1.53

Kaynak: Giineydogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitlisii Laboratuvar Analiz Sonuglari, 2004, Diyarbakir
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Cizelge 2. Denemenin yurtildigi 2004 yili ve uzun yillara ait iklim verileri

AYLAR Ort. Sicaklik (°C) Max. Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Ort. Nisbi Nem (%)
2004 Uzun Yillar 2004 Uzun Yillar 2004 Uzun Yillar 2004 Uzun Yillar
Mart 9,6 8,3 17,0 14,2 9,3 66,2 54 66
Nisan 12,8 13,9 20,1 20,3 54,9 73,5 49,6 63
Mayis 18,0 19,3 25,3 26,5 97,0 40,8 54,0 56
Haziran 26,4 25,9 33,8 33,3 16,0 7,2 23,2 36
Temmuz 31,4 31,0 38,2 38,3 0 0,7 11,9 27
Agustos 30,0 30,3 37,5 38,0 0 0,6 14,1 27
Eylal 25,0 24,9 34,0 33,2 0 2,6 19,0 31
Ekim 18,2 171 26,7 25,2 1,3 30,8 41,2 48

Kaynak: Diyarbakir ili Meteoroloji Isleri Midurligi, 2004.

Gizelge 3. Incelenen dzellikler ydniinden anaglara ve Fy melezlerine ait ortalama degerler.

Bitki Boyu Koza Koza Koza Kutli Odun Dali Meyve Dali Katla

Anaglar (cm) Sayisi Agirhgi Agirhgi Sayisi Sayisi Verimi
(ad/bitki) (g/bitki) (g/bitki) (ad/bitki) (ad/bitki) (g/bitki)

1. Maras 92 94.30 16.90 7.73 5.75 2.80 12.40 71.20
2. Sayar 314 97.73 19.10 7.78 5.84 3.30 13.13 78.77
3. Stoneville 453 75.87 18.87 6.94 4.99 4.13 11.77 58.46
4. Tamcot CD 3H 83.67 19.23 6.32 4.64 2.67 12.87 68.44
5. Tamcot HQ 95 83.30 21.83 6.74 4.98 3.40 12.70 82.19
6. Tamcot Sphinx 71.93 18.50 6.41 4.62 3.40 1217 69.69
7. Tamcot Luxor 78.43 14.87 7.51 5.40 3.07 12.60 55.01
Melezler

1x2 97.70 20.73 7.35 5.49 3.60 13.53 86.13
1x3 88.77 20.23 7.29 5.41 4.10 12.10 83.83
1x4 90.37 18.83 7.40 5.66 3.37 12.73 86.09
1x5 88.17 17.97 717 5.41 2.90 12.40 79.19
1x6 86.13 18.13 7.79 5.88 3.93 12.77 80.20
1x7 86.60 17.07 8.53 6.37 3.40 12.90 81.60
2x3 88.33 20.03 6.99 5.21 3.80 12.90 81.36
2x4 90.30 18.23 7.78 6.00 3.97 12.87 79.25
2x5 91.93 20.63 7.21 5.48 3.63 13.10 91.79
2x6 83.00 20.30 7.42 5.61 3.40 13.33 78.44
2x7 91.80 20.20 7.88 5.80 3.57 14.43 93.24
3x4 84.83 21.90 7.47 5.67 4.20 13.07 92.58
3x5 84.03 23.13 6.28 4.53 3.50 12.57 89.35
3x6 81.07 24.40 7.29 5.46 413 12.40 100.03
3x7 79.80 17.80 7.29 5.32 3.20 12.33 76.80
4x5 78.17 16.63 6.87 5.18 2.90 12.07 68.22
4x6 83.40 20.27 7.41 5.67 2.50 13.53 84.40
4x7 82.90 17.53 7.66 5.77 2.50 13.53 82.19
5x6 82.77 19.53 7.04 5.33 3.03 13.43 89.54
5x7 84.90 17.33 7.69 5.75 3.33 13.33 74.96
6x7 76.40 17.67 7.65 5.59 3.13 13.17 69.27
CV (%) 4.14 12.52 6.47 7.59 11.65 5.32 15.32
F 12.841** 2.982** 4.541* 4.202** 6.163** 2.810* 2.855**

Anag Ortalamasi 83.60 18.47 7.07 5.17 3.25 12.52 69.10
F; Ortalamasi 85.78 19.46 7.40 5.55 3.43 12.98 83.26

**; P<0.01
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Cizelge 4. Fy Melezlerine ait heterosis degerleri

Melez Bitki Boyu Koza Sayisi Koza Agirhgi  Koza Kutli Odun Dali Meyve Dali Kutli
Kombinasyonu (cm) (ad/bitki) (g/bitki) Agirhgi Sayisi Sayisi Verimi
(g/bitki) (ad/bitki) (ad/bitki) (g/bitki)
1x2 1.75 15.17 -5.22 -5.26 18.03 5.99 14.86
1x3 4.33 13.11 -0.61 0.74 18.33 0.12 29.31
1x4 1.56 4.23 5.48 8.95 23.22 0.75 23.30
1x5 -0.71 -7.20 -0.90 0.84 -6.45 -1.20 3.25
1x6 3.63 2.43 10.18 13.40 26.77 3.95 13.85
1x7 0.27 7.46 11.94 14.26 15.84 3.20 29.31
2x3 1.76 5.50 -5.03 -3.79 2.29 3.61 18.57
2x4 -0.44 -4.88 10.35 14.50 33.00 -1.00 7.67
2x5 1.56 0.81 -0.69 1.29 8.36 1.43 14.05
2x6 -2.16 7.98 4.58 7.27 1.49 5.38 5.67
2x7 4.22 18.93 3.07 3.20 12.09 12.16 39.39
3x4 6.34 14.96 12.67 17.76 23.53 6.09 45.91
3x5 5.59 13.66 -8.19 -9.13 -7.04 2.74 27.05
3x6 9.70 30.59 9.06 13.63 9.69 3.59 56.11
3x7 3.43 5.51 0.90 2.41 -11.11 1.19 35.37
4x5 -6.37 -19.00 5.21 7.69 -4.45 -5.59 -9.42
4x6 7.20 7.45 16.26 22.46 -17.63 8.07 22.20
4x7 2.28 2.82 10.77 14.94 -12.89 6.24 33.16
5x6 6.64 -3.15 7.07 11.04 -10.88 8.00 17.91
5x7 4.99 -5.56 7.93 10.79 2.94 5.38 9.27
6x7 1.62 5.90 9.91 11.58 -3.25 6.34 11.10
Ortalama 2.72 5.56 4.99 7.55 5.80 3.64 21.33

Cizelge 5. F1 Melezlerine ait heterobeltiosis degerleri

Melez Bitki Boyu Koza Sayisi Koza Agirhgr  Koza Kutli Odun Dali Meyve Dali Katla
Kombinasyonu (cm) (ad/bitki) (g/bitki) Agirhgi Sayisi Sayisi Verimi
(g/bitki) (ad/bitki) (ad/bitki (g/bitki)
1x2 -0.03 8.53 -5.53 -5.99 9.09 3.05 9.34
1x3 -5.86 7.21 -5.69 -5.91 -0.73 -2.42 17.74
1x4 -4.17 -2.08 -4.14 -1.57 20.36 -1.09 20.91
1x5 -6.50 -17.68 -7.24 -5.91 -14.71 -2.36 -3.65
1x6 -8.66 -2.00 0.78 2.26 15.59 2.98 12.64
1x7 -8.17 1.01 10.35 10.78 10.75 2.38 14.61
2x3 -9.62 4.87 -10.15 -10.79 -7.99 -1.75 3.29
2x4 -7.60 -5.20 0.00 2.74 20.30 -1.98 0.61
2x5 -5.93 -5.50 -7.33 -6.16 6.76 -0.23 11.68
2x6 -15.07 6.28 -4.63 -3.94 0.00 1.52 -0.42
2x7 -6.07 5.76 1.29 -0.68 8.18 9.90 18.37
3x4 1.39 13.88 -1.06 13.62 1.69 1.55 35.27
3x5 0.88 5.96 -9.51 -9.22 -15.25 -1.02 8.71
3x6 6.85 29.31 4.90 9.42 0.00 1.89 43.54
3x7 1.75 -5.67 -2.93 -1.48 -22.52 -2.14 31.37
4x5 -6.57 -23.82 1.93 4.02 -14.71 -6.22 -17.00
4x6 -0.32 5.41 15.44 22.20 -26.47 5.13 21.11
4x7 -0.92 -8.84 2.00 6.85 -18.57 5.13 20.09
5x6 -0.64 -10.54 4.45 7.03 -10.88 5.75 8.94
5x7 1.92 -20.61 2.40 6.48 -2.06 4.96 -8.80
6x7 -2.59 -4.49 1.86 3.52 -7.94 4.52 -0.60
Ortalama -3.62 -0.87 -0.61 1.77 -2.34 1.41 11.80

Cizelge 6. incelenen ézellikler ydniinden anagclarin heterosise katki paylari

Anaglar Bitki Boyu Koza Sayisi  Koza Agirhgr Koza Kutlu Odun Dal Meyve Dali Katla
(cm) (ad/bitki) (g/bitki) Agirhg Sayisi Sayisi Verimi
(g/bitki) (ad/bitki) (ad/bitki (g/bitki)

1. Maras 92 1.81 5.87 3.48 5.49 15.96 2.14 18.98
2. Sayar 314 1.12 7.25 1.18 2.87 12.54 4.60 16.70
3. Stoneville 453 5.19 13.89 1.47 3.60 5.95 2.89 35.39
4. Tamcot CD 3H 1.76 0.93 10.12 14.38 7.46 2.43 20.47
5. Tamcot HQ 95 1.95 -3.41 1.74 3.75 -2.92 1.79 10.35
6. Tamcot Sphinx 4.44 8.53 9.51 13.23 1.03 5.89 21.14
7. Tamcot Luxor 2.80 5.84 7.42 9.53 0.60 5.75 26.27

o

rtalama 2.72 5.56 4.99 7.55 5.80 3.64 21.33
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Koza agirhgr yéninden anaglarin ortalama
degerinin 7.07, F1 melezlerinin ortalama degerinin 7.40
g oldugu Cizelge 3’ den izlenebilmektedir. Bu 6zellik
yénlinden en yiiksek heterosis degeri % 16.26 ile 4x6
(Tamcot CD 3H x Tamcot Sphinx) ve 12.67 degeri ile
3x4 (Stoneville 453 x Tamcot CD 3H) melezlerinde
olusmustur. En ylksek heterobeltiosis degerinin
(%15.44) 4x6 (Tamcot CD 3H x Tamcot Sphinx) ile 1x7
(Maras 92 x Tamcot Luxor) melezlerinde (% 10.35)
olustugu belirlenmigtir. Koza agirhdr ydnunden
anaglarin heterosise ve heterobeltiosise katki paylari
incelendiginde, en ylksek katkiylr yapan anaglarin
Tamcot CD 3H ve Tamcot Sphinx olduklar, Cizelge 6

ve GCizelge 7° den izlenebilmektedir. Bulgularimiz
calismalarinda koza agirhg yéninden  &nemli
heterosis saptayan Thomson (1971), Meredith ve

Brown (1998), Babar ve ark. (2001), Wu ve ark.
(2004), Tuteja ve ark. (2005), Reddy ve Nadarajan
(2005), Mirza (2006), Verma ve ark. (2006)nin
calismalarini  desteklemektedir. Campbell ve ark.
(2008) koza agirhgi ile verim arasinda 6nemli iligki
oldugunu; Nanjundan ve ark. (2004) ise koza
agirhiginin, verimi arttirmak igin seleksiyon kriteri olarak
kullaniimasinin uygun olacagini bildirmislerdir.

Cizelge 3'den, koza kiitli agirhgr yoniinden anag
ortalamasinin, 5.17 g, F1 melez ortalamasinin, 5.55 g
oldugu goértlmektedir. Koza kitli agirhgr yéninden, Fq
melezlerinde ortalama % 7.55 oraninda heterosis
(Cizelge 4) ve % 1.77 oraninda heterobeltiosis
(Cizelge 5) degeri kaydedilmistir. Bu 6zellik ydninden
en ylUksek heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin,
4x6 (Tamcot CD 3H x Tamcot Sphinx) ve 3x4
(Stoneville 453 x Tamcot CD 3H) melez
kombinasyonlarinda olustugu saptanmistir. Anaglarin
koza kutli agirhginda olusan heterosise ve
heterobeltiosise katki paylari (Cizelge 6 ve 7)
incelendiginde, Tamcot CD 3H (% 14.38, 7.98) ve
Tamcot Sphinx (% 13.23, 6.75) anaglarinin katki
paylarinin yiksek oldugu gorilmektedir.

Odun dal sayisi yéninden anag¢ ortalama
degerinin, 3.25; Fy melez ortalama degerinin, 3.43
adet/bitki oldugu go6rilmektedir. Odun dali sayisi
yénlinden en yiiksek heterosis degeri % 33.00 ile 2x4
(Sayar 314 x Tamcot CD 3H), % 26.77 ile 1x6 (Maras
92 x Tamcot Sphinx) ve % 23.53 degeri ile 3x4
(Stoneville 453 x Tamcot CD 3H) melez
kombinasyonlarinda; en yiiksek heterobeltiosis degeri
ise % 20.36 ile 1x4 (Maras 92 x Tamcot CD 3H) ve %
20.30 ile 2x4 (Sayar 314 x Tamcot CD 3H) melez
kombinasyonlarinda olustugu belirlenmistir. Anaglar,
heterosis ve heterobeltiosise katki paylari yéninden
degerlendirildiginde en ylksek katkiyi yapan anaglarin
Maras 92 ve Sayar 314 anaglari oldugu saptanmistir.
Verma ve ark. (2006), odun dali sayisinda % 82.35’e
ulasan heterosis saptadiklarini bildirmektedirler.
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Meyve dali sayisi 06zelligi ydéninden anag
ortalama degerinin, 12.52; Fy melez ortalama
degerinin, 12.98 adet/bitki oldugu; bu 6zellik yéninden
en ylksek heterosis (% 12.16) ve heterobeltiosis (%
9.90) degerinin, 2x7 (Sayar 314 x Tamcot Luxor)
melez  kombinasyonunda olustugu belirlenmisgtir.
Meyve dali sayisi 0zellidi y6énunden anaglarin
heterosise ~ ve  heterobeltiosise  katki  paylar
incelendiginde Tamcot Sphinx ve Tamcot Luxor
anaglarinin en blydk katkiyr yaptiklari saptanmigtir.
Nirania ve ark. (2004), Tuteja ve ark. (2005) ile
Mendez-Natera ve ark. (2007), meyve dali sayisinda
olumlu yénde heterosis kaydettiklerini bildirmiglerdir.

Katla pamuk verimi yoéninden anag
ortalamasinin, 69.10 g; F1 melez ortalamasinin, 83.26
g oldugu tespit edilmistir. F1 melezlerinde kitli pamuk
verimi yéniinden ortalama % 21.33 oraninda heterosis
ve % 11.80 oraninda heterobeltiosis degerlerinin elde
edilmis olmasi, olusturulan genetik materyalde kitli
pamuk verimi ydninden heterotik etkilerin énemli
oldugunu géstermektedir. Olusturulan F1 melezlerinde
en ylUksek heterosis ve heterobeltiosis degerinin 3x6
(Stoneville 453 x Tamcot Sphinx) ve 3x4 (Stoneville
453 x Tamcot CD 3H) melez kombinasyonlarinda
olustugu belirlenmistir. 3x6 (Stoneville 453 x Tamcot
Sphinx) melez kombinasyonunda % 56.11 oraninda
heterosis ve % 43.54 oraninda heterobeltiosis; 3x4
(Stoneville 453 x Tamcot CD 3H) melez
kombinasyonunda ise % 45.91 oraninda heterosis ve
% 35.27 oraninda heterobeltiosis degerinin olustugu,
Cizelge 4 ve Gizelge 5 den izlenebilmektedir. Cizelge
4’den, 4x5 (Tamcot CD 3H x Tamcot HQ 95) melez
kombinasyonu disinda tim kombinasyonlarda olumlu

yénde heterosis degerlerinin elde edildigi
g6rulmektedir.
Katla pamuk veriminde bazi melez

kombinasyonlarda %56 oraninda heterosis; % 43
oraninda heterobeltiosis degerinin elde edilmis olmasi,
calismalarinda kOtli pamuk veriminde % 48.48
oraninda heterosis saptayan Ganapathy ve ark.
(2005), % 46.2 oraninda heterosis saptayan Desalegn
ve ark. (2004)’ in gcalismalarini desteklemektedir. Rauf
ve ark. (2005), kdtli pamuk veriminde % 99.58
oraninda  heterosis ve % 89.94 oraninda
heterobeltiosis saptadiklarini  bildirmistir. Anaglarin
kitlh pamuk veriminde olusan heterosise ve
heterobeltiosise katki paylari incelendiginde, en yiiksek
katklyl yapan anaglarin, Stoneville 453, Tamcot Luxor
ve Tamcot Sphinx anaglar olduklari gdérilmektedir
(Cizelge 6 ve 7). Bu anaglarin kitli pamuk verimini
arttirmak amaciyla ydritilecek islah ¢alismalarinda
anag olarak kullanilmasinin uygun olabilecegi tahmin
edilmektedir. Meredith ve Brown (1998), kitli pamuk
veriminde  yUksek heterosis elde edebilmek igin
islah galismalarinda kullanilacak ebeveynlerin genetik
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heterotik etkilerin saptanmasi”

Cizelge 7. Incelenen &zellikler yéniinden anaglarin heterobeltiosise katki paylar

Anaglar Bitki Boyu  Koza Sayisi Koza Koza Kitli  Odun Dali  Meyve Dali Katli
(cm) (ad/bitki) Agirhigi Agirhigi Sayisi Sayisi Verimi
(g/bitki) (g/bitki) (ad/bitki) (ad/bitki (g/bitki)
1. Maras 92 -5.57 -0.84 -1.81 -1.06 6.73 0.42 11.93
2. Sayar 314 -7.39 2.46 -4.39 -4.14 6.06 1.75 7.15
3. Stoneville 453 -0.77 9.26 -4.07 -0.73 -7.47 -0.65 23.32
4. Tamcot CD 3H -3.03 -3.44 2.36 7.98 -2.90 0.42 13.50
5. Tamcot HQ 95 -2.81 -12.03 -2.55 -0.63 -8.47 0.15 -0.02
6. Tamcot Sphinx -3.40 4.00 3.80 6.75 -4.95 3.63 14.20
7. Tamcot Luxor -2.35 -5.47 2.49 4.24 -5.36 4.13 12.51
Ortalama -3.62 -0.87 -0.61 1.77 -2.34 1.41 11.80
olarak birbirinden uzak olmasi gerektigini Desalegn, Z., N. Ratanadilok, R. Kaveeta, P. Pongtongkam

bildirmektedir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgular da,
bu goéristu desteklemekte ve c¢ok ydnli dayaniklihk
islahi programinin ve bu programdan elde edilecek
cesitlerin Glkemiz tarimi agisindan dnemli olabilecegini
gbstermektedir.

Sonug¢

Pamukta GCok Yoénli Dayaniklilik islahindan
yararlanilarak olusturulan F1 melez materyalinde verim
ve verim kriterleri yéninden heterotik etkilerin
belirlenmeye c¢alisildigi bu c¢alismada, en ylksek
heterotik etkilerin, kitli pamuk verimi 6zelliginde
olustugu saptanmistir. Kitli  pamuk veriminde
maksimum % 56.11 oraninda heterosis ve % 43.54
oraninda heterobeltiosis degderine ulasiimistir. Bu
bilgiler 1s1ginda, 3x6 (Stoneville 453 x  Tamcot
Sphinx), 3x4 (Stoneville 453 x Tamcot CD 3H) ve 2x7
(Sayar 314 x Tamcot Luxor) melez kombinasyonlarinin
incelenen 6zelliklerin tima yéninden en Gmitvar melez
kombinasyonlari  olabilecegi  tahmin  edilmigtir.
Anagclarin incelenen 6zellikler yéninden heterosise ve
heterobeltiosise katki paylari belirlenmis; kitli pamuk
veriminde en yuksek katkiyl yapan anaglarin, sirasiyla,
Stoneville 453, Tamcot Luxor ve Tamcot Sphinx
anaglari olduklari saptanmigtir.
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