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Oz: Bu calismada, adi yonca, diigmeli yonca, tiiylii yonca, hint yoncasi, sari tas yoncasi, ak tas yoncasi,
korunga, tuylu fig ve gazal boynuzu gibi bazi baklagil kuru otlarinin kimyasal bilegimleri, in vitro gaz Uretimleri,
metabolik enerji (ME), organik madde sindirimi (OMS) ve nispi yem degerleri (NYD) karsilastinimistir. Gaz
dlglimleri 3, 6, 12, 24, 48, 72 ve 96 saat araliklarla yapilmis ve gaz degerleri y=a+b(1-e®) esitligi kullanilarak
saptanmistir. Baklagil kuru otlarinin kimyasal bilesimleri arasinda énemli farkliliklar saptanmigtir (P<0.05).
Baklagil kuru otlarinin kimyasal bilesimleri ham protein igin %14.89-19.11; ham yag i¢in %1.08-3.07; ham kil
icin %5.75-8.05; notr deterjan lif (NDF) igin %38.27-46.19, asit deterjan lif (ADF) icin %28.39-37.79 ve asit
deterjan lignin (ADL) icin %8.03-15.14 arasinda degismistir. Kimyasal bilesim, gaz Uretim kinetigini ve belirlenen
parametreleri nemli bir sekilde etkilemistir (P<0.05). Toplam gaz uretimi 67.6-76.7 ml/200 mg KM, ME degeri
9.3-11.1 MJ/kg KM, organik madde sindirimi (OMS) %65.5-78.3, nispi yem degeri (NYD) ise 120.3-159.9
arasinda degismistir. Arastirma sonucunda tiyli fig ve tlyli yoncanin toplam gaz Uretimi, ME, OMS ve NYD
icerigi diger baklagil kaba yemlerinden 6nemli diizeyde yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0.05).

Anahtar Kelimeler: Baklagil kaba yemleri, kimyasal bilesim, besleme degeri, gaz tretimi, nispi yem degeri

Comparison of in Vitro Gas Production, Organic Matter Digestibility,
Relative Feed Value and Metabolizable Energy Contents of Some Legume
Forages

Abstract: The aim of this study was to compare the chemical composition, in vitro gas production,
metabolizable energy (ME) organic matter digestibility (OMD), relative feed values (RFV) of the legume forages
from alfalfa, blackdisk medick, burr medic, yellow sour-clover, yellow sweet-clover, white sweet-clover, sainfoin,
hairy vetch and birdsfoot trefoil. Gas production were determined at 0, 3, 6, 12, 24, 48, 72 and 96 h and their
kinetics were described using the equation y=a+b(1-e™). There were significant differences among legume
grains in terms of chemical composition (P<0.05). The crude protein content of legume forages ranged from
14.89 to 19.11%,; ether extract from 1.08 to 3.07%; crude ash from 5.75 to 8.05%; neutral detergent fiber (NDF)
from 38.27 to 46.19%; acid detergent fiber (ADF) from 28.39 to 37.79% and acid detergent lignin (ADL) from
8.03 to 15.14%. Chemical composition had a significant effect on the gas production kinetics and estimated
parameters (P<0.05). Total gas production ranged from 67.6 to 76.7 ml/200 mg DM, ME from 9.3 to 11.1 MJ/kg
DM, organic matter digestibility (OMD) from 65.5 to 78.3% and relative feed values (RFV) from 120.3 to 159.9.
As a result of research it has been determined that the total gas production, ME, OMD and RFV of hairy vetch
and burr medic were significantly higher than the other legume forages (P<0.05).

Key Words: Legume forages, chemical composition, nutritive value, gas production, relative feed value

Girig

Cok degisik toprak, iklim ve Uretim desenlerine
sahip olan ulkemizde, bilinen ve dinyada yaygin
olarak tarimi yapilan pek c¢ok yem bitkisinin tarla
kosullarinda  basariyla yetistiriimesi ~ mimkindar
(Avcioglu ve ark. 2000). Buna ragmen ulkemizde ¢ok
az saylida yem bitkisi tlr ve ¢esidinin tarimi yapilmakta
ve mevcut bitkilerle, yem bitkileri tarimini gelistirmek
¢cok kolay gérulmemektedir. Bu nedenle, yem bitkileri
tarimina mevcutlarin yani sira yeni tir ve gesitlerin
girmesini gerektirmektedir. Ayrica son yillarda kuresel
iIsinmada, kurak iklim kosullarina dayanikli alternatif
yem bitkilerinin tarimsal faaliyet alani igerisine dahil
edilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu baglamda lizerinde
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durulmasi gereken yemlerin basinda ise kurakliga
dayanikli baklagil kaba yemleri gelmektedir.

Baklagil kaba yemleri 6nemli yem kaynaklarindan
olup diinyada yaygin olarak ruminant ve diger
hayvanlarin beslenmesinde kullaniimaktadir. S6z
konusu yemler basta protein olmak Uzere mineral ve
vitaminler bakimindan diger kaba yemlerden daha
zengindir (Ensminger ve ark. 1990, Karabulut ve ark.
2007). Ayrica kurakllk ve otlatmaya dayanikli
olmalarinin yani sira (Figueiredo ve ark. 2007)
koklerinde bulunan ve azot (N) baglayici bakteriler
tarafindan atmosferdeki N'u topraga baglayarak,
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topragin gubrelenmesine yardimci olmasi da (Ullrey
1997) diger bir tsttnlUkleridir. Baklagil kaba yemlerinin
besleme degerleri genetik yapi basta olmak Uzere
iklim, toprak yapisi, sulama vb. cevre faktérlerinden
etkilenmektedir (Agikgdz 2001).

Yemler arasinda goérulen farkhhklarin ortaya
konmasinda, yemlerin kimyasal bilesimleri ile enerji ve
sindirilebilir besin maddelerinin saptanmasi 6nem
tasimaktadir. Yemlerin enerji ve sindirilebilir besin
maddelerinin  saptanmasi, beslenme degerlerini
belirleyen 6nemli Olgutlerden olup, genellikle in vivo
yontemlerle saptanmaktadir. Bu yontemlerin zaman
alici ve pahali olmasi, arastiricilari in vitro ¢alismalara
ybéneltmistir. Bu durumu dikkate alarak Menke ve ark.
(1979)1 yemlerin in vitro pargalanma hizi, miktari,
metabolik enerji ve organik madde sindirim derecesini
belirlemede in vitro gaz Uretim teknigini kullanmiglardir.
Gaz Uretim teknidi yemlerin fermantasyonu sonucu
aciga cikan gazlarin (CHi, CO2, vb.) olgimuine
dayanan indirek bir yontem olup, (Uretilen gaz
miktarindan yararlanarak yeme ait birgok parametre
hesaplanabilmektedir (Blimmel ve rskov 1993;
Khazaal ve ark. 1993).

Hayvanlarin yemlenme davranisi, yem tiketimi,
yemin sindirilebilirligi ve hayvansal artine
donustirilmesi yem kalitesine bagli olarak degisir
(Van Soest 1994). Yem Kkalitesi genellikle yemin
kimyasal, fiziksel ve biyolojik degerlerinin dlgliimesi ile
saptanir. ABD’de yonca bitkisi igin gelistirilen ve diger
yemler iginde kullanilan nispi yem degeri (NYD)
(Relative Feed Value, RFV) yemlerin besleme degerini
Olgmede kullaniimaktadir (Ball ve ark. 1996). Nispi yem
degerinin hesaplanmasinda asit deterjan lif (ADF) ve
noétr deterjan lif (NDF) degerlerinden yararlaniimaktadir
(Moore ve Undersander 2002). Nispi yem degeri tam
cicekteki yonca kuru otunun igerdigi % 41 ADF ve %
53 NDF igeriginden hesaplanan 100 degerini esas alir.
Nispi yem degeri 100’ Un altina dustikce yem Kkalitesi
dismekte, ylkselmesi durumunda ise artmaktadir
(Redfearn ve ark. 2006). Buna gére NYD 75'in altinda
ise 5. kalite, 75-86 ise 4. kalite, 87-102 ise 3. kalite,
103-124 ise 2. kalite, 125-150 ise 1. kalite ve 150’nin
Uzerinde ise en iyi kalite olarak kabul edilmektedir
(Rohweder ve ark. 1978).

Baklagil kaba yemleri basta ruminantlar olmak
Uzere birgcok hayvan turinin beslenmesinde ¢ok
onemli bir yere sahiptir. Ancak hayvan besleme
agisindan ¢ok o6nemli olan bu bitkilerin kdlttri
yapilanlar haric yem degerleri ayrintili olarak ortaya
konamamigtir. Konu bu acidan degerlendirilerek,
calismada, Uludag Universitesi yerleskesindeki dogal
merada agirlikl olarak bulunan ve ruminant beslemede
kullanilan ve Kkiltire alinmamis bazi baklagil kaba

yemlerinin yem degerlerinin kimyasal analizler ve in
vitro gaz Uretim teknigi ile saptamak ve yemlerin
besleme degderlerini karsilastirmak amaciyla
diizenlenmistir.

Materyal ve Yontem

Yem Materyali: Arastirmanin yem materyalini
2007 yilinda Uludag Universitesi yerlegkesindeki dogal
merada yetisen yonca (Medicago sativa L.), tlylu
yonca (Medicago polymorha L.), digmeli yonca
(Medicago orbicularis L.), hint yoncasi (Melilotus
indicus L.), sar tag yoncasi (Melilotus officinalis L.), ak
tas yoncasi (Melilotus albus Medicus), korunga
(Onobrychis sativa), tiyli fig (Vicia villosa Roth) ve
gazal boynuzu (Lotus corniculatus L.)'’ndan olusan 9
farkli baklagil kuru otu olusturmustur. Uludag
Universitesi yerlegkesi 40°14' kuzey paraleli ile 28° 50'
dodu boylami arasinda olup, deniz seviyesinden
yuksekligi yaklagik 105 m, yillik yagdisi ise 721 mm
olarak gerceklesmistir. Bu kosullarda dogal olarak
yetisen baklagil kuru otlari gelisme durumlari izlenerek
ciceklenme déneminde hasat edilmistir. Hasat bitkilerin
hasat alanindaki bitki kompozisyonunu temsil edecek
sekilde her bir bitki i¢in 10 degisik yerden alinmis ve
harmanlanmistir. Daha sonra laboratuvara getirilen
yemler 65°C’de etiivde kurutulmustur.

Hayvan Materyali: /n vitro gaz retim tekniginin
uygulanmasi amaciyla 3 bas Holstain irki inek
kullaniimigtir.  Rumen sivisi  sonda yardimiyla
alinmistir. Rumen sivisi alinan hayvanlar misir silaji ve
yogun yem karmasi (%17 ham protein, 2750 kcal/kg
KM) temeline dayanan rasyonla yemlenmislerdir.
Rasyonlarda kaba ve yodun yem orani kuru madde
temeline gbre 60/40 olacak sekilde diizenlenmistir.

Kimyasal Analizler: Yemler 1 mm elek ¢apina
sahip degirmende 6gutllerek analizlerde kullaniimigtir.
Yemlerin kuru madde (KM) igerikleri 105°C’de 4 saat
etlivde kurutularak, ham kdl icerigi ise 550°C’de 4 saat
kal firninda yakilarak saptanmistir. Azot (N) iceriginin
saptanmasinda Kjeldahl metodundan yararlaniimigtir.
Ham protein ise Nx6.25 formdll ile hesaplanmistir
(AOAC 1990). Ham yag analizi de AOAC (1990) da
bildirilen ydnteme gobre yapilmistir. Yemlerin hicre
duvari bilesenlerini olugturan noétr deterjan lif (NDF),
asit deterjan lif (ADF) ve asit deterjan lignin (ADL)
icerikleri ise Van Soest ve ark. (1991) tarafindan
bildirilen yéntemlere gére ANKOM 200 Fiber Analyzer
(ANKOM Technology Corp. Fairport, NY, USA) cihazi
kullanilarak analiz edilmigtir.

in Vitro Gaz Uretim Degerlerinin Tespiti: Yem
ham maddelerinin in vitro kosullarda sindirilebilirlik
Ozelliklerinin degerlendiriimesinde Menke ve Steingass
(1988) tarafindan bildirilen Gaz Uretim Teknigi
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kullaniimigtir.  Yontemde yemlerin gaz Uretimini
saptayabilmek icin 100 ml hacimli 6zel cam siringalar
(Model Fortuna, Héberle Labortechnik, Lonsee-
Ettlenschief, Germany) kullaniimis ve yaklasik 0.200 g
kuru yem Ornekleri ¢ tekerrirli olarak cam siringalar
icerisine konulmustur. Gaz olusumunu saglamak
amaciyla tuplerin igerisine 10 ml rumen sivisi ve 20 ml
¢ozelti konmustur. Rumen sivisiyla birlikte kullanilan
bu ¢ozelti 620 ml saf su + 310 ml makro element
¢ozeltisi 0.16 ml iz element ¢ozeltisi + 310 ml tampon
¢cozelti +1.6 ml resazurin ve reduksiyon ¢ozeltilerinden
olusmaktadir. Bu islemden sonra tipler 39°C’deki su
banyosunda inkiibasyona alinmiglardir. Daha sonra
siraslyla inkibasyonun 3, 6, 12, 24, 48, 72 ve 96.
saatlerinde tipler igerisinde Uretilen gaz miktarlan
saptanmistir. Uretilen gaz miktarlar, @rskov ve
McDonald (1979) tarafindan gelistirilen y=a+b(1-e™)
modeline gére Neway bilgisayar programinda
hesaplanmistir.

Esitlikte;

a = kolay cozunebilir fraksiyonlarin gaz miktari,
ml

b = c¢o6zinemeyen fraksiyonlarin gaz uretim
miktari, ml

¢ = ¢Oziinemeyen fraksiyonlarin (b) gaz Uretim
orani

a+b = potansiyel gaz tretimi, ml

t = inklibasyon suresi, saat (s)

y = t suiresince Uretilen gaz miktari

Yemlerin metabolik enerji ve net enerji laktasyon
degerleri Blummel ve Qrskov, (1993), organik madde
sindirimi  ise Menke ve ark. (1979) tarafindan
gelistirilen asagidaki denklemler kullanilarak
hesaplanmistir.

ME (MJ/kg KM) = 2.20 + 0.136 x GU + 0.0057 x
HP + 0.00029 x HY?

NEL (MJ/kg KM) = 0.1149 x GU + 0.0054 x HP +
0.0139 x HY-0.0054 x HK - 0.36

izelge 1. Baklagil kuru otlarinin kimyasal bilesimleri, (% KM
9 l°] Y
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OMS (%) = 14.88 + 0.8893 x GU + 0.0448 x HP +
0.0651 x HK

GU: 24 saatlik fermantasyon sonucu agiga gikan
gaz miktar (ml); HP: Yemin ham protein igerigi (g/kg
KM); HY: Yemin ham yag icerigi (9/kg KM); HK: Yemin
ham kil icerigi (g/kg KM).

Nispi yem degeri Van Dyke ve Anderson (2000)
tarafindan  geligtirilen  asagidaki  esitlikler ile
saptanmigtir. Nispi yem degerini hesaplamak igin
oncelikle kuru madde sindirimi (% KMS) ADF
degerinden hesaplanmaktadir.

% KMS = 88.9 - (0.779 x % ADF)

Hayvanin canli agirhigina bagh olarak kuru
madde tiketimi (% KMT) NDF degerinden
hesaplanmaktadir.

% KMT =120/ NDF

Nispi yem degerini hesaplamak icin % KMS ve
%KMT degerleri formilde yerine konulur.

NYD = % KMS x % KMT x 0.775

istatistiki Analizler: Arastirmadan elde edilen
verilerin istatistiki olarak  degerlendiriimesinde
ortalamalar arasindaki farkliliklarin saptanmasinda
varyans analizi (General Linear Model) (Statistica

1993), gorilen farkhliklarin  6nem  seviyelerinin
belirlenmesinde ise Duncan ¢oklu karsilastirma
testinden yararlaniimigtir. Yemlerin kimyasal

kompozisyonu ile gaz Uretimi, ME, NEL, OMS, KMS,
KMT ve NYD arasindaki iligki basit korelasyon
analizlerine tabi tutularak saptanmistir (Snedecor ve
Cochran 1976).

Bulgular ve Tartisma

Yemlerin kimyasal bilesimi: Arastirmada
kullanilan baklagil kuru otlarinin kimyasal bilesimleri
saptanmis ve Cizelge 1’de verilmistir.

Bilesim
Yemler Organik Ham Protein Ham Ham NDF ADF ADL
Maddeler Kl Yag
Adi yonca 94.25° 17.84" 5.757 2.78° 42.51% 28.87° 10.87%
Diigmeli yonca 93.44%¢ 14.89° 6.66" 2.94% 46.19° 35.35° 15.142
Tyl yonca 92.82 19.112 7.18%* 3.07° 38.27' 29.65° 8.89°
Sari tas yoncasi 93.02" 15.91¢ 6.98™ 1.99° 43.14% 33.23 12.74°
Ak tas yoncasi 92.97™ 15.33% 7.03™ 3.05% 45,213 32.98° 10.34°
Hint yoncasi 92.76% 15.78° 7.24% 1.08° 46.00% 37.79% 12.66°
Korunga 91.95° 17.20° 6.19% 2.73® 43.86" 33.70" 11.87"
Tyli fig 93.81% 18.46% 8.05° 2.72% 40.41% 28.75° 8.03°
Gazal boynuzu 92.67% 17.44° 7.33% 2.92% 39.40 28.36" 14.17%
SEM* 0.317 0.236 0.316 0.112 0.765 0.821 0.377

a-fAynl siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir (P<0.05). *SEM: Standart Hata Ortalamasi
NDF: Notr deterjanda ¢éziinmeyen lif, ADF: Asit deterjanda ¢éziinmeyen lif, ADL: Asit deterjanda ¢6ziinmeyen lignin,
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Cizelge 1 incelendiginde, baklagil kaba
yemlerinin  kimyasal bilesimleri arasinda o6nemli
farkhhklar saptanmistir (P<0.05).

Baklagil kaba yemlerinin en 6nemli besin

unsurlarindan ham protein igerikleri %14.89 ile %19.11
arasinda degismistir. En yiksek ham protein %619.11
ile tUyli yoncada, en dislk ise %14.89 ile dugmeli
yonca kuru otunda saptanmistir. Bunlan tayld fig = adi
yonca > gazal boynuzu = korunga > sari tag yoncasi =
hint yoncasi = ak tas yoncasi kuru otu izlemigtir.
Baklagil kuru otlarinin ham protein bilesimi Ensminger

ve ark. (1990) ile Karabulut ve ark. (2007)nin
bildirdikleri sinirlar icerisinde, farkhh baklagil kaba
yemleri ile calisan Fulkerson ve ark. (2007)'nin

bildirdikleri ham protein iceriginden disuk bulunmustur.

Yemlerin ham kul igerikleri ise %5.75 ile %8.05
arasinda degismistir. Ham kul icerigi tuyli fi§ kuru
otunda, diger baklagil kuru otlarindan daha yiksek
bulunmustur (P<0.05). Yemlerin ham kil igerikleri
Ensminger ve ark. (1990)'nin bildirdigi sonuglardan
daha yiiksek, Kamalak ve ark. (2005)'nin yonca kuru
otunda saptadigi bulgularla benzer, Karabulut ve ark.
(2007)' nin bildirdikleri sonuglardan dugik saptanmistir.
Ayrica adi fig, sari tas yoncasi, tlyli fig ve korunga ile
cahsan Ozyigit ve Bilgen (2006)'in bulgularindan diigiik
saptanmistir.

Yemlerin hiicre duvari bilesenlerinden NDF, ADF
ve ADL icerikleri ise sirasiyla %38.27 ile 46.19,
%28.36 ile %37.79 ve %8.03 ile %15.14 arasinda
degismis ve yemler arasinda goézlenen farkliliklar
onemli belirlenmistir (P<0.05). NDF igerigi %46.19 ile
digmeli yoncada en yiksek saptanmistir (P<0.05).
Baklagil kuru otlarinin NDF igerikleri Ensminger ve ark.
(1990)'nin bildirigleri ile benzer saptanmistir. Ayrica
yonca kuru otu ile galigan ve Oztiirk ve ark. (2006),
Canbolat ve ark. (2006) ile Karabulut ve ark. (2007)'nin

sonuglari ile de benzer bulunmustur. Farkh baklagil
kaba yemleri ile galisan Fulkerson ve ark. (2007)'nin
bildirdikleri sonuglarla benzer saptanmistir.

Asit  deterjanda ¢6zinmeyen lif icerikleri
incelendiginde en ylksek %37.79 ile hint yoncasinda,
en dusik deger ise gazal boynuzunda belirlenmistir.
Hicre duvar bilesenlerinden ADL igerigi ise, digmeli
yoncada dider yonca cesitlerinden daha yuksek
saptanmistir (P<0.05). Bu calismada kullanilan kaba
yemlerden yoncanin ADF igerigi Canbolat ve ark.
(2006) ile Karabulut ve ark. (2007)nin bildirdikleri
sonuglarla benzerlik gostermektedir. Ayni parametreler
tlyli yonca ile ¢calisan Aydin ve ark. (2007)"1 ile gazal
boynuzu ile calisan Karabulut ve ark. (2007)nin
bildirdikleri NDF, ADF ve ADL sonuglar ile uyum
icerisinde bulunmustur. ADF ve ADL’in sindirim dlzeyi
cok yavas ve dusik oldugundan, rasyonda da disik
miktarlarda olmasi istenir (Van Soest 1994). Bu
kimyasal degerlerle tuylu fi§ ve tlyli yoncanin diger
baklagil kuru otlarindan daha ylUksek besleme
degerine sahip olduklari séylenebilir.

Yemlerin in vitro gaz uretim degerleri:
Arastirmada kullanilan baklagil kaba yemlerinin in vitro
gaz Uretim miktarlarn (ml) ile gaz Uretim parametreleri
saptanmis ve Cizelge 2’de verilmistir.

Yemlerin in vitro gaz Gretim miktarlar inkiibasyon
suresinin artisina bagh olarak artmistir. Yemlerin 96
saatlik gaz uretimi 67.6 ile 76.7 ml arasinda degismis
ve yemlerin Uretmis olduklari gaz miktarlar arasindaki
farkhhklar 6nemli bulunmustur (P<0.05). 96 saatlik gaz
retimleri 76.7 ml ile en ylksek tiyli figde, 67.6 ml ile
en dusik digmeli yoncada saptanmistir (P<0.05). Gaz
uretim miktarlari bakimindan siralama tiyli yonca =
sarl tas yoncasi = gazal boynuzu = korunga = adi
yonca = hint yoncasi = ak tas yoncasi > digmeli yonca
kuru otu seklinde olmustur.

Cizelge 2. Baklagil kaba yemlerinin in vitro fermantasyonu sonucu agiga ¢ikan gaz miktarlari (ml) ile gaz uretim parametreleri

Inkiibasyon siiresi, (saat)

Inkiibasyon parametreleri**

Yemler 24 48 96 a b a+b c

Adi yonca 52.9% 61.8" 71.8% 10.2° 60.7° 70.9" 4.3
Diigmeli yonca 44.6° 57.4° 67.6° 12.4° 56.2" 70.5% 4.0°
Tiyli yonca 52.2° 65.3% 75.7%° 18.2° 57.8%° 76.0° 4.1°
Sar tag yoncasi 51.2 64.6% 74.9° 15.4° 59.6% 74.9° 4.4
Ak tas yoncasi 50.0° 59.7% 70.6° 10.5% 60.1% 68.7° 4.5%®
Hint yoncasi 46.8° 60.3° 71.2% 14.0" 57.8% 71.8" 4.3
Korunga 52.4"¢ 63.2 72.3% 11.6% 59.5%° 71.1° 4.2
Tayli fig 57.6 66.8° 76.7° 15.4° 58.5% 73.9% 4.6%
Gazal boynuzu 54.7° 64.4° 73.4" 13.6™ 58.1% 717" 4.2
SEM* 0.997 0.923 0.855 0.907 1.243 1.082 0.012

a'eAym sutunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Snemlidir (P<0.05). *SEM: Standart Hata Ortalamasi
** a: kolay ¢odzlinebilir fraksiyonlarin gaz miktari (ml); b: ¢6ztinemeyen fraksiyonlarin gaz tretim miktari (ml); a+b: potansiyel gaz
iretimi (ml); c: ¢éziinemeyen fraksiyonlarin (b) gaz lretim orani (saat™)
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Calismada kullanilan baklagil kaba yemlerinden
gazal boynuzu, korunga, adi yonca, hint yoncasi, ak
tas yoncasi, digmeli yonca kuru otunda, diger baklagil
kaba yemlerine gére daha az gaz Uretmelerinin nedeni,
mikroorganizmalar i¢in daha az yararlanilabilir protein
saglama (Cone ve Van Gelder 1999, Bliummel ve ark.
2003) ve s6z konusu baklagil kaba yemlerinin
mikroorganizmalarinin daha az yararlanabildigi NDF,
ADF ve ADL bakimindan zengin olmalarindan
kaynaklandigi s6ylenebilir (Cizelge 1). Yemlerin protein
ve enerji iceriginin artmasi, NDF, ADF ve ADL
iceriginin dusmesi gaz Uretimini olumlu etkiledigi bircok
arastirmada da bildiriimektedir (Filya ve ark. 2002,
Aydin ve ark. 2007, Karabulut ve ark. 2007). Gaz
Uretimi ile HP arasinda saptanan pozitif, NDF, ADF ve
ADL ile aralarinda saptanan negatif korelasyonlar da
(Cizelge 5) arastirmada yukarida séylenenleri
destekler nitelikte bulunmustur (Aydin ve ark. 2007,
Karabulut ve ark. 2007).

Yonca kuru otunun in vitro gaz tretimi Oztiirk ve
ark. (2006) ve Karabulut ve ark. (2007)'nin, tiyli
yoncada Aydin ve ark. (2007)'nin, gazal boynuzunda
Karabulut ve ark. (2006)'nin bildirdikleri sonuglar ile
benzer saptanmigtir. Diger baklagil kaba yemlerinin in
vitro gaz Uretimlerinin saptanmasina yonelik literatur
bulgusuna rastlanamamistir.

Baklagil kaba yemlerinin zamana bagh gaz
Uretimi (c) thylu figde 4.6 st ile en yuksek belirlenirken
40 st ile digmeli yoncada en disuk bulunmustur
(P<0.05). Yemlerin kolay ¢6zunebilir fraksiyonlarina ait
gaz miktari (a) kolay ¢ozlinebilir besin maddelerindeki
artis (HP) ve hiicre duvarn bilesenlerinin azalisina
(NDF, ADF ve ADL) bagli olarak ylkselmis ve en
yuksek 18.2 ml ile tuyli yoncada, en duguk ise 10.2 ml
ile adi yoncada saptanmistir. Yemlerin potansiyel gaz
uretimleri (a+b) ise 76.0 ile 68.7 ml arasinda degismis
ve potansiyel gaz Uretimi, 96 saatlik fermantasyon
sonunda saptanan gaz Uretim miktarlari ile benzer
bulunmustur. En ylksek a+b degeri tuyli yoncada
saptanmistir (P<0.05). in vitro gaz iiretim parametreleri
bazi baklagil kuru otlari ile ¢alisan Filya ve ark. (2002),
Canbolat ve ark. (2006) ile Karabulut ve ark. (2007)'nin
sonuglar ile benzer, farkli yonca cesitleri ile galisan
Kamalak ve ark. (2006)'dan daha yiksek saptanmistir.

Bunun temel nedeninin yemlerin c¢esit ve iklim
farkhhgindan kaynaklandigi séylenebilir.

Yemlerin ME, NEL ve OMS igerikleri:
Arastirmada kullanilan  baklagil kaba yemlerinin

organik madde sindirimi (OMS), metabolik enerji (ME)
ve net enerji laktasyon (NEL) icerikleri saptanmis ve
Cizelge 3'de verilmigtir.

Baklagil kuru otlarinin OMS’leri %65.5 ile %78.3
arasinda saptanmis ve yemler arasinda goérilen
farkliliklar  énemli bulunmustur (P<0.05). Organik
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madde sindirim diizeyi %78.3 ile en ylksek tlyli figde
saptanmigtir. En dislk ise digmeli yoncada
bulunmusgtur. Baklagil kaba yemlerinin HP igerigi
(Cizelge 1) ile 24. saatte Urettikleri gaz miktarinin
artmasi (Cizelge 2) OMS dizeyini artirmistir. Ayrica
arastirma bulgulari degerlendirildigine NDF, ADF ve
ADL gibi rumende ¢O6ziinmesi zor olan besin
maddelerince zengin olan yemlerin, mikrobiyal
fermantasyonu sinirlayarak OMS miktarini diistirdigu
sOylenebilir. Arastirmada saptanan OMS icerikleri farkli
baklagil kaba yemleri ile calisan Fulkerson ve ark.
(2007), Karabulut ve ark. (2007) ve Canbolat ve ark.
(2006)'nin bildirdikleri degerlerle benzer, Kamalak ve
ark. (2005) ve Polat ve ark. (2007)nin bildirdikleri
sonuglardan daha yiksek saptanmistir. Daha ylksek
saptanmasinin nedeninin yemlerin farkh varyetelerinin
kullanilmasi veya bi¢im dénemlerinin farkli olmasindan
kaynaklandigi digtnulmektedir.

Baklagil kuru otlarinin ME ve NEL igerikleri
sirastyla; 9.3 ile 11.1 MJ/kg KM ve 5.6 ile 7.2 MJ/kg
KM arasinda degismistir. Metabolik enerji ve NEL
icerigi en yuksek tuyli figde, en dusik ise digmeli
yoncada saptanmis ve yemler arasindaki farkliliklar
onemli bulunmustur (P<0.05). Digmeli yonca ile hint
yoncasinda OMS, ME ve NEL igeriklerinin dusik
ctkmasinin nedeni, bu yemlerin HP ve in vitro gaz
uretim miktarinin diger baklagil kaba yemlerinden daha
disuk olmasi ile agiklanabilir. Yemlerin 24 saatlik in
vitro gaz uretimleri ile HP ve HY iceriklerinin artmasi
ME ve NEL igerigini olumlu etkilemesine ragmen,
yemlerin  sindirimini  zorlagtiran  hlcre  duvari
bilesenlerinin (NDF, ADF ve ADL) artmasi ise olumsuz
yonde etkilemistir (Cizelge 5). Baklagil kaba yemlerinin
ME diizeyi Fulkerson ve ark. (2007) ve Karabulut ve
ark. (2007) sonuglari ile uyum igerisinde bulunurken
Polat ve ark. (2007)'nin bildirdikleri degerlerden daha
yuksek saptanmigtir.

Yemlerin KMS, KMT ve NYD igerikleri:
Arastirmada kullanilan baklagil kaba yemlerinin kuru
madde sindirimi (KMS), kuru madde tuketimi (KMT) ve
nispi yem degerleri (NYD) saptanmis ve Cizelge 4’de
verilmigtir.

Baklagil kuru otlarinin KMS’leri %59.5 ile %66.8
arasinda saptanmistir. KMS tlyli fig, gazal boynuzu,
adi yonca, tuyli yoncada yiksek saptanmistir
(P<0.05). Bu yemlerde ADF’nin diisiik olmasi KMS'yi
artirmistir.  Kuru madde tuketimleri ise 2.6 ile 3.1
arasinda degismis ve tlyli yonca ile tuylu figde en
yuksek bulunmustur. Diger baklagil kuru otlarinin kuru
madde tuketimleri ise bunlardan dusuk saptanmistir
(P<0.05). Yemlerin yapisinda yer alan ve sindirimi
yavaslatan NDF, ADF ve ADL dizeylerinin artmasi,
fiziksel olarak hayvanin tokluk hissetmesine neden
olarak, hayvanlarin yem tiketimini sinirladidi
bildirilmektedir  (Van Soest, 1994, Yavuz 2005).
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Cizelge 3. Baklagil kaba yemlerinin organik madde sindirimi, metabolik enerji ve net enerji laktasyon igerikleri
Yemler OMS , % ME , MJ/kg KM NEL , MJ/kg KM
Adi yonca 73.7% 10.5™ 6.8"
Diigmeli yonca 65.5° 9.3° 5.6°
Tiiyli yonca 74.6™ 10.4% 6.5"
Sari tag yoncasi 72.1% 10.2% 6.4%
Ak tas yoncasi 70.8° 10.0° 6.2°
Hint yoncasi 68.3' 9.4° 5.6°
Korunga 74.4* 10.4> 6.5
Toyli fig 78.3° 11.1° 7.2%
Gazal boynuzu 76.1° 10.7° 6.8°
SEM* 0.822 0.139 0.126
agAyn| siitunda farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 5nemlidir (P<0.05). *SEM: Standart Hata Ortalamasi
*OMS: Organik madde sindirimi; ME: Metabolik enerji; NEL: Net enerji laktasyon
Cizelge 4. Baklagil kaba yemlerinin kuru madde sindirimi, kuru madde tiketimi ve nispi yem degerleri
Yemler KMS , % KMT , % NYD
Adi yonca 66.4° 2.8° 145.4°
Diigmeli yonca 61.4° 2.6° 123.6°
Tiyli yonca 65.8% 3.1% 159.9°
Sari tag yoncasi 63.0™ 2.8« 135.9°
Ak tas yoncas! 63.2° 2.7% 130.1°
Hint yoncasi 59.5 2.6° 120.3°
Korunga 62.6° 2.7%¢ 132.8°
Tiyla fig 66.8% 3.0" 157.7%°
Gazal boynuzu 66.5% 2.9° 153.1°
SEM* 0.639 0.051 2.182

akgAym slitunda farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 5nemlidir (P<0.05). * SEM: Standart Hata Ortalamasi
**KMS: Kuru madde sindirimi; KMT: Kuru madde tiiketimi, NYD: Nispi yem degerleri

Arastirmadan elde edilen bulgularda bunu destekler
nitelikte bulunmustur. Arastirmada saptanan KMS
ve KMT yonca ile galigan Adesogan ve ark. (2006)
ile Canbolat ve ark. (2006)’'nin bulgular ile benzer
bulunmasina ragmen, ayni yemle calisan Yavuz
(2005)'un bildirdigi degerlerden ylksek
saptanmistir.

Baklagil kuru otlarinin NYD’i 120.3 ile 159.9
arasinda degismis, tlyli yonca ve tlyli figde en
yiksek, en dusik ise hint yoncasinda saptanmistir.
Bunlari sirasiyla gazal boynuzu>adi yonca>sari tas
yoncasi=korunga=ak tas yoncasi>dugmeli
yonca>hint yoncasi izlemis ve yemler arasindaki
farkhhklar 6énemli bulunmustur (P<0.05). Yemlerin
sindirimini  zorlastiran htcre duvari bilesenlerinin
(NDF, ADF ve ADL) artmasi NYD’ni olumsuz yénde
etkilemistir (Cizelge 5). Baklagil kaba yemlerinde
saptanan NYD tam gigeklenme dénemindeki yonca

icin kabul edilen 100’le kiyaslandiginda yemlerin
hepsinin ylksek kalitede oldugu gérilmektedir. Bu
yemlerden NYD 150’nin lzerinde olan tlylli yonca,
tlylu fig ve gazal boynuzu en iyi kalitede kaba yem
olarak saptanmigtir. Aragtirmada kullanilan baklagil

kaba yemlerinin NYD tim yemler icin tam
ciceklenme  doénemindeki  yoncadan  ylksek
saptanmasi, tam ¢iceklenme doneminden ki

yoncaya gore daha erken hasat edilmeleri ve buna
bagl olarak NDF ve ADF igeriklerinin dusik olmasi
ile aciklanabilir (Cizelge 1). Ayrica yem cesidi
farkhihgi da buna neden oldugu sdylenebilir. Baklagil
kaba yemlerinde saptanan NYD yonca ile caligsan
Adesogan ve ark. (2006) ile Canbolat ve ark.
(2006)'nin bulgulari ile benzer bulunmustur.

Yemlerin besin maddeleri bilesimleri ile ME,
NEL, OMS, KMS, KMT ve NYD arasindaki
korelasyonlar saptanmis ve Cizelge 5'de verilmigstir.

Cizelge 5. Baklagil kaba yemlerinin ham besin madde bilesimi ile ME, NEL, OMS, KMS, KMT ve NYD arasindaki korelasyonlar

Besin maddeleri bilegimi

Unsurlar Ham Ham Yag NDF ADF ADL
Protein
ME 0.756 0.353% -0.795 -0.832 -0.570
NEL 0.754° 0.384 -0.796" -0.854" -0.573
oms 0.818" 0.195% -0.826" -0.788 -0.576
KMS 0.760" 0.386 -0.798" -0.998 0.511%
KMT 0.881" 0.025% -0.999” -0.781 -0.558"
NYD 0.884 0.152* -0.997 -0.905 -0.574

ME: Metabolik enerji; NEL: Net enerji laktasyon; OMS: Organik madde sindirimi; KMS: Kuru madde sindirimi; KMT: Kuru madde tlketimi, NYD:

Nispi yem degerleri; *:P<0.05; **: P<0.01; 6d: énemli degil
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Metabolik enerji, NEL, OMS, KMS, KMT ve NYD
ile yemlerin ham besin maddelerinden ham protein ile
Onemli pozitif korelasyonlar (P<0.05; P<0.01)
belirlenirken, ham vyag ile de pozitif korelasyon
saptanmig fakat korelasyonlar arasindaki farklilk
Onemsiz bulunmustur (P>0.01). Yemlerin bilesiminde
bulunan ham protein ile ham yag ME, NEL, OMS,
KMS, KMT ve NYD’ni olumlu yonde etkilemigtir. Ham
protein ve ham yag ile ME ve OMS arasinda pozitif
korelasyonlar Karabulut ve ark. (2007) ile KMS, KMT
ve NYD'i ise Canbolat ve ark. (2006)nin arastirma
bulgulari ile desteklenmektedir.

Yemlerin rumende yavas parcalanan hicre
duvari bilesenlerinden NDF, ADF ve ADL ile ME, NEL,
OMS, KMS, KMT ve NYD’i arasinda 6nemli negatif
korelasyonlar saptanmigtir (P<0.05; P<0.01). Yemlerin
yapisinda NDF, ADF ve ADL igeriginin artmasi ME,
NEL, OMS, KMS, KMT ve NYD’ni olumsuz etkilemistir.
Arastirmadan elde edilen ME ve OMS ile ilgili sonuglar
Bruno Soares ve ark. (2000), Aydin ve ark. (2007) ve
Karabulut ve ark. (2007) ile KMS, KMT ve NYD'i ise
Canbolat ve ark. (2006)nin sonuglari ile uyum
icerisindedir.

Sonug

Bu arastirmada bazi baklagil kaba yemlerinin
besleme degerleri ortaya konmustur. Arastirmada
kullanilan baklagil kaba yemleri arasinda bulunan
kimyasal farkhhklar yemlerin in vitro gaz Gretimini ve bu
degerlerden hesaplanan gaz Uretim parametrelerini
onemli derecede etkilemigti. Yem ham maddelerinin
yapisinda yer alan HP, HY ve HK bakimindan zengin,
NDF, ADF ve ADL bakimindan diger baklagil
danelerine gore fakir olan tuylu fig ve tlylG yonca kuru
otunun in vitro gaz Uretimi, ME, NEL, OMS, KMT ve
NYD’i diger baklagil kuru otlarindan yuksek
saptanmistir. Arastirma verileri degerlendirildiginde, en
yiksek besleme degerine sahip olan baklagil kaba
yemlerinin tlyla fig ve tlyli yonca kuru otunun oldugu,
en distk ise dugmeli yonca ile hint yoncasi oldugu
saptanmistir. Diger baklagil kuru otlarinin ise besleme
degeri bakimindan bu baklagil kuru otlar arasinda yer
aldigi belirlenmistir.
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