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Oz: Dogum agirhgini, etkileyen faktérler yoluyla kontrol altina alabilmek igin detayli olarak incelenmesine
gereksinim bulunmaktadir. Bu calismada oglak dogum agirliginin dogum tipi x cinsiyet anlamindaki degisimi ile
ikiz oglaklarda dogum agirliklari farkinin biyolojik anlami ve akrabali yetisme depresyonu irdelenmistir.
Calismanin 6zdegini 1982'de kurulmus olan ve 1995 yilinda Universite’'ye devredilen Tirk Saanen surisinde
tutulan kayitlar olusturmustur. Dogum agirhgr (DA) bakimindan tek dogan oglaklar daha agirdirlar (P<0,05).
Batin toplam dogum agirliginda (BTDA) ikisi de erkek olan oglaklar daha yilksek bir degere sahiptir (P<0,05).
Batin dogum agirliklan farki (BDAF) 6zelligi bakimindan dogum tipi-cinsiyet gruplarn arasindaki fark énemsizdir
(P>0,05). Oglagin akrabali yetisme katsayisinda %10’luk artis dogum agirhigini 118 g distrmektedir (P<0,05).
Anasinin %10 akraball yetisme katsayisi ise oglagin dogum agirhgini 330 g azaltmaktadir (P<0,05). BTDA
Uzerine oglagin akrabali yetismesi etkiliyken (P<0,05), BDAF ve yasama guclinde akrabali yetisme depresyonu
gbzlenmemistir (P>0,05). DA, dogum tipi cinsiyet kombinasyonu bazinda gdzetilerek anaya ait bir 6zellik olarak
da ele alinmalidir. BTDA genetik 1slah anlaminda ihmal edilebilir. BDAF biyolojik bir 6zellik olarak yetersizdir.
Akrabali yetismenin dogum agirhgina olumsuz etkisi, giftlestirmelerin akrabali yetisme dizeyini en disik
seviyede tutma Ulzerine planlanmasiyla ve dogum agirligi tzerine yodun bir seleksiyonla zararsiz seviyede
tutulabilir.

Anahtar Kelimeler: Tirk Saanen, Batin Toplam Dogum Agirligi, Batin Dogum Agirliklari Farki, Akrabali
Yetisme Depresyonu, Yasama glcu.

Effect of Birth Type X Gender Interactions and Inbreeding
on Birth Weight in Goats

Abstract: In this study, changes in birth weight of kids associated with birth type and sex, and the
biological basis of difference in birth weights within litter and inbreeding depression on birth weight were
investigated. The records from 1995 up to date of the Turkish Saanen goat herd of Canakkale Onsekiz Mart
University were used in the study. Single born kids were more advantageous to twin born kids in terms of birth
weight (BW) (P<0.05). With respect to litter weight (LW), male twin kids were found heavier (P<0.05). The
difference between birth type and sex groups in terms of birth weight difference within litter (LWD) was not
significant (P>0.05). A 10% increase in inbreeding coefficient of kid resulted in a decrease in birth weight by 118
g (P<0.05). A similar increase in inbreeding coefficient of mother reduced kid birth weight by 330 g (P<0.05).
Inbreeding of kid was important on LW (P<0.05), however LWD and survivability were not affected by
inbreeding depression (P>0.05). BW should be evaluated as a trait of mother in terms of birth type x sex
interaction. LW can be ignored as a trait in breeding programs. LWD trait does not have a biological basis.
Inbreeding depression in BW reported in this study suggested that inbreeding depression should be taken into
account in mating programs. In addition, intensive selection on BW should be carried out.

Key Words: Turkish Saanen, Litter Weight, Birth Weight Difference Within Litter, Inbreeding Depression,
Survivability.

Giris

Memelilerde dogum agirliginin gerek yasama

ve Baur 2000). Yavru memelinin yasama glcin0

glcline gerekse blylmeye etkisi uzunca bir artirmak ve blylmesini desteklemek igin dogum
sUredir  bilinmektedir. Hatta diger bazi ilkel agirhginin kontroli édnemli bir noktayr olusturmaktadir
omurgalilarda dahi bu konunun séz konusu (Savas 2007).

parametrelere etkisinin oldugu bildiriimektedir (Kopp
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Bir batinda dogan yavrularin dodum agirlklari
varyasyonu konusunda domuzlar disindaki giftlik
hayvanlarinda g¢alismaya rastlanmamistir (Milligan ve
ark. 2002a, Milligan ve ark. 2002b, Wolf ve ark. 2008).
Bu calismalarda genellikle batin i¢ci dogum agirhg
varyasyonunun yavru domuzlarin yasama guci
Uzerinde etkili oldugu bildiriimektedir. Das ve Savas
(2002) ikizlerde cinsiyet kombinasyonunun oglak
dogum agirhiklarini farkh etkileyebilecedi noktasindan
hareketle yaptiklar c¢alhismada ikiz oglaklar arasi
varyasyona dikkat gekmiglerdir.

Akraball yetistirme 0&zellikle kapali ve kiglik
sUrulerde, tire gore farkli olmakla birlikte nispeten hizl
ylUkselebilen ve bazi olumsuzluklari ile taninan genetik
bir gériinglidir (Savas 1998). Akrabali yetisme hayvan
Islahinda énemli bir ara¢ olmasinin étesinde genellikle
akrabali yetisme depresyonu ile birlikte anilir. Akrabali
yetisme depresyonu Ozellikle yasama glci ve Greme
Ozellikleri Gizerinde olumsuz etkileriyle bilinmektedir. Bu
konuda farkli tlrlerde ve farkh Ozelliklerde bir dizi
olumsuzluk bildirilmistir (Cahaner ve ark. 1980,
Trompelt ve ark. 1982, Woodard ve ark. 1983, Savas
ve ark. 1999, Rudan ve ark. 2003, van Wyk ve ark.
2006, Farkas ve ark. 2007) Akrabal yetisme
depresyonunun nedenleri tartismali olmakla birlikte
genetik temelleri anlaminda en énemli hipotez, bir dizi
semiletal ve/veya letal resesif allellerin kombinasyonu
ile Ustin dominansin etkili oldugudur. Buna gbre
heterozigot bireylerin bir sonraki generasyona genetik
katkilarn yuksek duzeyde gerceklesir. Bunun disinda
gen interaksiyonlari, yani epistasi de akrabal yetisme
depresyonu baglaminda tartisiimaktadir (Leberg ve
Firmin 2008).

Akraball  yetisme  depresyonunun  siddeti
populasyondan populasyona ve 06zelliklere gbre
farkhhk gdOsterebilmektedir. Bu durumun arastirma
planindan, istatistiksel yaklagimlara ve genetik bazi
aciklamalara  kadar  birgok  nedeni  Uzerinde
durulmaktadir (Lynch 1988, Bilisma ve ark. 1999, Curik
ve ark. 2001, Swindell ve Bouzat 2006, Leberg ve
Firmin 2008). Hatta akrabali yetisme depresyonunun
tersine, genetik arinma (purging) teorisi, bazi
durumlarda akrabali yetismis populasyonda semiletal
ve/veya letal resesif allellerin ayiklanabilecegi,
dolayisiyla s6z konusu populasyonda yasama giici ve
ureme o6zelliklerinin iyilesebilecegdi Uzerine kurulmustur
(Gulisija ve Crow 2007).

Bu calismanin temel amaci, yasama giici ve
blylime performansi (zerine ©6nemli etkileri olan
dogum agirhginin - mevcut verilerden  biyolojisini
irdelemektir. Galismanin ilk béliminde Das ve Savas
(2002)’in Onerileri dogrultusunda, yazarlarin
kullandiklari 6zdege ait daha genis bir veri havuzuyla
ve ikizligi ayrn bir 6zellik olarak ele alarak dogum

agirligi, dogum tipi ve cinsiyet etkilesimi konusunda
daha kesin bulgulara ulagilmaya calisilmistir. ikinci
bélimde ise akrabali yetisme ile dogum agirhg
arasindaki iliski sorgulanmistir. Ayrica akrabali
yetismenin dogrudan yasama gucil (zerine etkileri
konusunda da tamamlayici bilgi Gretimi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Deneme siriusiniin tarihgesi: Arastirmaya
konu olan deneme sirisi 1978’de Kil kegilerinin Ege
Universitesinden alinan Saanen melezi tekelere
veriimesiyle olusturulmustur. isletmeye 1982 yilinda
saf bir Saanen siriisi hibe olarak getirilmis ve bu
tarihten sonra 1978'de kurulan siiriide de saf Saanen

tekeler kullaniimaya baslanmistir.  SGrinin 1982
yilindan itibaren kapali olarak  yetigtirildigi
varsayilmaktadir.

Calismaya konu olan sdri 1995 yilinda

Canakkale Onsekiz Mart Universitesine devredilmistir.
Bu tarihten sonra hayvanlara ait analar kayit altina
alinmigtir. Stiride 2001 asim déneminden itibaren elde
asim uygulanmaya baslanmis ve hayvanlara ait tim
bilgiler daha saghkl bir bicimde kayit altina alinmaya
baslanmistir. Dolayisiyla ana ve babalar 7 yillik bir
sureg igin geriye takip edilebilmektedir. Son 7 yilda
surliye, akraba olmayan ya da akrabalk iligkisi
bilinmeyen 2 teke katilmig, 2 tekenin de spermalar
kullaniimistir.

Ele Alinan 6zellikler ve yontem: Toplam dogum
agirliklan ile bir batinda dodan oglaklarin dogum
agirliklarr arasindaki farka iligkin istatistiksel analizler
yalnizca ikiz oglaklar igin yapiimistir (Das ve Savas
2002).

Her bir bireye ait akrabali yetisme katsayisi
yukarida anlatilan pedigriye dayanilarak SAS (1999)
istatistik paket programinda INBREED prosedurl
kullanilarak tahmin edilmistir. INBREED prosediri
pedigri verilerinden akraballk katsayisina dayanarak
her bir birey icin akrabal yetisme katsayisini (F)
hesaplamaktadir. Arastirmaya konu olan &zellikler
Uzerine akrabali yetismenin etkisi 2002-2008 yillarina
ait kayitlar Gzerinde arastiriimistir.

Mevcut surude 1982 yilindan bu yana akrabali
yetismenin gelisimi teorik olarak da tahmin edilmistir.
Generasyon basina ortalama akrabali yetisme
katsayisini tahmin etmek igin Hill (1979)’e ait 1 nolu
esitlik kullaniimistir. Ameli (1989) Hill (1979)’e ait s6z
konusu esitligin gerceke¢i oldugunu ifade etmektedir.
Beklenen ortalama akrabali yetisme katsayisinin
tahmininde generasyon arahdi 4 yil, surd buyUklugu
ise her generasyon igin 100 kegi ve 5 teke olarak kabul
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edilmigtir. Ayrica her kegi ve tekenin bir sonraki
generasyona katkisinin esit oldugu varsayilmistir.
Beklenen eklemeli ortalama akrabali yetisme katsayisi
ise Falconer (1984)'e gdre hesaplanmistir (2 nolu
esitlik).
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Esitlikte,

AFgek: Generasyonda beklenen ortalama akrabali
yetisme katsayisini,

G: Generasyon araligini,

B: Bir generasyona katkida bulunan babalarin sayisini,
A: Bir generasyona katkida bulunan analarin sayisini,
BO: Baba basina ogul sayisini,

BK: Baba basina kiz sayisini,

AB: Ana basina ogul sayisini,

AK: Ana basina kiz sayisini,

ifade etmektedir.

Fgek () =AFgek + (1- AFgek ) - AFgek(t-1) (2)
Esitlikte,
Feekp): t Generasyonda beklenen kimdlatif ortalama

akrabali yetisme katsayisini,
Feeki-1): t Generasyondan bir &nceki generasyonda
beklenen kUmdulatif ortalama akrabali  yetisme
katsayisini ifade etmektedir.

SUrinin kapatildigi varsayilan 1982 yili ile mevcut

siriye kadar 7 generasyon gectigi tahmin
edilmektedir.

Cizelge 1. Analizlerde kullanilan kayitlarin dagilimi

Ozellik Kegi Kayit
Dogum Agirhig 214 729
Batin Dogum Agirlig 73 220
Batin Dogum Agirligi Farki 73 220
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istatistiksel analizler: Dogum agirligi, batin
toplam dogum agirhgi ve batin dogum agirliklari farki
Uzerine dogum tipi ve cinsiyet kombinasyonunu analiz
edebilmek igin  asagidaki matematik  model
kullanilmistir. Analizler REML temelinde yapilmistir.

Yikm = W + DYi + LS; + DTCx + anai + ejum (3)
Modelde;

yikm = Analize konu olan &ézellige ait fenotipik degeri,
u = Tahmin edilen populasyon ortalamasini,

DY; = 'inci dogum yilinin sabit etkisini,

LS; = j'inci laktasyon sayisi sabit etkisini,

DTCk = K’inci dogum tipi cinsiyet kombinasyonunun
sabit etkisini,

ana = l'inci kegiye ait sansa bagl etkiyi,
eijxm = $ansa bagl hatayi ifade etmektedir.

Ayrica modelde tim interaksiyonlar da yer
almistir. Laktasyon sayisi 1, 2, 3 ve Uzeri seklinde
degerlendirilmigtir. Dodum agirig icin dogum tipi
cinsiyet kombinasyonu faktériniin alti seviyesi, her
ikisi de disi olan ikiz oglaklar, her ikisi de erkek olan
oglaklar, biri erkek digeri disi olan ikizlerin erkegi yine
biri erkek digeri disi olan ikizlerin disisi, tekiz disi
oglaklar ve tekiz erkek oglaklar  seklinde
olusturulmustur. Ayni faktérin batin toplam dogum
agirhigr (BTDA) ve batin dogum agirliklari farki (BDAF)
icin olusturulan seviyelerden ise biri erkek digeri disi
olan ikizler tek bir seviye olarak alinmiglardir. Bu
Ozelliklerde etkilesimde dogal olarak dogum tipi yoktur.
Batin dodum agirliklan  farkini  normal dagihm
6nkosullarina yaklastirmak icin karekodk
transformasyonu uygulanmistir.

Akrabali yetisme katsayisinin yillara bagimli
olmasi nedeniyle (r = 0,22; P<0,0001), ele alinan
Ozellikler Gzerine akrabali yetismenin etkisini analiz
edebilmek igin tim &zelliklere ait degerler dncelikle
etkili faktorler acisindan dizeltiimiglerdir. Daha dogru
bir ifadeyle dogum agirlidi, batin toplam dogum agiriigi
ve batin dogum agirliklari farki igin 3 nolu matematik
modelin ¢ézimlenmesi sonucu her bir oglak igin elde
edilen tahmin degerleri temel alinmigtir (dlzeltiimis
fenotipik degerler). Benzer tahmin degerleri, ancak
genellestiriimis  esitlik  kestirimi  (GEE)  ydntemi
temelinde doért aylik yasa kadar yagsama orani degerleri
(yastyor, 06ldu) icin de elde edilmistir. Binomiyal
modelde dogum yili, laktasyon sirasi, dogum tipi ve
cinsiyet ile laktasyon sirasi i¢ci dogum agirhg
g6zetilmistir. Oglaklara iliskin elde edilen tahmin
degerleri (dizeltiimis fenotipik degerler) ile oglagin ve
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anasinin akraball yetisme katsayisi, ayri ayrn olmak
Uzere dogrusal regresyon analizine tabi tutulmuslar ve
bulgularda regresyon katsayilari her bir %10’luk
akrabali yetisme katsayisi artisina karsilik gelecek
sekilde 6zetlenmislerdir.

istatistiksel ~ analizlerde
programindan yararlaniimistir.

SAS (1999) paket

Bulgular

Dogum tipi ve cinsiyet: Cizelge 2’de dogum
agirhd ve ilgili 6zelliklerin dogum tipleri ve cinsiyetlere
gbre ortalamalar ile standart hatalar verilmistir.
Cinsiyeti ne olursa olsun, dogum agirhgr (DA)
bakimindan tek dodan oglaklarin ikiz dogan oglaklara
gbére daha avantajli olduklarn sdylenebilir. En ylksek
dogum agirhgr ortalamasina tek dogan erkekler
sahiptir. Ancak en ylksek dodum agirhgr tek
erkeklerde 5,4 kg iken karigsik dodan disilerde 5,5
kg’dir. Yani en disuk ortalama dogum agirlidina sahip
karisik dogan disiler en ylksek deger bakimindan
zirvede yer almaktadirlar. Diger yandan ikisi de disi
olan ikizler, ikisi de erkek olan ikizler ve biri disi dogan
ikiz erkekler bir grup, ikisi de disi olan ikizler ile karisik
cinsiyette dogan ikizlerin disileri diger grubu
olusturmaktadir. En dlsik ve en yiksek dogum
agirhklar arasindaki farklarin  dogum tipi cinsiyet
kombinasyonu gruplarina gére 3,5 kg ile 4,4 kg

arasinda degistigi gézlenmistir.

Yalnizca ikizlerin analize tabi tutuldugu batin
toplam dogum agirhgr (BTDA) bakimindan ikisi de
erkek olan oglaklarin ikisi de disi ya da biri disi digeri
erkek oglaklara nazaran daha yiksek bir deger
gosterdikleri gdzlenmistir. Bu 6zellik bakimindan Ust
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sinir her ikisi de erkek oglaklar lehine olmak Uzere
10,5 kg'dir. ikisi de disilerde ayni dzellik 8,8 kg, biri
erkek digeri disi olan oglaklarda ise 10,3 kg olarak
gerceklesmistir. En ylksek ve en disik BTDA
degerleri arasindaki fark ise 6,3 kg ile 7,1 kg arasinda
degismektedir. Ikizler arasindaki mutlak dogum
agirliklan farkini ifade eden batin dogum agirliklar
farki (BDAF) 6zelligi bakimindan en yiksek ortalama
degere, istatistiksel olarak énemsiz de olsa, ikiz karisik
cinsiyette dogan oglaklar sahiptir. Ikizler arasindaki
fark 20 g’dan 2 kg'a kadar degisebilmektedir.

Akrabali yetisme: Akrabali yetismenin
oglaklardaki seyri dogum yillarina gére (2002-2008)
sekil 1’de gorulebilir. Mevcut anag slrliye kadar hem
Hill (1979)’e ait esitlik yardimi ile hem de pedigriden bir
generasyon igcin hesaplanan ortalama akrabali
yetistirme katsayisi ile 7 generasyon igin tahmin edilen
degerler Cizelge 3'de verilmistir. Mevcut pedigriden,
2001 yil kurucu populasyon oldugu varsayilarak 2006
yilindaki ana¢ sUrGinin ortalama akrabali yetisme
katsayisinin bir generasyon ic¢in gergek ortalama
akrabali yetistirme katsayisi oldugu kabul edilmistir.

2002 ve 2005 yillari arasinda nispeten yavas
yUkselen ortalama akrabali yetisme katsayisi 2006 da
en ylksek degerine ulasmistir ve o yil dogan
oglaklarin en vyiksek akrabali yetisme katsayisi
degerine bakildiginda %20 civarinda dikkat g¢ekici bir
deger goérulmektedir. 2007 Dogum yilinda ortalama
akraball yetisme katsayisi dismustir. Bunu en ylksek
akraball yetisme katsayisi degerinde daha da siddetli
gbérmek mumkindlir. En yuksek akrabali yetisme
katsayisi 2008’de de dismeye devam etmis, ortalama
akrabali yetisme katsayisi neredeyse degismemistir

(Sekil 1).

Cizelge 2. Calismaya konu olan 6zelliklere iliskin dogum tipi cinsiyet kombinasyonu en kiiglk kareler ortalamalari ( X ) ile ana

ve hata varyanslari

ETKILER DA, kg BTDA, kg BDAF, kg

X SH X SH X SH
ikiz © 3,0% 0,07 6,0° 0,15 0,64 0,05
ikiz & 3,3° 0,06 6,6 0,15 0,64 0,04
ikiz karigik @ 2,8° 0,07 .
. oo 6,2 0,14 0,71 0,04
Ikiz kariglk & 3,2 0,07
Tekiz ¢ 3,4° 0,09 -
Tekiz & 3,9° 0,07 -
Ana varyansi 0,164" 0,030 0,558* 0,148 0,002 0,009
Hata varyansi 0,225* 0,016 0,358* 0,079 0,077 0,013

DA: Dogum agirhgi; BTDA: Batin toplam dogum agirligi; BDAF: Batin dogum agirliklari farki
Satunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05)

*Sifirdan farkli (P<0,05)
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Sekil 1. 2002-2008 yillari arasinda dogan oglaklara ait
ortalama akrabali yetistirme katsayisi ile dogum
yilina ait en yiksek degerlerin yénelimi

Cizelge 3. 1 ve 2 nolu esitliklerden hesaplanan ve son
generasyonun pedigrisi ile 2 nolu esitlik yardimiyla

beklenen eklemeli ortalama akrabali yetisme
katsayilari
Gene- Teorik Olarak Tahmin Son Dénem Gelisime
rasyon Edilen Gore Beklenen
1 0,0000 0,0000
2 0,0008 0.0066
3 0,0016 0.0132
4 0,0025 0.0197
5 0,0033 0.0262
6 0,0041 0.0327
7 0,0049 0.0391

Generasyon araliginin 4 yil ve her generasyona
100 kegi ve 5 tekenin Kkatkilarinin esit olduklari
varsayildiginda beklenen ortalama akraball yetisme
katsayisinin  ¢ok yavas yukseldigi goérilmektedir.
Halbuki pedigriden hesaplanan ortalama akrabali
yetisme katsayisinin buna gére oldukga yiiksek oldugu
gb6zlenmektedir. Bir generasyonda beklenen ortalama
akrabali yetisme katsayisi pedigriden hesaplanan
ortalama akrabali yetisme katsayisinin %12’sidir. Bu
fark generasyonlar boyunca benzer dizeyde
surmektedir. Mevcut anag¢ siride (2008 yilinda
doguran analar) pedigriden hesaplanan ortalama
akraballi yetisme katsayisi 0,009 olarak
gergeklesmisgtir.

Cizelge 4’de dizeltiimis fenotipik DA, dlzeltilmis
fenotipik BTDA, dizeltimis fenotipik BDAF ve
dizeltiimis fenotipik yasama orani 6zellikleri ile odlaga
ve anasina ait akraball yetisme katsayilar arasindaki
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regresyon analizi bulgularn verilmistir. Cizelgede
dogum agirhiginda akrabali yetisme depresyonunun
varliginin istatistiksel anlamda &nemli oldugunu
gbérmek miamkandir (P<0,05). Buna gbére akrabali
yetisme katsayisi 0,10 olan bir oglagin dodum
agirhiginin  populasyon ortalamasindan 118 g daha
disik olmasi beklenmektedir. Anasinin akrabali
yetisme katsayisi 0,10 oldugunda ise bu deger 330
g'dir. Bu noktada ana ve oglaga ait akrabal yetisme

katsayilan arasindaki iliskinin istatistiksel olarak
6nemsiz oldugunu ifade etmek gerekir (r=-0,04,
P=0,7271).

Oglaklarin akrabali yetisme katsayisinin 0,10
olmas! durumunda, bireysel dogum agirhiginda oldugu
gibi BTDA bakimindan da genel ortalamaya goére 430
g’lik bir dezavantaj goértlmektedir (Cizelge 4). Ancak
BTDA Uzerine anaya ait akrabali yetisme katsayisinin
etkisinin  istatistiksel olarak  dnemli  olmadigi
gdzlenmistir (P>0,05). ikiz oglaklarin dogum agirliklari
farki Gzerine hem oglagin hem de anasinin akrabali
yetismesinin  etkisi istatistiksel olarak Onemsizdir
(P>0,05).

Dogum agirliginin yasama orani (zerine etkisinin
istatistiksel anlamda c¢ok 6nemli oldugu ¢alismada
(P<0,0001) dogum agirhgi ile yasama orani arasindaki
regresyon katsayilari ve standart hatalari, analarin
laktasyon sirasina gére 1,190,246, 1,32+0,239,
1,27+0,219 olarak gerceklesmistir. Akraball yetismenin
(hem oglak hem de anasinin) yasama orani Uzerine
etkisi istatistiksel olarak anlamli degildir (P>0,05).

Tartigma

Evcil memeli hayvanlarda, yasama gucu, blylime
ve gelisme (zerine bilinen etkileri nedeniyle dogum
agirhginin - kontroli, 6zellikle yetistiricilik agisindan
ilging bir noktay! olusturmaktadir. Oglaklarda dogum
agirhgr konusundaki cahsmalar daha ¢ok sistematik
etkiler ve genetik parametre tahminleri Gzerinde
yogunlagmistir (Unalan ve Cebeci 2001, Duman ve
Demiréren 2002, Liu ve ark. 2005). Bunlarin disinda
dogum agirhgi biyolojisine yoénelik calismalar yok
denecek kadar azdir. Kegide ise bu anlamda bir
galismaya rastlanmamistir.

Dogum tipi ve cinsiyet: Bilimsel literatiirde
oglak dogum agirhig, dogum tipi ve cinsiyet
kombinasyonu ile ikiz dogumlarda dogum agirliklar
varyasyonunu belirlemek Uzere ikiz oglaklarin dogum
agirliklarindan yararlanmaya yénelik bir yaklasima,
Das ve Savas (2002) disinda rastlanmamistir.
Dogum tipi cinsiyet kombinasyonu gruplarinda
ortalama oglak dogum agirhgi bulgulari Das ve Savas
(2002)'1n bulgulariyla uyumludur (Cizelge 2). Ancak bu
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Cizelge 4. Galismaya konu olan &zellikler Gizerine akrabali yetismenin etkileri
) DA, kg BTDA, kg BDAF, kg Yasama orani
ETKILER
b* SH b SH b SH b SH
Akrabali yetisme, Oglak -0,118" 0,055 -0,430" 0,210 0,000 0,274 0,015 0,012
Akrabali yetisme, Ana -0,330" 0,131 -0,510 0,527 0,625 0,666 -0,002 0,288
DA: Dogum agirhgi; BTDA: Batin toplam dogum agirligi; BDAF: Batin dogum agirliklari farki
*Her 0,10 akrabali yetisme katsayisi bagina
*P<0,05
calismada elde edilen ana varyansinin toplam agirhgr farki, burada irdelenen tim &zelliklerin
varyansa orani, yani tekrarlanma derecesi (rgi=0,42), ortalama degerleri goz oniine alinip

Das ve Savas (2002)'in tahminlerinden biraz daha
yuksektir. Das ve Savas (2002)'in bulgular ile bu
calismanin bulgular batin toplam dogum agirigi
bakimindan karsilastirildiginda en ylksek deger
bakimindan bir farklilik gérilmektedir. Das ve Savas

erkek ve biri erkek, digeri disi olan ikizler igin sirasiyla
6,0 kg, 6,4 kg ve 6,6 kg iken bu ¢alismanin bulgular
6,0 kg, 6,6 kg ve 6,2 kg seklinde siralanmaktadir.
Ayrica, Das ve Savas (2002) bu degerler arasinda, bu
calismanin  aksine istatistiksel bir fark tespit
edememistir. Bunun olasi nedeni bu g¢alismada
yalnizca ikiz dogumlar goézetilirken, Das ve Savas
(2002)'In  tekizleri de analize katmig olmasi
gbsterilebilir.  Muhtemelen ayni  nedenle BTDA
6zelliginde Das ve Savas (2002)'in ¢alismasinda ana
varyansinin toplam varyanstaki payi bu calismaya gére
¢ok daha disuk olarak gergeklesmistir (rgi=0,10
karsilik rgi=0,62). Das ve Savas (2002) c¢oguz
dogumlarda oglaklarin dogum agirliklari varyasyonunu
ortaya koymak icin batin i¢i dodum agirliklar
varyansini kullanmislardir. Ancak bu ¢alismada, s6z
konusu varyanslarin normal dagihm &nkosullarini
yerine  getirmedikleri ve agdirlk bazinda bir
karsilastirmaya izin vermedikleri igin dogrudan dogum
agirliklari arasindaki fark kullaniimigtir. Bu degerin de
beklenenin aksine normal dagilim én kosullarini yerine
getirmedigi tespit edilmistir. Ancak, varyansin aksine
s6z konusu Ozelligin ortalama degerlerinin geriye
transforme edilmesi ile dogrudan karsilastirmaya yarar
degerler elde edilebilmektedir. Dogum tipi ve cinsiyet
gruplar ortalamalari bakimindan istatistiksel anlamda
bir farklilk olmamasina karsin ayni cinsiyetteki
ikizlerde dogum agirhklar farki ortalamalari 409,6 g,
biri disi digeri erkek ikiz oglaklar arasindaki dogum
agirhgr  farki  ortalamasi ise 504,1 g olarak
gerceklesmistir. Hem dogum tipi cinsiyet gruplar
arasinda bu 6zellik bakimindan bir fark bulunmamasi
hem de ana varyansinin sifirdan farksiz olmasi, batin
ici ikizler arasi dogum agirliklari varyasyonunu bu
Ozellik yardimiyla azaltmanin mimkin olmadigini
gbstermektedir. Batin ici ikiz oglaklar arasi dogum

degerlendirildiginde sorunsuz gibi g6ézikmektedir.
Ancak bu o6zellikler bakimindan u¢ degerlere sahip
oglaklarin sorunlu oldugu gérilecektir. Zira ikiz batin igi
dogum agirliklar arasinda 2 kg’'lik bir farkin, ézellikle
dislik dogum agirligina sahip oglak i¢in yagsama gucu
anlaminda énemli bir sorun teskil edecegi sdylenebilir.

Ana varyansinin toplam varyansa orani
bakimindan dogum agirligi ile batin toplam dogum
agirhgi arasinda belirgin fark dikkat cekicidir (Cizelge
2). Bu noktada iki 6zelligin dogasi geregi farka dikkat
cekmek gerekir. Bireysel dogum agirhgr bakimindan
ana icin iki yonld bir varyasyon s6z konusudur.
Bunlardan biri dogumlar arasindayken digeri ise goguz
dogumlar i¢in ayni dogum igidir. Nitekim bu yaklasimla
tahmin edilen varyanslar dogum igi, dogumlar arasi ve

hata i¢in sirasiyla 0,040+0,022, 0,150+0,031,
0,199+0,018  degerlerini  vermektedir  (P<0,05).
Gordldugi  gibi  bu yaklasimda ananin  toplam

varyansinin toplam varyans icerisindeki pay bir miktar
artmaktadir (rgi=0,49). Farklilkta muhtemelen BTDA
Ozelliginin dogum tipinden kaynaklanan varyasyonu
icermemesi de rol oynamaktadir. Bunun 6tesinde batin
toplam dodum agirhdinda anaya ait “gevrenin” daha
etkili olmasi beklenen bir olgudur.

Akrabali yetisme: Oglaklarda akrabal yetisme
katsayisi ortalamasi ile en ylksek degerin ydnelimi
izlendiginde (Sekil 1) 2005 dogum yilina degin daha
yumusak ve oradan 2006 dogum yilina ciddi
sayllabilecek bir ylkselme goriilmektedir. Ortalama
akrabali yetisme katsayisinda 2005 dogum yilina
kadar nispeten yavas gelisme ve sonrasindaki ani
yikselme 2003 ve 2004 yillarinda, sirlye akraba
olmayan bir tekenin yodun kullanimina baglanabilir.
Zira sonraki yillarda s6z konusu tekenin erkek oglaklar
slride kullanmimigtir. Ancak bir 6nceki teke kadar
yogun olmasa da 2004 ve 2005 yillarinda akrabalik
iliskisi bilinmeyen bir teke daha kullaniimis ve 2006-
2007 asim dénemlerinde de yurtdisindan saglanan iki
tekeye ait spermayla suni tohumlama uygulanmistir
(Konyali ve ark. 2007).
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Teorik 6ngérilere bagh olarak tahmin edilen
ortalama akrabali yetisme katsayisinin gelisimi ile bir
generasyon icin gergek ortalama akrabali yetisme
katsayisi degeri kullanilarak tahmin edilen eklemel
ortalama akrabali yetisme katsayilari arasinda belirgin
bir fark gértlmektedir. Degerler tamamiyla teorik olarak
hesaplandiginda digerine nazaran oldukg¢a dusuktir.
Halbuki Savas (1998)'In hesaplamalarinda tersi bir
durum sb6z konusudur. Elbette iki calisma arasinda
6nemli farklar bulunmaktadir. Bu ¢alismada her
generasyon igin her bir bireyin katkisi esit olarak kabul
edilirken, Savas (1998) Uizerinde calistigi
populasyondaki her bir bireyin bir sonraki generasyona
farkh olan katkisini da dikkate almistir. Yazar
populasyonun gercek ortalama akrabali yetisme
katsayisini teorik olarak hesapladigina nazaran disik
olmasini ciftlestirmelerin sansa bagl degil, mimkin
oldugunca yakin akraba olmayanlar arasinda
gergeklestirildigine baglamaktadir. Ayrica bu
calismada teorik olarak hesaplanan ortalama akrabali
yetisme katsayisina gbre gergcek ortalama akrabali
yetisme katsayisinin ylksekligi, bir tlr “populasyon
kigUlmesi” (bottleneck) olarak nitelendirilebilecek olan
(Miller ve Hedrick 2001), 2000 yilinda 31 ve 2001
yilinda 30 kegci ve birisi ayni teke olmak Uzere, her iki
yilda  ikiser  tekenin  kullanimis  olmasindan
kaynaklanmistir. Tim bunlara ragmen mevcut anag
sGiriide, pedigriden hesaplanan ortalama akrabali
yetisme katsayisi (F=0,009) olduk¢a diisUktdir.

Akraball  yetisme  depresyonunun etkisinin
dogrusal olmadig! bildirilmektedir (Sittmann ve ark.
1966, Kulenkamp ve ark. 1973, Ameli 1989).
Muhtemelen bu nedenle bazi ¢alismalarda akrabali
yetisme katsayisinin siniflara ayrilarak analiz edildigi
gorllebilmektedir (Uzmay ve Akbas 2003). Ancak
dogrusal bir degisken olarak akrabali yetisme
katsayisini siniflara ayirmak igin biyolojik bir gerekge
olusturmak oldukga zordur. Ozel giftlestirme
denemeleri sonucu elde edilen akrabali yetisme
gruplarini bu sekilde siniflamak mimkin olabilir. Bu
calismada akraball yetisme depresyonunu analiz
edebilmek icin akrabali yetisme katsayisinin ilgili
Ozellige dogrusal regresyonu kullaniimistir. Akrabali
yetismenin dogum yillarina bagimhhidi nedeniyle
akrabali yetisme katsayisi ilgili modelde dogrudan yer
almamis, bireylere iligkin ilgili modellerden elde edilen
tahmin degerleri ile regresyon analizine tabi
tutulmuslardir.

Dodum agirigi Gzerine hem oglagin akrabali
yetismesi hem de anasinin akrabali yetismesi akrabali
yetisme depresyonuna yol agmaktadir (Cizelge 4).
Kegilerde  rastlanmamakla  birlikte,  g¢alismanin
bulgularina paralel benzer bildirigler diger turlerde
mevcuttur (Young 1984, van Wyk ve ark. 2006). Buna
karsin Khan ve ark. (2007) Beetal kecilerinde dogum
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agirhgr icin  akrabali yetisme lehine bir bulguya
ulasmiglardir. Yazarlarin Uizerinde calistiklari
populasyona ait veriler 36 yilliktir. Muhtemelen bu
suregte yavas gelisen akrabali yetisme genetik
arinmaya (purging) neden olmustur (Swindell ve
Bouzat 2006). Wokac (2003) da benzer sekilde 30
glnldk yasta canh agirlik icin, uzun yillara dayanan
nispeten klclk bir populasyon olan Tauernschecken
kecisinde akraball yetisme depresyonu goérilmedigini
rapor etmektedir.

Anaya ait akrabali yetismenin oglak dogum
agirhigina olumsuz etkisi daha da siddetlidir. Akrabali
yetisme depresyonunun lreme ve yasama guctnde
daha agir gordligud genel bir bilgidir. Dolayisiyla
dogum agirligr da anaya ait bir ireme 6zelligi olarak
gOrulebilir. Varyanslardan tahmin edilebilecek olan
anaya iligkin dogum agiriginin tekrarlanabilirligi (ri =
0,42) bu goériist destekler niteliktedir (Cizelge 2).

Akrabali yetisme depresyonu, oglaklara ait
akraball yetisme katsayisinin artisiyla batin toplam
agirliginda da gérilmektedir. Ancak anaya ait akrabali
yetismenin s6z konusu Ozellikte depresyona neden
olmamasini agiklamak zordur. Zira r=0,62 ile BTDA
Ozelliginde anaya bagmhhk daha yiksek gibi
g6rinmektedir. Muhtemelen bu &zellikte varyasyonu
giderilemeyen cinsiyet bdyle bir sonuca vyol
acmaktadir. Ayrica bu 06zellikteki veri azligina da
dikkati cekmek gerekir.

ikiz oglaklarda dogum ici dogum agirliklari
farkinda akrabali yetismenin etkisi gézlenmemistir. Bu
Ozellikte, oglaklarin her ikisinin de ayni akrabali
yetisme katsayisina sahip olmalari, batin rekabeti
anlaminda olasi bir akrabali yetisme depresyonunun
g6zlenememesine neden olabilir. Ana varyansinin
sifirdan farksiz olmasi (P>0,05), o&zelligin anaya
bagimli olmadigini da géstermektedir.

Akrabali yetisme depresyonu gérilmesi beklenen
yasama gucinin bir 06lgitd olmasi bakimindan
yasama orani de c¢alismaya konu edilmistir.
Beklenenin aksine bu 06zellik Uzerine akrabali
yetismenin etkisi énemsizdir (P>0,05). Farkli tirlerde
bu konuda birbirleriyle ¢elisen bildirisler mevcuttur
(Flock ve ark. 1991, Uzmay ve Akbas 2003, Wokac,
2003, van Wyk ve ark. 2006). Yasayabilirligin fenotipik
acilimi kesikli olmasina karsin bu 6zelligin yasadi ile
Old0 arasinda sureklilik arz etmesi beklenir. Zira
kesiklilik durumunda yasadi olarak siniflandirilan tim
hayvanlarin yasama gdglerinin ylksek oldugunu
sbdylemek ya da hayvanin 6limini yalnizca genetik ve
genel fizyolojik yetersizlik temeline atfetmek mimkin
degildir. Dolayisiyla yasama orani veya mortalitenin
tek bagsina yasama guciniu ifade etmeyecegi
sdylenebilir. Bu anlamda hayvanin yasama glcl
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Uzerinde etkili olmasi beklenen, dogum agirigr ve
hastalanma sikhgi gibi (Das ve ark. 2005a, 2005b)
diger parametrelerin de gézetilmesi gerekir.

Sonug

ikiz dogumlar igin batin ici dogum agirliklari
varyasyonunun (ister varyans, standart sapma ya da
dogum agirhgi farki seklinde ele alinsin) biyolojik
temeli yetersizdir. Muhtemelen s6z konusu 6&zellik
bakimindan kegiler ile bir batinda ¢ok sayida yavru
doguran memeliler arasinda &nemli farkhliklar
bulunmaktadir.

Bu ¢alismanin dodum tipi cinsiyet kombinasyonu

anlaminda en &nemli sonucu, bireysel dogum
agirliklarinin  etkilesimler bazinda gdzetilmesinin
gerekliligidir.  Genetik 1slahta dodum agiriginin

populasyondaki gelisiminin kontroll i¢in, dogum tipi ile
cinsiyet gruplandirmasi kosuluyla, dogum agirliginin
anaya ait bir 6zellik olarak da ele alinmasi
gerekmektedir. Batin toplam dodum agirhgr ise bu
anlamda ek bir bilgi sunmamaktadir.

Bunlarin  o6tesinde ele alinan  &zellikler
baglaminda ortalamalar anlaminda bir  sorun
gézikmemektedir. Ancak ug¢ degerler irdelendiginde
durumun vahameti ortaya cikmaktadir. Dolayisiyla
dogum agirhginda ortalamayi hedefleyen, varyasyonu
daraltmaya yonelik gevre ve genetik 1slah uygulamalari
Uzerinde durulmalidir.

Yavru memelinin yagsama glcinin iyi bir
gbstergesi olan dogum agirhigr &zelliginde akrabali
yetisme depresyonu endise vericidir. Bu durum,
calismaya konu edilen populasyonda ciftlestirmelerin
akrabali yetisme dizeyini en disik seviyede tutma
Uzerine planlanmasi geregini ve ayni zamanda dogum
agirhdi tzerine yogun bir seleksiyon yapilmasini ortaya
koymaktadir.

Bu arastirmaya, veri yetersizligi nedeniyle konu
edilemeyen, dogum agirhgi Gzerine akrabal yetistirme
depresyonunun dogum tipi ve cinsiyetler baglaminda
da ele alinmasi gerekmektedir.
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