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Abstract

This study aims to contribute to the taxonomy of the genus Cousinia, by revealing anatomical, palynological
and micromorphological properties of Cousinia cataonica Boiss. & Hausskn. and C. intertexta Freyn & Sint., which are
part of sect. Cousinia in the family Asteraceae. Detailed descriptions and photographs of C. cataonica and C. intertexta,
alongside their distribution as shown on the map are provided. Anatomical characteristics of the stem, leaf and midrib of
C. cataonica and C. intertexta are studied in detail. Among the anatomical characters, the numbers of cortex parenchyma
layers and of sclerantimatic layers were found to be significant. Pollen photographs were taken under light microscope
and exin, intin, colpus and P/E measurements are provided in table format. A SEM microscope was used to observe pollen
and achene surface ornamentation. While the pollen ornamentation of both investigated species is verrucose-perforate,
the number of verrucose per um? have proven different between the two species. In addition, C. cataonica and C. intertexta
show clear differences in achene surface ornamentations.
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Tiirkiye’ye Endemik Cousinia cataonica ve Cousinia intertexta Tiirlerinin Anatomik, Morfolojik, Palinolojik ve
Mikromorfolojisi

Ozet

Bu ¢alismada Asteraceae familyasina ait Cousinia cinsi igerisinde yer alan C. cataonica Boiss. & Hausskn. ve
Cousinia intertexta Freyn & Sint. tiirlerinin anatomik, morfolojik, palinolojik ve mikromorfolojik ozellikleri ortaya
¢ikarilarak cinsin taksonomisine katki saglamasi amaglanmigtir. C. cataonica ve C. intertexta tiirlerinin genis betimi,
tiirlere ait fotograflar1 ve dagilis alanlart harita tizerinde verilmistir. C. cataonica ve C. intertexta tiirlerinin gévde, yaprak
ve midrip Ozellikleri anatomik olarak caligilmistir. Anatomik karakterlerden korteks parenkima tabaka sayisi ve
sklerantimatik tabaka sayisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir. lgik mikroskobu altinda polen fotograflari cekilerek
ekzin, intin, kolpus ve P/E dlgtimleri tablo halinde verilmistir. Polen ve aken yiizey ornamentasyonunu tespit etmek igin
SEM mikroskobu kullamlmistir. Her iki tiiriin polen yiizey ornamentasyonu verrukoz-perforat iken, um? basina diisen
verrukoz sayisi her iki tirde farklilik gostermistir. Ayrica C. cataonica ve C. intertexta tirleri aken yiizey
ornamentasyonlarinda belirgin farkliliklar gézlenmistir.

Anahtar kelimeler: Asteraceae, Cousinia, anatomi, palinoloji
1. Giris
Tiirkiye zengin ve ilging bitki ¢esitliligi agisindan dnemli bir tilkedir. Bu zenginlik ve ilginglik; Anadolu’nun

cesitli iklim tipleri, jeolojik yapi, cografik durum, farkli topografik yapilar, toprak gruplari, ti¢ farkl fitocografik bolgenin
kesigim noktas1 olmasi gibi faktorlerden kaynaklanir [1].
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Asteraceae familyasi diinyada yaklagik olarak 1100 cins ve 25000 tiir ile temsil edilmekte olup ¢igekli bitkilerin
en fazla tiire sahip familyasidir [2]. Bu familya Tiirkiye’de ise 152 cins, 1230 tiir, 133 alt tiir, 75 varyete olmak {izere
toplam 1438 takson ile temsil edilmektedir [3]. Cousinia cinsi 1827 yilinda Cassini tarafindan Carduus orientalis Adams.
tiiri esas alinarak tanimlanmistir. Cinsin ilk kapsamli siniflandirmasi [4] tarafindan yapilip, cinsi 23 seksiyon igerisinde
126 tiir ile temsil edildigini ortaya koymustur. [5, 6] “Flora Orientalis” adli eserinde Cousinia cinsini 14 seksiyon
icerisinde 141 tiirle temsil etmistir. Tiirkiye Florasi’nda [1] Cousinia cinsini Cassini yazmigtir. Tirkiye’de bu cins 6
seksiyon igerisinde toplam 38 tiir ile temsil edilmekte ve bunlarin 26’s1 endemiktir [1]. Tiirkiye bitliker listesine gore
“Kizandikeni” olarak bilinen Cousinia tilkemizde 39 tiirle yayilis gostermektedir. [7]. Ayrica son zamanlarda tilkemizde
Cousinia cinsine ait taksonomik ¢aligmalar yaninda, palinolojik ¢aligmalar da yapilmistir [8, 9].

Bu ¢alisma Cousinia Cass. (Asteraceae) cinsi Cousinia seksiyonu igerisinde yer alan C. cataonica ve C intertexta
endemik tiirlerinin morfolojik, anatomik, palinolojik ve mikromorfolojik galismalarini yaparak cinsin taksonomik
calismalarina katki saglamasi amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve yontem

Endemik iki tiir olan Cousinia cataonica ve C. intertexta tiirlerine ait 6rnekler Tiirkiye Florasi’nda belirtilen
yayilig gosterdigi tip lokalitelerinden fotograflanmis ve toplanmigtir. Toplanan bitki 6rnekleri preslenerek kurutulmus ve
morfolojik incelemeleri Tiirkiye Florasi temel kaynak olarak kullanilarak mikroskop altinda teshisleri yapilmugtir. Alan
¢aligmasi sirasinda anatomik c¢alismalar i¢in kullanilacak govde ve yaprak kisimlart % 70°lik alkol igerisine alinmustir.
Calismada parafine gdmme metodu kullanilarak mikrotom ile kesitler alinmistir. Kesitleri alinan 6rnekler Fastgreen-
safranin boyama metoduyla boyanarak entallan ile sabit preparat haline getirilmistir [10]. Hazirlanan preparatlarin 11k
mikroskobu ve kamera altinda fotograflar1 cekilmistir. Iki tiiriin polenleri [11] teknigi kullamilarak preparat haline
getirilerek 151k mikroskobu ile morfolojik &zellikleri ortaya konulmustur. Polen yiizey siisleri ise taramali elektron
mikroskobu (SEM) ile fotograflanmistir. Her iki tiiriin akenlere ait 6l¢limler makromorfolojik olarak yapilmistir. Aken
yiizey susleri taramali elektron mikroskobu (SEM) ile fotograflanmigtir. Anatomik, palinolojik ve mikromorfolojik
caligmalar i¢in iki tlire ait tiim karakterler i¢in 30’ar 6l¢iim yapilarak verilmistir.

Yapilan galigmalarda su drnekler incelenmistir;

C. cataonica; Malatya; Beytepe etekleri, step, 940 m, 27.07.2012, O.Tugay 7.839, D.Ulukus & M.A.Canbulat
(KNYA); Malatya; Dogu yamaglar, step, 920 m, 25.07.2013, O.Tugay 8.487 & D.Ulukus (KNYA); Malatya; Arapkir
arasi, step, 800 m, 25.07.2013, O.Tugay 8.488 & D.Ulukus (KNYA); Malatya; Venk arasi, taslik step, 1400 m,
26.07.2013, O.Tugay 8.500 & D. Ulukus (KNY A); Malatya; Dogu yamaglar, step, 1000 m, 30.06.2014, O.Tugay 9.651 &
D.Ulukus (KNYA).

C. intertexta; Elazig; Keban, bati yamaglar, step, 1080 m, 26.07.2012, O.Tugay 7.805, D.Ulukus &
M.A.Canbulat (KNYA); Malatya; Hekimhan, step, 910 m, 27.07.2012, O.Tugay 7.850, D.Ulukus & M.A.Canbulat
(KNYA).

3. Bulgular
3.1. Morfolojik bulgular

Cousinia cataonica Boiss. & Hausskn. in Boiss.,Fl. Or. 3: 483 (1875) (Sekil 2 A, B).

Tip: [Turkey B7 Malatya] in monte Begdagh (Bey Da.) prope Malatia, 1200 m, Haussknecht (holo. G!).

Betim: Cok yillik, 18-52 c¢m, genellikle dikotom dalli. G6vde ince, silindirik, yogun araknoid-tomentoz tiiylii. Yaprak
ust yiizeyi seyrek araknoid, alt ylizeyi yogun tomentoz tiiylii; taban yapraklar {istte gevsek araknoid, altta yiinsii tomentoz,
oblong, 4.5-15.9 x 2.3-5.1 cm, kisa petiyollii, pinnatipartit, lanseolat-linear segmentli, segmentler 4-6 ¢ift; gévde
yapraklar1 tedricen kiigiillir, dekurrent kanatli, 1.2-3.8 cm uzunlugunda, gévde iist yapraklar1 genis ve yirtikli disli.
Kapitula yaklagik 8-14 sayida, kapitula 27-37 gigekli. involukrum globoz, dikenler dahil 1.9-2.4 cm genisliginde; fillariler
113-134, tabandaki fillariler lanseolat kisa akiiminat uglu, tist kisimdaki fillariler yar1 kiiresel geriye kivrik yaklasik 11.5
mm, dikenler araknoid-yiinsii tityler iginde gomiilmiis; dis fillariler 4.1-5.2 x 1 mm, orta fillariler 11.2-12.3 x 1 mm, i¢
fillariler 14.1-15.3 x 1.1-1.4 mm. Reseptakulum bristleri diiz; 10.4-12.1 mm. Cigekler sari, 13.1-14.2 mm. Aken a¢ik
kahverengi, oblong-obovat, 4.6-5.1 x 1.9-2.6 mm, belirgin boyuna ¢izgili, burusuk, u¢ kisimda belirgin kenarli ve agikca
disli; pappus bristleri barbellat; 3.1-4.2 mm. Cigeklenme Temmuz-Agustos; Tarla kenar1 ve step; 850-1500 m., fran-Turan
elementi, Endemik, IUCN Tehlike Kategorisi; Tehlike altina girebilir (NT).

Cousinia intertexta Freyn & Sint. in Ost. Bot. Zeitschr. 42(5): 169 (1892) (Sekil 2 C, D).

Tip: [Turkey B7 Erzincan] Egin (Kemaliye) prope Kainartschar, in pascuis lapidosis, 13 vii 1890, Sintenis 2908 (holo.
LD foto).

Betim: Cok yillik, 23-42 c¢m, ¢ok dalli, siklikla genis ¢ali seklinde. Govde yuvarlak, uzunluguna ¢izgili, araknoid-yiinsii.
Yaprak iist ylizeyi seyrek araknoid, alt yiizeyi beyaz yiinsii-tomentoz tiiylii; yapraklar az ¢ok dikenli; taban yapraklari
oblongtan genigge obovata kadar, 19 x 13.5 cm, pinnatilobat, oblong-lanseolattan genisge triangular segmentliye kadar,
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4-6 ¢ift, 2.3-6.1 x 1.1-2 cm; gdvde yapraklari tedricen kiigiiliir, tisttekiler az derin lobludan diiz kenarliya dogru, 6.9 x 2.1
cm kadar, hepsi genis kuneat kanatli, dekurrent kanatlar 1.2-3.6 cm uzunlugunda. Kapitula 11-34, 14-25 ¢igekli.
Involukrum genisge ovoidden globoza kadar, dikenler dahil 2.2-3.1 ¢cm genisliginde; fillariler 86-113, yogun araknoid
tiiyld, alttaki kisim basik, 1.9 mm, lanseolat, tist kisimlar linear dan akiiminata kadar, 4.1-7.9 mm geriye dogru kivrik-
yaygmn; dis fillariler 6.3-7.8 x 1 mm, orta fillariler 14-15.8 x 1.1-1.6 mm, i¢ fillariler 16.2-16.8 x 0.9-1.6 mm.
Reseptakulum bristleri diiz; 16.3-17.8 mm. Cigekler sar1, 15.2-16.1 mm. Akenler agik kahverengi, enine koyu kahverengi
dalgali, obovat, 4.3-5.2 x 2.4-3.1 mm, belirgin boyuna ¢izgili, u¢ kisimda belirin kenarl ve agikga disli; pappus bristleri
barbellat; 2.4-3.1 mm. Ciceklenme Haziran-Temmuz, Tashik yamagclar ve step; 700-1650 m., iran-Turan elementi,
Endemik, IUCN Tehlike Kategorisi; Tehlike altina girebilir (NT).
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Sekil 1. Cousinia cataonica (@) ve Cousinia intertexta (W) tiirlerinin Tiirkiye dagilimi

ot

Sekil 2. C. cataonica (A, B) habitat ve kapitula; C. intertexta (C, D) habitat ve kapitula goriiniimii (Foto: O. Tugay)
3.2. Anatomik bulgular

Govde

C. cataonica tiiriine ait gévde enine kesitleri incelendiginde govde ince bir kutikulayla ¢evrelenmis dairesel ve
tek sira halinde dizilmis epidermis hiicrelerinden olugmaktadir. Epidermis hiicreleri dikdortgen seklinde olup hiicre
boyutlar1 17.98-4.18 x 10.88-4.71 um’dir. Epidermis tabakasimnin hemen alt kisminda korteks parenkimasi yer alip 3-5
tabakali hiicrelerden olusmaktadir. Korteks parenkima hiicreleri diizensiz sekillere sahip olup parenkima hiicrel boyutlar1
16.22-6.7 x 27.97-17.59 pm arasindadir. Korteks tabakasinin hemen altinda 4-6 sirali sklerankima hiicreleri
bulunmaktadir. Govde bikollateral iletim demetine sahip olup en dista sklerankima hiicreleri hemen altinda dis floem,
kambiyum, ksilem, i¢ floem ve 6z bélgesinden olusmaktadir. Sirasiyla dig floem ve i¢ floem ¢evresindeki sklerankima
lifleri 35-55 pm ve 15-30 um kalinligindadir. Ksilem iletim demetleri igerinde yer alan trake hiicre boyutlar1 6.27-14.72
X 21.39-10.41 pm arasindadir. Oz bolgesi ok sayida dairesel sekilli parenkimatik hiicrelerden olusmaktadir. Parenkima
hiicre boyutlar1 39.9-13.11 x 47.08-11.5 pm arasindadir (Sekil 3 A, B).

C. intertexta tiiriine ait gévde enine kesitleri incelendiginde gévde ince bir kutikulayla ¢evrelenmis dairesel ve
tek sira halinde dizilmis epidermis hiicrelerinden olusmaktadir. Epidermis hiicreleri dikdortgen seklinde olup hiicre
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boyutlari 6.09-3.23 x 10.81-5.2 um arasinda degismektedir. Epidermis tabakasinin hemen alt kisminda korteks parakimasi
yer alip 5-8 tabakali hiicrelerden olusmaktadir. Korteks parenkima hiicreleri diizensiz sekillere sahip olup parenkima
hiicre boyutlari 31.58-8.99 x 47.5-8.16 um arasindadir. Korteks tabakasinin hemen altinda 3-6 sirali sklerankima hiicreleri
bulunmaktadir. Govde bikollateral iletim demetine sahip olup en dista sklerankima hiicreleri hemen altinda dis floem,
kambiyum, ksilem, i¢ floem ve 6z bolgesinden olusmaktadir. Sirasiyla dig floem ve i¢ floem g¢evresindeki sklerankima
lifleri 40-60 pm ve 20-30 um kalinhigindadir. Ksilem iletim demetleri igerinde yer alan trake hiicre boyutlari 26.6-13.3 X
23.27-8.16 um arasindadir. Oz bélgesi cok sayida dairesel sekilli parenkimatik hiicrelerden olugmaktadir. Parenkima
hiicre boyutlar1 54.39-14.19 x 53.47-20.03 um arasindadir (Sekil 3 C, D).

e & -:/1 um s L B4 :
Y SR = e ot S |
Sekil 3. C. cataonica (A,B) ve C. intertexta (C, D) gévde enine kesiti; Ep: Epiderma, Ko: Korteks tabakasi, Sk:
Sklerankima tabakasi, F1: Floem tabakasi, Ks: Ksilem tabakas1, Oz: Oz Bolgesi.

Yaprak

C. cataonica tiiriine ait yaprak enine kesiti incelendiginde dista ince bir kutikula tabakast, altta ve Gistte tek siralt
oval ve dikdortgen seklindeki hiicrelerden olusan epidermis tabakasi bulunmaktadir. Mezofil tipi bifasiyal olup palizat,
palizat ve siinger, siinger tabakalarindan meydana gelmistir. Ana damar enine kesitinde biri diger ikisine gore biyiik 3
iletim demeti g6zlenmistir. Floem ve ksilemin etrafi alt ve Ustte genis, yanlarda ise dar sekilde sklerankimatik lifler
tarafindan desteklenmektedir. Demetlerin hem alt tarafinda hem de iist tarafinda parenkimatik hiicreler gézlenmektedir.
Yapilan 6l¢limlere gore list epiderma boyutlar1 16.09-6.67 x 21.56-5.53 um, alt epiderma boyutlar1 14.26-3.27 x 18.18-
3.99 um, palizat parenkimasi boyutlar1 49.01-16.80 x 10.22-4.31 um, siinger parenkimasi boyutlar1 11.38-3.25 x 20.58-
3.63 um olarak tespit edilmistir (Sekil 4 A, B).

C. intertexta tiiriine ait yaprak enine kesiti incelendiginde dista ince bir kutikula tabakasi, altta ve istte tek sirali
oval ve dikdortgen geklindeki hiicrelerden olugan epidermis tabakasi bulunmaktadir. Mezofil tipi bifasiyal olup palizat,
palizat ve siinger, siinger tabakalarindan meydana gelmistir. Ana damar enine kesitinde biri diger ikisine gore biiyiik 3
iletim demeti gozlenmistir. Floem ve ksilemin etrafi alt ve istte genis, yanlarda ise dar sekilde sklerankimatik lifler
tarafindan desteklenmektedir. Demetlerin hem alt tarafinda hem de iist tarafinda parenkimatik hiicreler gozlenmektedir.
Yapilan dlgiimlere gore {ist epiderma boyutlar1 17.94-9.01 x 24.5-8.74 pm, alt epiderma boyutlar1 9.81-4.50 x 19.55-5.57
um, palizat parenkimasi boyutlar1 43.48-13.64 x 17.02-4.38 um, siinger parenkimasi boyutlar1 8.16-2.60 x 14.89-7.39
pum, olarak tespit edilmis (Sekil 4 C, D) ve (Tablo 1) verilmistir.
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Sekil 4. C. cataonica (A, B) ve C. intertexta (C, D) yaprak enine Kesiti. Ue; Ust epidermis, Pp: Palizat parenkimast, Sp:
Stinger parenkimasi Ae: Alt epidermis

Orta Damar

C. cataonica ana damardan alinan enine kesitlerle hazirlanan preparatlar incelendiginde yar1 orbikular sekilde
olup, biri bilyiik 2 tanesi kiiglik olmak tizere 3 iletim demeti gdzlenmistir. Floem ve ksilemin etrafi alt ve iistte genis,
yanlarda ise dar gekilde sklerankimatik lifler tarafindan desteklenmektedir. Demetlerin hem alt tarafinda hem de {ist
tarafinda parenkimatik hiicreler gézlenmektedir. Orta damar parenkima hiicre boyutlar1 23.07-5.67 x 34.42-5.43 pm
olarak belirlenmistir. Ksilem trake hiicre boyutlar1 18.53-6.82 x 19.8-7.21 um olarak dl¢tilmiistiir (Sekil 5 A, B).

C. intertexta ana damardan alinan enine kesitlerle hazirlanan preparatlar incelendiginde yar1 orbikular sekilde
olup, biri bilyiik 2 tanesi kiiciik olmak {izere 3 iletim demeti gézlenmistir. Floem ve ksilemin etrafi alt ve {istte genis,
yanlarda ise dar sekilde sklerankimatik lifler tarafindan desteklenmektedir. Demetlerin hem alt tarafinda hem de st
tarafinda parenkimatik hiicreler gbzlenmektedir. Midrip parenkima hiicre boyutlar1 24.26-8.17 x 49.13-13.96 um olarak
belirlenmistir. Ksilem trake hiicre boyutlar1 13.42-3.68 x16.61-3.73 pum olarak ol¢tilmiistiir (Sekil 5 C, D).

13 2 v
7 . 2 Y =3
Sekil 5. C. cataonica (A, B) ve C. intertexta (C, D) midrip enine kesiti Sk: Sklerankima, Ks: Ksilem, FI: Floem

3.3. Palinolojik Bulgular

C. cataonica poleni monad, striiktiir tektat, apertiir tipi trikolporattir. Polen sekli subprolattir (P/E: 1.39 pm).
Polar eksen 29.85-24.36 pum ve ekvatoral eksen 21.83-16.69 um’dur. Kolpus siirlar1 belirgin olup kutup uglarina kadar
uzanmamaktadir. Kolpus uzunlugu 25.47-20.97 um, ve kolpus genisligi 4.9-1.94 pm *dir. Ekzin 0.97-0.33 pm, intin 0.51-
0.11 um’dur. Ekzin ornamentasyonu verrukoz-perforattir. iki verrukoz arasi ortalama mesafe 0.8-1.5 um olup her 25 pm?
bagina ortalama 15-23 verrukoz bulunmaktadir (Sekil 6 C, D).

C. intertexta poleni monad, striiktiir tektat, apertiir tipi trikolporattir. Polen sekli subprolattir (P/E: 1.37 pm).
Polar eksen 33.66-23.69 pm ve ekvatoral eksen 24.07-23.69 um’dur. Kolpus simirlari belirgin olup kutup uglarina kadar
uzanmamaktadir. Kolpus uzunlugu 29.85-20.97 um ve kolpus genisligi 7.34-2.61 pm’dur. Ekzin 0.68-0.25 pum, intin 0.66-
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0.16 um’dur. Ekzin ornamentasyonu verrukoz-perforattir. iki verrukoz arasi ortalama mesafe 0.9-1.3 um olup her 25 pm?
bagina ortalama 28-37 verrukoz bulunmaktadir (Sekil 6 A, B).

190 0D SOy Lr 1 i idy con .y gure

Sekil 6. C. cataonica (A, B) ve C. intertexta (C, D) polen SEM fotograflari

3.4. Aken morfoloji ve mikromorfolojisi

C. cataonica akenleri agik kahverengi, oblong-obovat olup belirsiz ¢izgili, burusuk u¢ kisminda belirgin kenarl
ve agikca dislidir. Akenler 4.6-5.1 mm uzunlugunda ve 1.9-2.6 mm enindedir. Yiizey ornamentasyonlari retikulat-
sitriattir. Retikiilasyonlarda muriler genis ve 6-8 pum kalinliginda; luminalar, 15-25 um uzunlugunda ve 8-20 pm
genigligindedir. Pappus bristleri barbellat olup 3.1-4.2 mm’dir (Sekil 7 A, B).

C. intertexta akenleri agik kahverengi, enine koyu kahverengi dalgali ve belirgin obovattir. Boyuna ¢izgili
belirgin kenarli ve dislidir. Akenler 4.3-5.2 mm uzunlugunda ve 2.4-3.3 mm enindedir. Yiizey ornamentasyonu belirsiz
retikulat-sitriattir. Retikiilasyonlarda muriler genig ve 8-10 um kalinliginda; luminalar, 15-25 um uzunlugunda ve 8-20
um genisligindedir. Pappus bristleri barbellat olup 2.4-3.1 mm’dir (Sekil 7 C, D).

Yapilan calismalarda tiirlerle ilgili Tiirkiye Florasi’nda verilen tanimlamalardaki eksiklikler giderilmis ve tablolar halinde
verilmistir (Tablo 4, Tablo 5).

Sekil 7. C. cataonica (A, B) ve C. intertexta (C, D) aken SEM fotograflar
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Tablo 1. Caligilan tiirlerin kargilagtirmali olarak govde, yaprak ve orta damar anatomik 6zelliklerinin 6l¢tim degerleri; minimum, maksimum
ve ortlama

C. cataonica C. intertexta
Boy (um) En (um) Boy (um) En (um)
min-max | ortalama | min-max | ortalama | min-max | ortalama min_max ortalama
Epidermis hiicre 4.18-17.98 6.14 4.71-10.88 6.83 5.2-10.81 7.79 3.23-6.09 4.69
wr | Korteks hiicre 671622 | 1114 | 5057 | 2266 | 8993158 | 1925 | 816475 | 2878
Q .
> .. 14.72- 10.41-
8 Trake hiicre 26.27 19.46 2139 15.05 13.3-26.6 20.49 9.03-23.27 17.47
- 11.15- 14.19-
Oz hiicre 13.11-39.9 27.43 4708 32.83 5439 32.83 20.03-53.47 38.39
h”;érip'derm's 6.67-16.09 | 11.88 | 5.53-21.56 | 12.96 | 9.01-17.94 | 1217 | 8.74-2451 | 15.98
< hAf'ltcfep'derm'S 327-1426 | 509 | 3.99-188 | 8.33 45981 718 | 5271955 | 1175
o
o . . 16.80- 13.64-
§ Palizat par. hiicre 4901 3351 4.31-10.22 7.92 4348 25.95 4.38-17.02 8.7
Siinger par. hiicre 3.25-11.38 7.36 3.63-20.58 10.26 2.6-8.16 5.03 7.39-14.89 10.21
Korteks hiicre 5.67-23.07 12.97 5.43-34.42 22.06 3.68-24.26 15.13 13.96-49.13 26.97
< Trake hiicre 6.82-18.53 11.86 7.21-19.8 11.67 3.68-13.42 8.24 3.73-16.61 8.40
| 3 36.97- 125.97- 30.16- 65.12-
% E Floem dokusu 1748 26.58 5792 76.46 25 46 28.32 130.84 94.37
Epidermis hiicre 4.18-17.98 6.14 4.71-10.88 6.83 5.2-10.81 7.79 3.23-6.09 4.69
Tablo 2. Caligilan tiirlerin polen 6zelliklerinin 6l¢iim degerleri; minimum maksimum ve ortalama degerleri
. Ekvatoral Kolpus Kolpus Ekzin Intin
Tirler Polar (P) () PIE Uzunluk Genislik Kalinlik Kalinlik
C. cataonica 24.36-29.85 (Ort. | 16.59-21.83 1.39 20.97-25.7 1.94-4.9 0.33-0.97 0.16-0.51
' 27.34) (ort. 19.53) ' (ort. 22.95) (ort. 3.09) (ort. 0.55) (ort. 0.31)
. 23.69-33.66 (Ort. | 17.11-24.07 20.97-29.85 2.61-7.34 0.25-0.68 0.16-0.66
C. intertexta 28.34) (ort. 20.63) 1.87 (ort. 24.93) | (ort.459) | (ort.048) | (ort.0.34)

Tablo 3. Cousinia cataonica Tiirli Tiirkiye Florasi verileri ile ¢caligma verilerinin kargilagtirmasi

Tiirkiye Florasi Calisma verileri
Tiir adi Cousinia cataonica Cousinia cataonica
Bitki boyu 10-20 cm 18-52 cm
Taban yapraklari 5-15x2.5-5¢cm 45-159x2.3-5.1cm
Govde yaprak kanatlari 1-25(-4) cm 1.2-3.8cm
Kapitula 10-25 8-14
Fillariler 100-140 113-134
Dus fillariler ? 4.1-52x 1 mm
Orta fillariler ? 11.2-12.3 x 1 mm
I¢ fillariler ? 14.1-15.3x 1.1-1.4 mm
Cigekler 14-16 mm 13.1-14.2 mm
Aken 5%x2 mm 4.6-5.2x1.9-2.6 mm

Tablo 4. Cousinia intertexta Tiirli Tlirkiye Florasi verileri ile ¢aligma verilerinin karsilagtirmas

Tiirkiye Florasi Calisma verileri
Tiir ad1 Cousinia intertexta Cousinia intertexta
Bitki boyu 25-40 cm 23-42 cm
Taban yapraklari 20x13 cm 19x13.5¢cm
Govde yaprak kanatlari 1-4cm 1.2-3.6cm
Kapitula 30’a kadar 11-34
Fillariler 80-160 86-113
Dis Fillariler ? 6.3-7.8 x 1 mm
Orta Fillariler ? 14-15.8 x 1.1-1.6 mm
I¢ Fillariler ? 16.2-16.8 x 0.9-1.6 mm
Cicekler 13-16 mm 15.2-16.1 mm
Aken 5%x2 mm 4.3-52x2.4-3.1mm
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4. Sonuglar ve Tartisma

Yapilan c¢alisma sonucunda C. cataonica ve C. intertexta tiirlerinin morfolojik 6zellikleri degerlendirilmis, anatomik
karakterleri ortaya konulmus, polen dzellikleri ve akenlere ait karakterleri karsilastirmali olarak incelenmistir.

Morfolojik calismalar sonucunda C. cataonica ve C. intertexta tiirlerinin morfolojik ozellikleri tiirlerin birbirinden
ayrilmasinda rol oynamustir. C. cataonica bitki boyu agisindan 52 cm’ye varan 6rnekleri bulunurken C. intertexta tiiriinde 45 cm’ye
kadar uzanan 6rnekler bulunmaktadir. C. cataonica govdesi ince, silindirik yogun araknoid-tomentoz tiiylii, C. intertexta govdesi ise
yuvarlak uzunluguna ¢izgili araknoid-yiinsiidiir. C. cataonica tiirii yaprak parcalarinin linear ve kapitulasinin daha yuvarlak iken C.
intertexta tiirli yaprak pargalari lanseolat ve kapitula ovoid sekillidir.

Anatomik ¢alismalar sonucunda C. cataonica ve C. intertexta tiirlerinin anatomik 6zelliklerinin birbirinden ayrilmasinda
govde anatomisi korteks hiicreleri ve sklerankimatik tabakalar1 sayis1 bakimindan 6nemlidir. C. cataonica korteks parenkimasi hiicre
sayist 3-5 ve sklerankimatik tabaka sayisi ise 4-6 iken C. intertexta korteks parenkimasi hiicre sayis1 5-8 ve sklerankimatik tabaka
sayist ise 3-6’dir (Sekil 3, Tablo 1). Ayrica C. cataonica ve C. intertexta yaprak orta damari her iki tiirde de biri biiyiik 2 tanesi kiigiik
olmak {izere 3 adet iletim demeti gézlemlenmis olup farklilik gostermemistir.

Palinolojik incelemeler sonucunda her iki Cousinia tiiriiniinde polen tipi monad olup polenlerinde trikolporat olmak {izere
tek tip apertiir tipi gézlemlenmistir. Polen Sl¢iimleri sonunda P/E oranina gore sub-prolat polen sekli belirlenmistir. Polen yiizey
ornamentasyonu her iki tiirde de verrukoz-perforat olarak belirlenmistir. Dolayisiyla palinolojik ozellikler tiir ayriminda farklilik
gostermemistir (Sekil 6, Tablo 2). iki tiire ait 25 pm?’ye diisen verrukoz sayisi farklilik gostermistir.

Asteraceae familyasimin taksonomisinde ve filogenisinde palinolojik veriler 6nemli olarak kabul edilir [12, 13, 14, 15, 16].
[17] yapmus oldugu ¢alisma sonucunda polen ekzin ornamentasyonunu verrukoz-perforat olarak belirlemistir. Yapilan bu ¢aligmada da
polen ekzin ornamentasyonu verrukoz-perforat olarak tespit edilmistir. [18] yapmus olduklari polen morfolojisi ¢alismasinda C.
eriobasis tiiriinde polen seklini subprolat oldugunu belirtmistir. Bu sonug yapilan bu galismadaki bulgularla ortiismektedir. [19] C.
boissieri tizerine yapilan galismada polen ekzin ornemantasyonu retikulat olarak verilmesine ragmen tarafimizdan yapilan ¢aligmada
polen ekzin ornemantasyonu verrukoz-perforat olarak tespit edildi.

Aken makro ve mikromorfolojik 6zellikleri 6nemli taksonomik farkliliklar ortaya koymaktadir. Aken sekli ve aken boyutlar:
dikkate alindi1g1 zaman C. cataonica ve C. intertexta akenleri birbirinden ayrilabilir. ki tiiriin taramali elektron mikroskobu araciligtyla
¢ekilen fotograflar incelendiginde C. cataonica aken yiizeyi belirsiz ¢izgili ve burusuk iken, C. intertexta aken yiizeyi belirgin ¢izgili
ve daha diizdiir. Her iki aken yiizey ornemantasyonu retikulat-striat olmasina ragmen C. cataonica’da daha belirgin, C. intertexta’da
ise agik¢a belirgin degildir (Sekil 7).

Taksonomik karakterlere ek olarak elde edilen bu verilerin C. cataonica ve C. intertexta tiirlerinin ayrilmasinda yardimei
olabilecegi kanaatindeyiz.

Tesekkiir
Bu calismaya maddi destek saglayan Selcuk Universitesi BAP Koordinatorliigii’ne (Proje No: 17201022) ve TUBITAK-
TBAG’na (Proje No: 111T364) tesekkiir ederiz.
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