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Kesikképrii Baraj Gélii'nde Bir Kafes isletmesinde Yetistirilen
Gokkugagi Alabaliklarinin (Oncorhynchus mykiss Walbaum,
1792) Ektoparazitolojik Olarak Incelenmesi*
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Oz: Kesikkoprii Baraj Goli'nde a§ kafeslerde yetistirilen gokkusagi alabaliklarinin (Oncorhynchus mykiss)
vucut ylzeyleri, solungaglari ve yiizgecleri Aralik 2004-Haziran 2005 tarihleri arasinda ektoparazitolojik yonden
incelenmistir. Calisma siresince sadece protozoanlardan olmak lzere 6 parazit cinsi saptanmistir. Saptanan
parazitlerin genel prevalansi % 90 bulunmustur. Belirlenen parazit cinsleri ve prevalanslari sirasiyla Trichodina
sp.; % 85, Epistylis sp.; % 65, Chilodonella sp.; % 25, Costia sp.; % 15, Apiosoma sp.; % 9.5 ve Tripartella sp.;
% 2.8'dir. Parazitlerin ortalama yogunluklari sirasiyla, Trichodina sp.; 174.64+0.85, Costia sp.; 41.750.15,
Epistylis sp.; 30.81+0.65, Tripartiella sp.; 7+0.028, Chilodonella sp.; 6.18+0.25, Apiosoma sp.; 2.9+0.095’ dir.
Parazitlerin ortalama bolluklari sirasiyla, Trichodina sp.; 149.54+0.85, Costia sp.; 63.6910.15, Epistylis sp.;
20.24+0.65, Chilodonella sp.; 1.50+0.25, Apiosoma sp.; 0.27+0.095, Tripartiella sp.; 1.4+0.028 olarak
belirlenmistir. Calisma goéllerde ag kafeslerde yetistirilen alabaliklarin ektoparazitlerini irdeleyen ilk ¢alisma
niteligindedir.
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Ectoparasitological Examination of Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss
Walbaum, 1792) Cage-Cultured in Kesikkoprii Dam Lake

Abstract:Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) cage-cultured in Kesikkdprii Dam Lake were examined
for ectoparasites on body surface, gills and fins between December 2004-June 2005. During study period, six
parasite genera covering only protozoons were detected. General prevalance of detected parasites was found
to be 90%. General parasite prevalence in the present study were as folllows: Trichodina sp.; 85 %, Epistylis
sp.; 65 %, Chilodonella sp.; 25 %, Costia sp.; 15 %, Apiosoma sp.; 9.5 % ve Tripartella sp.; 2.8 %, respectively.
Mean intensity of parasites were determined as Trichodina sp.; 174.64+0.85, Costia sp.; 41.75+0.15, Epistylis
sp.; 30.81+£0.65, Tripartiella sp.; 7+0.028, Chilodonella sp.; 6.18+0.25, Apiosoma sp.; 2.940.095. Mean
abundance of parasites were calculated as follows: Trichodina sp.; 149.54+0.85, Epistylis sp.; 20.24+0.65,
Costia sp.; 63.69+0.15, Chilodonella sp.; 1.50+0.25, Apiosoma sp.; 0.27+0.095, Tripartiella sp.; 1.4+0.028.
Ectoparasites of rainbow trout cultured at cages in the lakes were firstly described.

Key Words: Rainbow Trout, Oncorhynchus mykiss, ectoparasites, prevalance, mean intensity, mean
abundance

Girig

Yiksek stoklama yogunlugu, yogun yemleme ve
yetersiz su degisimi ile karakterize edilen intensif balik
uretim tesislerindeki  yetistiricilik ~ uygulamalari
hastaliklarin ortaya cikisini tesvik etmektedir (Pillay
1992). Cok sayida baligin bir arada bulundugu
yetistiricilik ortaminda parazitler kitle halinde dlimlerle
sonuglanabilen ciddi hastallk sorunlarina neden
olabilmektedir (Stoskopf 1993). Parazitler Uretimin
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yodunlagmasinin veya asiri Uretimin normal bir sonucu
olarak degerlendiriimektedir. Balik i¢in cok sayida stres
faktériinin bulundugu yetistiricilik ortaminda baliklar
parazitik infeksiyonlara karsi yeterince direng
gbsterememektedirler. Bunun yani sira bazi parazitler
ozellikle yetistiriciligi yapilan baliklar Uzerinde hizla
Ureyerek agir infeksiyonlara ve Oonemli dizeyde
ekonomik kayiplara yol agmaktadirlar (Scholz 1999).
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Tuarkiye igsu Uretiminin en o6nemli kismini
olusturan, uygun kosullari iceren bitiin bolgelerinde
entansif olarak yetistiriciligi yapilan tir, goékkusagi
alabaligi  (Oncorhynchus mykiss) dir. Bu tirin
yetigtiricilikte tercih edilmesinin bazi nedenleri: yliksek
adaptasyon ve yemden yararlanma yetenegi; yapay
yéntemlerle yumurta aliminin kolayhgi; belirli dizeyde
hastaliklara karsi dayanikl olmasi olarak &zetlenebilir
(Emre 2004). Turkiye'de ozellikle ag kafeslerde balik
yetigtiriciligi son yillarda yayginlasmistir. Baraj
gollerinin ylizey alaninin %71’lik kisminda kafeslerde
alabalik yetistiriciligi yapilmaktadir (Anonim 2000). g
sularda alabalik Gretimi 2000 yilinda 42 572 ton iken,
2001 yihnda 36 827 ton, 2002 yilinda 33 707 ton,
2003'te 39 674 ton, 2004 verilerine goére ise 43 432
tona ulagsmistir (Anonim 2004).

Kafeslerde balik yetigtiriciliginden kaynaklanan
organik atiklarin sebep oldugu etkiler, balik giftliginin
blyuklugine ve suyun akintt hizi ve sekline, su
degdisim orani, tabakalagsma, toplam su hacmi gibi
ortamin Ozelliklerine bagli olarak degismektedir
(Anonim 1993, Celikkale ve ark. 1999). Entansif balik
yetistiriciliginde yemdeki besin elementlerinin yaklasik
1/4’i balik eti olarak hasat edilirken, 3/4' (i ortamda
kalmaktadir. Entansif balik yetistiriciliginde yem ve
diski atiklann  sediment tabakasinda birikirken,
¢ozunebilir atiklar su kolonunda dagilmaktadir. Balik
tarafindan tiketilen azotlu bilesiklerin yaklasik %70’i
¢ozunebilir amonyum ve Ure olarak atilmaktadirlar
(Celikkale ve ark. 1999). Bu baglamda géllerde Uretilen
baliklarda gesitli hastalik problemlerinin ortaya gikmasi
normal bir sonug olarak kargsimiza ¢ikmaktadir.

Su Urunleri vyetistiricilik kosullari genel olarak
parazit populasyonlarindaki artisi tesvik etmektedir.
Yetistiriciligin yapildigi su ortaminin optimal degerlerin
disina ¢ikmasi, baliklarin direncini azaltarak ve yasam
kosullarinin kétilesmesine neden olarak parazitlerin
yayilmalarini desteklemektedir. Dogdal cevrede pek ¢ok
parazit tiri nadiren problemlere neden olmaktadir.
Kultdr kosullarinda bulagmanin kolaylagsmasi, stresin

artmasi ile ilgili olarak bagisikligin azalmasi gibi
nedenlerle daha ciddi sorunlar yaratmaktadir.
Parazitler, Ozellikle entansif balik yetistiriciliginde

epizootik  patlamalarla  6nemli  kayiplara  yol
acmaktadirlar. Yetigtiricilik kosullarinda hastaliklar
nedeniyle balik kayiplarinin  %10-20 oldugu ve
parazitik enfeksiyonlarin toplam kayiplar igerisinde
%25’lik bir kismi olusturdugu bilinmektedir (Mdller
1987, Sinderman 1987, Yeler 1998, Ozer ve Erdem

1999, Scholz 1999).

Hastaliklarda kontroliin  saglanmasi; teghis,
koruyucu Onlem ve tedavi faktorlerinin  karsihkli
etkilesimine bagl olmaktadir. Hastaligin dogru teshisi,
¢ogu hastalik kontrol programinin belirlenmesi igin

kritik rol oynamaktadir. Hastalk dogru ve
aclkga tanimlanmazsa hastaligin kontroli mumkin
olmamaktadir. Paraziter hastaliklarin etkili kontroli
icin patojen parazitlerin ekolojisi ve yagam déngusinin
anlasilmasi gerekmektedir (Tonguthai 1997).

Tatlisu baliklarinin ektoparazitleriyle ilgili dlinyada
ve Turkiye'de yapilmis cesitli arastirmalar (Atay ve ark.
1994, Sarieyyipoglu ve Saglam 1995, Aydogdu ve
ark. 1996, Oguz ve ark. 1996, Sénmez 1996, Erkul
1997, Becer ve Kara 1998, Akmirza 2000, Cengizler
ve ark. 2001, Dériicti 2000, Oztiirk 2005, Ozer ve ark.
2004, Oztirk ve Bulut 2006) bulunmaktadir. Bu
arastirmalarda baliklardaki parazitlerin cinslerinin ve
turlerinin kantitatif olarak tanimlanmasi ve ortaya cikis
nedenleri arastirimistir. Gunku parazitlerin baliklardaki
dagihmi balik turlerine, mevsimlere ve bdlgelere goére
degisiklik gostermektedir (Poulin 1997). Kesikkopri
Baraj Goli’'nde bazi hastalik problemleri tanimlanmistir
(Keskin ve ark 2004). Golun su kalitesi gesitli yonleriyle
irdelenmistir  (Yigit-Atasagun 1998, Ahiska 1999,
Demirytrek 2000, Demir ve ark. 2001, Pulatsi 2003,
Karaca ve Pulatsi 2003 a, Karaca ve Pulatst 2003b).
Ancak goblde vyetistiriciligi yapilan alabaliklarin
parazitenme durumunu inceleyen herhangi bir
calismaya rastlanmamistir. Bu galisma ile Kesikkopru
Baraj Goli’'nde ag kafeslerde vyetistiriciligi yapilan
alabaliklarda g6zlenen parazit faunasi
degerlendirilecektir. Bu baglamda, c¢alisma bulgular
baraj gollerinde ag kafeslerde yetistiriciligi yapilan
alabaliklarda tesbit edilen parazitlerin Ulkemiz genel
faunasindaki rolinin degerlendiriimesi agisindan
6nem arz etmektedir ve bu calisma baraj gollerde
yetistiriciligi yapilan alabaliklarin parazit faunasini
degerlendiren ilk calisma niteligindedir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma yeri ve periyodu: Bu arastirmada
balik materyali olarak kullanilan Gékkugsagi Alabaliklari
(Oncorhynchus mykiss) Kesikképra Baraj Gélu'nde
bulunan 20 ton kapasiteli ticari bir isletmeden canli
olarak temin edilmigtir. incelenen balik materyalinin
temin edildigi kafeslerdeki stoklama orani 3.3-5 kg/m?
arasinda degisim gostermistir.

Kesikkopri Baraj Goli'nden temin edilen
gbkkusag! alabaliklari (Oncorhynchus mykiss) Aralik
2004-Haziran 2005 déneminde aylik olarak incelenmis
ve toplam yedi aylik veriye ulagiimisgtir.

Balik materyali: Ballk materyali olarak
pazarlama boyuna gelmis toplam 105 adet gékkusagi
alabalidr  (Oncorhynchus  mykiss)  kullaniimistir.
Baliklarin ortalama agirigi 245+10 g, ortalama boyu
25+0.9 cm olarak belirlenmistir.
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Parazitlerin incelenmesi: Baliklarin
ektoparaziter yonden incelenmelerinde Pritchard ve
Kruse (1982), Stoskopf 1993, Paperna (1996), Arda ve
ark. (2002), Lom ve Nilsen (2003), Timur ve Timur
(2003) tarafindan bildirilen esaslar dikkate alinmistir.

Aragtirmada kullanilan baliklar vicut ylzeyi,
yuzgegler ve solungacglar olmak Uzere 3 bdlgeye
ayrilmistir.

Parazit cinslerinin belirlenmesi: Parazitlerin
cinsleri Lom ve Dykova (1992), Stoskopf (1993),
Paperna (1996), Adlard ve O’'Donoghue (1998), Noga
(2000), Roberts ve Shepherd (2001), Buchmann ve
Linderstrom (2002), Arda ve ark. (2002), Lom ve
Nilsen (2003), Thilakaratne ve ark. (2003), Timur ve
Timur (2003)’ den yararlanilarak belirlenmistir.

Parazitlerin kantitatif olarak tanimlanmasi:
incelemeler sonucunda belirlenen parazit cinslerinin
kantitatif olarak tanimlanmasinda prevalans, ortalama
yogunluk ve ortalama bolluk degerleri kullaniimistir
(Bush ve ark. 1997). Ayrica parazitin toplam igindeki
ve balik Uzerinde bulunduklari yerlere gére dagilimi
Bush ve ark. (1997)’e gbre hesaplanmigtir.

istatistiki degerlendirme: Ektoparaziter
incelemeler sonucu elde edilen verilerin istatistiki
olarak degerlendiriimesinde Duzglines ve ark. (1983)
ve Bluman (2000) ‘nin belirttikleri esaslar dikkate
alinmistir. Prevalans, ortalama yogunluk ve ortalama
bolluk degerlerinin aylara ve cinslere goére degisimi icin
varyans analizi ve takiben Duncan testi uygulanmistir.
Onem seviyesi olarak 0.05 seviyesi segilmistir. Ayrica
su sicakligi ile parazitlerin ortalama yogunluklar
arasindaki iligkiyi belilemek amaciyla korelasyon testi
yapilmistir.

Bulgular

Bulunan parazitler: Kesikkdpri Baraj Goli'nde
bir kafes isletmesinde yetigtirilen  gokkusagi
alabaliklarinin ektoparazitolojik incelenmesi sonucunda
saptanan parazit Orneklerinde; Protozoa (Ciliata,
Flagellata) grubuna giren toplam 4 familya ve 6 cinsin
taksonomik ayrimi yapilmistir. Bunlarin Ciliata sinifi
icinde dagilimi, 3 familya; 5 cins, Flagellatalar sinifi
icinde ise 1 familya; 1 cins seklindedir. Bulunan parazit
cinsleri: Trichodina sp.; Epistylis sp.; , Chilodonella sp.;
Costia sp.; Apiosoma sp. ve Tripartella sp.

Genel prevalans: Kesikkopri Baraj Goli'nde ag
kafeslerde yetistirlen  gokkusagi  alabaliklarinin
ektoparazitolojik olarak incelenmesi sonucunda, genel
prevalansin % 90 oldugu saptanmigtir.
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Arastirma suresince incelenen baliklarda bulunan
parazitlerin cinslerine gore prevalans degerleri Cizelge
1’de sunulmustur. Parazitlerin prevalanslari iginde en
yiksek degeri % 85lik prevalansla Trichodina sp.
olugturmaktadir. Bunu sirasiyla % 65’lik prevalansla
Epistylis sp., % 25’lik prevalansla Chilodonella sp., %
15’lik prevalansla Costia sp., % 9.5lik prevalansla
Apiosoma sp. ve % 2.8lik prevalansla Tripartiella
sp.’nin izledigi tespit edilmigtir.

Prevalans degerleri parazit cinsine goére istatistiki
olarak 6nemli bir farklilik gostermistir (p<0.05).

Kesikkopri Baraj Goli'nde ag kafeslerde
yetistirilen gdkkusagi alabaliklarinin  (Oncorhynchus
mykiss) incelenen periyod siresince tesbit edilen
prevalansinin parazit cinslerine ve aylara gére degisimi
Cizelge 2’'te sunulmustur. Buna goére Trichodina sp.’nin
aylar igindeki prevalans degisimi sirasiyla; Aralik
ayinda % 26, Ocak ayinda % 93, Subat ayinda % 86,
Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda % 100 olarak
hesaplanmis, Epistylis sp.’nin ise Aralik ayinda % 20,
Ocak ayinda % 73, Subat ayinda % 53, Mart ayinda
%93, Nisan ayinda % 93, Mayis ayinda % 60, Haziran
ayinda % 80 olarak hesaplanmig, Chilodonella sp.’nin
ise, Aralik ayinda % 13, Ocak ayinda % 13, Subat
ayinda % 40, Mart ayinda % 40, Nisan ayinda % 53,
Mayis ayinda % 20, Haziran ayinda % 6 olarak
hesaplanmis, Costia sp.’nin ise, Ocak ayinda %13,
Subat ayinda % 33, Mart ayinda % 26, Nisan ayinda
%33 olarak hesaplanmis,

Apiosoma sp.’nin ise, Subat ayinda % 26, Mart
ayinda % 6 , Nisan ayinda % 26 , Mayis ayinda % 6
olarak saptanmistir, Tripartiella sp. yalnizca Mart
ayinda bulunmustur ve prevalansi % 20 olarak
hesaplanmigtir. Prevalans degerinin aylara gére
degisimi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).
Aylar igerisinde bulunan parazit cinsleri de farklihk
gostermistir (p<0.05).

Cizelge 1. Kesikkoprii Baraj Goli'nde ag kafeslerde
yetistirilen gbkkusagdi alabaliklarinin parazit
cinslerine gore prevalans degerleri
Parazit Prevalans (%)

Trichodina sp. 85
Epistylis sp. 65
Chilodonella sp. 25
Costia sp. 15
Apiosoma sp. 9.5
Tripartiella sp. 2.8
Genel prevalans 90

'p<0.05 tiirlere ait prevalans degerleri arasindaki farklilik
onemlidir.
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Cizelge 2. Kesikkopri Baraj Goli'de ag kafeslerde yetistirilen gokkusagdi alabaliklarinin (Oncorhynchus mykiss ) parazit

cinslerine gore aylik prevalans degerleri

Prevalans %
Parazit

Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
Trichodinaa sp. 26°A 93°A 86°A 100°A 100°A 100°A 100°A
Epistylis sp. 20°B 73°B 53°B 93°B 93°B 60°B 80°B
Chilodonella sp. 13°C 13°C 40°C 40°C 53°C 20°C 6°C
Costia sp. _ 13°C 33°CD 26°D 33°D _ _
Apiosoma sp. _ _ 26°D 6°F 26°DE 6°D _
Tripartiella sp. _ _ _ 20E _ _ _

:!-Ierbir satirda farkli Gst simge ile gésterilen degerlerin aylik degisimi 6nemlidir (p<0.05 ).
Herbir sutunda farkh blyuk harf ile gosterilen degerlerin cinslere badh degisimi énemlidir (p<0.05 ).

Ektoparazitlerin viicut uUzerindeki yerlesim
bolgelerine gore dagilimi: Calisma siresince
saptanan ektoparazitlerin vicut Uzerindeki yerlesim
bolgelerine goére dagihmi Cizelge 3’de sunulmustur.
Pazarlama boyuna gelmis Gokkusagi alabaliklarinin
ektoparazitolojik  olarak incelenmesi  sonucunda
Trichodina sp., Epistylis sp., Chilodonella sp, Costia
sp. ve Apiosoma sp.nin vicut ylzeyini tercih ettigi,
Tripartiella sp.nin ise 6ncelikli olarak soloungagclarda
yerlestigi saptanmigtir.

Parazitlerin ortalama yogunluklar: Calisma
suresince bulunan parazitlerin ortalama yogunluklari
Cizelge 4 ’'de sunulmustur. Buna gore, parazit
cinslerine gbre ortalama yogunluklar sirasiyla;
Trichodina sp.; 174.64+0.85, Epistylis sp.; 30.81+0.65,
Chilodonella sp.; 6.18+0.25, Costia sp.; 41.75+0.15,
Apiosoma sp.; 2.9+0.095, Tripartiella sp.; 7+0.028'dir.
Bulunan parazitlerin ortalama yogdunluklari parazit
cinslerine gore énemli bir farklihk géstermistir (p<0.05).

Kesikkoprii  baraj golinde ag kafeslerde
yetistirilen gékkusadi alabaliklarinin incleme periyodu
suresince tesbit edilen parazit cinslerine goére aylik
ortalama yogunluklari Cizelge 5°’de sunulmustur. Buna
gore; Trichodina sp. paraziti icin, Aralik ayinda

256+0.26, Ocak ayinda 14.85+0.93, Subat ayinda
65.15+£0.86, Mart ayinda 95.06+1, Nisan ayinda
102.26+1, Mayis ayinda 101.66+1, Haziran ayinda
78.86+1 bulunmusken, Epistylis sp. i¢in bu degerler;
Aralik ayinda 3.3+0.2, Ocak ayinda 26.27+0.73, Subat
ayinda 9.5+0.53, Mart ayinda 32.57+0.93, Nisan
ayinda 52.71+0.93, Mayis ayinda 12.6+0.6, Haziran
ayinda 36.91+0.8 olarak saptanmis; Chilodonella sp.
icin Aralik ayinda 3+0.13, Ocak ayinda 16.5+0.13,
Subat ayinda 2.33+0.40, Mart ayinda 3.66+0.40, Nisan
ayinda 8.37+0.53, Mayis ayinda 8+0.2, Haziran
ayinda 1+0.06 olarak bulunmus; Costia sp. icin Ocak
ayinda 8+0.13, Subat ayinda 117.2+0.33, Mart ayinda
9.25+0.26, Nisan ayinda 5.840.33 olarak hesaplanmis;
Apiosoma sp. igin Subat ayinda 2.25+0.26, Mart
ayinda 18+0.06, Nisan ayinda 3+0.26, Mayis ayinda
1+0.06 olarak saptanmis ve Tripartiella sp. icin Mart
ayinda 7%0.2 olarak bulunmustur.

Saptanan tum parazitlerin ortalama yogunluk
degerleri aylara gbre énemli bir degisim gostermistir
(p<0.05). Aylar icerisinde bulunan parazit cinsleri de
farkhhk gostermistir (p<0.05). Ayrica su sicakligina

bagli olarak parazitlerin ortalama yogunluklari
arasindaki korelasyon onemsiz bulunmustur
(Cizelge 6).

Cizelge 3. Ektoparazitlerin viicut Gzerindeki yerlesim bdélgelerine gore (vicut ylzeyi, solungagclar, yiizgecler) % dagihmi

Vicut

Parazit yiizeyi Solungag .
Genel Kaudal Anal Pelvik Pektoral Dorsal

Trichodina sp. 52.20 19.50 28.30 11 22 21 18 10
Epistylis sp. 52.22 28.32 19.46 5 8.5 10 10 1.9
Chilodonella sp. 100 _ _ _ _ _ _ _
Costia sp. 93.40 6 0.6 _ _ 0.9 _
Apiosoma sp. 99.06 _ 0.94 0.9 _ _ _

Tripartiella sp. 24.32 75.68 :
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Cizelge 4. Kesikkopru Baraj Golu’de ag kafeslerde yetistirilen
gokkusag alabaliklarinin (Oncorhynchus mykiss )

parazit cinslerine gére ortalama yogunluk
degerleri
Parazit Prevalans (%) Ortalama
yogunluk+SE’
Trichodina sp. 85 174.64+0.85
Epistylis sp. 65 30.81+0.65
Chilodonella sp. 25 6.18+0.25
Costia sp. 15 41.75+0.15
Apiosoma sp. 9.5 2.9+0.095
Tripartiella sp. 2.8 7+0.028

"p<0.05 saptanan tiim parazitlerin ortalama yogunluk degerleri
cinslere gore 6nemli bir farklilik géstermektedir.
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Parazitlerin ortalama bolluklar::
suresince bulunan parazitlerin ortalama bollugu
Cizelge 7’de sunulmustur. Parazitlerin ortalama
bolluklari sirasiyla, Trichodina sp.; 149.54+0.85,
Epistylis sp.; 20.24+0.65, Chilodonella sp.; 1.50+0.25,
Costia sp.; 63.69+0.15, Apiosoma sp.; 0.27+0.095,
Tripartiella sp.; 1.4+0.028 olarak belirlenmistir.
Saptanan parazitlerin ortalama bolluk degerlerinin
cinslere gbére degisimi istatistiki olarak &énemlidir
(p<0.05).

Calisma

Cizelge 5. Kesikkopri Baraj Goli'ndeki gokkusagi alabaliklarinin parazit cinslerine gére aylik ortalama yogunluk degerleri

Ortalama yogunluk+SE
Parazit
Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran

Trichodina sp. 256£0.26"A 14.850.93°B 65.15+0.86°B 95.06+1°A 102.26:1°A 101.66+1°A 78.86:1°A
Epistylis sp. 3.3+0.2°B 26.27+0.73°A 9.5+0.53°C 32.57+0.93°B 52.71+0.93°B 12.620.6°B 36.910.8°B
Chilodonella sp. 3+0.13°B 16.5+0.13°B 2.3320.40°D 3.6620.40°E 8.37+0.53°C 8+0.2°B 1+0.06°C
Costia sp. — 8+0.13°C 117.2+0.33°A 9.25+0.26"D 5.8+0.33°C — B
Apiosoma sp. _ _ 2.25+0.26°D 18+0.06°C 3+0.26°D 1+0.06°C _
Tripartiella sp. 7+0.2D

"Herbir satirda farkli (ist simge ile gosterilen degerlerin aylik degdisimi 6nemlidir (p<0.05 ).
Herbir sutunda farkh blyuk harf ile gosterilen degerlerin cinslere bagh degisimi 6nemlidir (p<0.05 ).

Cizelge 6. Su sicaklig ile parazitlerin ortalama yogunlugu Kesikkopri  baraj golinde ag kafeslerde

arasindaki korelasyon degerleri

Parazit Korelasyon degeri
Trichodina sp. 0.141 ns*
Epistylis sp. 0.518 ns
Chilodonella sp. 0.237 ns
Costia sp. 0.393 ns
Apiosoma sp. 0.071 ns
Tripartiella sp. 0.099 ns
*ns:p>0.05
Cizelge 7. Kesikkopri Baraj Goli'ndeki gokkusagi
alabaliklarinin parazit cinslerine gére ortalama
bolluk degerleri
Parazit Prevalans (%) Ortalama_
bolluk+SE
Trichodina sp. 85 149.54+0.85
Epistylis sp. 65 20.2440.65
Chilodonella sp. 25 1.50+0.25
Costia sp. 15 63.6910.15
Apiosoma sp. 9.5 0.27+0.095
Tripartiella sp. 2.8 1.4+0.028

p<0.05 parazitlerin ortalama bolluk degerleri cinslere
gore farklihk gostermektedir.

yetistirilen gokkusagi alabaliklarinin inceleme periyodu
suresince tesbit edilen parazit cinslerine goére aylik
ortalama bolluklar (Cizelge 8); Trichodina sp. igin,
Aralik ayinda 67.26+0.26, Ocak ayinda 13.86+0.93,
Subat ayinda 56.46+0.86, Mart ayinda 95.06+1, Nisan
ayinda 102.26+1, Mayis ayinda 101+1, Haziran
ayinda 78.86+1 olarak hesaplanmig, Epistylis sp. igin,
Aralik ayinda 0.66+0.2, Ocak ayinda 19.26+0.73,
Subat ayinda 5.06+0.53, Mart ayinda 30.4+0.93, Nisan
ayinda 49.2+0.93, Mayis ayinda 7.6+0.6, Haziran
ayinda 29.53+0.8 olarak saptanmig, Chilodonella sp.
icin, Aralik ayinda 0.4+0.13, Ocak ayinda 2.2+0.13,
Subat ayinda 0.93+0.40, Mart ayinda 1.46+0.40, Nisan
ayinda 4.46+0.53, Mayis ayinda 1.6+0.2, Haziran
ayinda 0.06+.0.06 olarak bulunmus, Costia sp. igin,
Ocak ayinda 1.06+0.13, Subat ayinda 39.06+0.33,
Mart ayinda 2.46+0.26, Nisan ayinda 1.9+0.33 olarak
hesaplanmig, Apiosoma sp.’nin Subat ayinda
0.6+£0.26, Mart ayinda 1.240.06, Nisan ayinda
0.8+0.26, Mayis ayinda 0.8+0.06 olarak hesaplanmig
ve Tripartiella sp. icin Mart ayinda 1.4+0.2 olarak
saptanmistir. Calisma siiresince belirlenen parazitlerin
ortalama bolluk degisimi aylara gore Onemli
bulunmustur (p<0.05). Aylar igerisinde bulunan parazit
cinsleri de farklilik gostermistir (p<0.05).
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Cizelge 8. Kesikkopri baraj Golundeki gokkusagi alabaliklarinin parazit cinslerine gére aylik ortalama bolluk degerleri
Ortalama bolluk+ SE
Parazit
Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran

;g'cmd'”a 67.26:0.26"A" | 13.86:0.93%B | 56.46:0.86°A 95.0621°A 102.26+1°A 101£1°A 78.8621°A
Epistylis sp. 0.66+0.2°B 19.26+0.73°A 5.06+0.53°C 30.4+0.93°B | 49.2+0.93°B 7.6+0.6°B 29.53+0.8°B
SCF')‘”OdO”e"a 0.440.13°B 2.2£0.13°C 0.93:0.40°D | 1.46:0.40°D | 4.46:0.53C | 1.6:02°C | 0.06:.0.06C
Costia sp. B 1.06+0.13°C 39.06+0.33°B 2.46+0.26°C 1.9+0.33°D _ B
Apiosoma sp. _ _ 0.6+0.26°D 1.2+0.06°D 0.8+0.26°E 0.840.06°D _
Tripartiella _ _ _ 1.440.2D _ _ _
sp.

:!-Ierbir satirda farkli Gst simge ile gésterilen degerlerin aylik degisimi énemlidir (p<0.05 ).
Herbir sutunda farkh blyik harf ile gosterilen degerlerin cinslere badh degisimi 6nemlidir (p<0.05 ).

Tartisma ve Sonug

Bu calismada, Kesikképri Baraj Goli’'nde bir
kafes isletmesinde yetistirilen gokkusagi alabaliklari
(Oncorhynchus mykiss Walbaum 1792) ektopara-
zitolojik olarak incelenmistir. incelemeler sonucunda
saptanan parazit Orneklerinde Protozoa (Ciliata,
Flagellata) grubuna giren toplam 4 familya, 6 cins
belirlenmistir. Ciliophora (Altkdk)'ya ait Chilodonellidae
familyasindan  Chilodonella sp. (Strand 1926),
Epistylididae familyasindan Apiosoma sp. (Blanchard
1885) ve Epistylis sp. (Ehrenberg 1830), Trichodinidae
familyasindan Trichodina sp.(Ehrenberg 1838) ve
Tripartiella sp. (Lom 1959) ve Mastigophora (Altkdk)'ya
ait Bodonidae familyasina ait Costia sp. (Pinto 1928)
belirlenmigtir.

Calismamizda saptanan parazit cinsleri iginde
Tripartiella hari¢ digerleri Turkiye’de daha 6nce tatlisu
baliklarinda yapilmis cesitli arastirmalarda
tanimlanmistir (Burgu ve ark. 1988, Soylu 1989, Oguz
1991, Tigin ve ark. 1992, Atay ve ark. 1994, S6nmez
1996, Erkul 1997, Cengizler ve ark 2001, Kir 2002,
Kirkagag- Uzbilek ve Yavuzcan-Yildiz 2002, Koyuncu
ve Cengizler 2002). Ancak Turkiye’de yapilan parazit
calismalarinda genellikle dogal ortamindan yakalanan
baliklar ve sazan balgi Uzerine yogunlasiimistir.
Calismamizda belirlenen parazitlerin prevalanslan
icinde en yuksek degeri % 85’lik bir prevalansla
Trichodina sp. olusturmakta ve daha sonra bunu
sirasiyla Epistylis sp.; % 65, Chilodonella sp.; % 25,
Costia sp.; % 15, Apiosoma sp.; % 9.5 ve Tripartiella
sp.; % 2.8 izlemektedir. Rintamaki-Kinnunen ve
Valtonen (1997); Haziran 1984-Mayis 1994 tarihleri
arasinda toplam 10 yillik siirede kuzey bélgelerindeki
icsularda yetistiriciligi yapilan Salmo salar, S. trutta m.
trutta ve S. trutta m. lacustris baliklarinin protozoon
ektoparazitlerini g6zlemlemigler, incelemeler

sonucunda Ichthyobodo necator, Ichtyophirius multifilis
,Chilodonella hexasticha, Chilodonella piscicola,
Riboscyphidia arctic, Tripartiella copiosa, Apiosoma
piscicolum, Epistylis Iwoffi, Trichodina nigra ve
Capriniana piscium parazitlerini bildirmislerdir. Schisler
ve ark. (1999); 1996 ve 1997 yillarinda 112
Oncorhynchus mykiss ve 204 Salmo trutta’ nin
solungag parazitlerini incelemigler ve solungaclarda
Ambiphrya, Chilodonella, Ichthyobodo, Apiosoma,
Trichodina, Trichodinella, Tripartiella, Epistylis ve
tanimlanmamis cocliopodid amobea parazitlerine
rastlanildigini bildirmislerdir. Ektoparazit ve enfeksiyon
yogunlugunun Agustos ve Eylil aylarinda en ust
seviyeye ulastigini ve bunun nedeninin de artan su
sicakligi ve bu donemdeki dusiuk akinti hizindan
olabilecegini belirtmiglerdir. Valtonen ve Koskivaara
(1994), Finlandiya’da bulunan bir balik ciftligi ile iki
g6lde dogal ortamlarinda yasayan ve yetigtiriciligi
yapilan baliklarda (526 Salmo salar, 500 Salmo trutta,
272 Rutilus rutilus, 251 Perca fluviatilis, 150
Coregonus sp. ) bulunan parazitlerin aralarindaki
etkilesimi saptamak amaciyla yaptiklar calismada,
epizootik olarak en &6nemli turlerin Ichthyobodo
necator, Chilodonella cyprini ve I. multifilis oldugunu
saptamislardir. Bu parazitlerin dogal yetistiricilik
ortaminda optimal olmayan su kosullarinda siklikla
goruldugina belirtmislerdir. Trichodina nigra
enfeksiyonu prevalansinin yasla beraber arttigini ve
enfeksiyonun en dislk degerinin yaz aylarinda elde
edildigini, Apiosoma sp. ve Epistylis sp.‘nin
prevalansinin suyun optimal degerlerini tagimadigi
durumlarda arttigini  bildirmiglerdir.  Arastirmamiz
sonuglarina gdre Trichodina sp.’nin baraj gélinde ag
kafeslerde yetistirilen gokkusagr alabaliklarindaki
prevalansi % 85 olarak bulunmustur. Valtonen ve
Koskivaara (1994), Salmo trutta‘larda Trichodina sp.
prevalansinin yaz aylarinda en dusiuk seviyede
oldugunu, en ylksek prevalansa ise kis aylarinda
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ulagildigini bildirmigtir. Bizim ¢alismamizda g¢alisma
periyodu suresince Ocak ayi disinda diger aylarda
Trichodina sp.’nin  prevalansi  olduk¢ca ylksek
bulunmus, Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda
prevalansi % 100 olarak saptanmistir. Rintamaki-
Kinnunen ve Valtonen (1997) S. trutta m.
lacustrislerde Trichodina sp.’nin prevalansi % 13.9
olarak bildirmistir. Bu baglamda arastiricinin bulgulari
ile bizim calismamizdaki bulgular arasinda farkhliklar
vardir. Sénmez (1996) Mogan Golu’'niin baliklarindaki
(Tinca tinca, Esox lucius, Cyprinus carpio, Alburnus
escherrichi, Silurus glanis) parazit faunasini inceledigi
calismasinda ektoparazitik protozoanlardan en fazla
gorilenin Trichodina sp. (% 10.8) oldugunu bildirmistir.

Bizim calismamizda da en fazla rastlanilan
protozoan parazit Trichodina sp. (% 85) olmustur.
Saptadigimiz deger arastiricinin saptadigi degerden
oldukca yiksektir. Rintamaki-Kinnunen ve Valtonen
(1997) S. trutta m. lacustris’lerde Epistylis sp.’nin
prevalansini % 18.7 olarak bildirmiglerdir.
Calismamizda gokkusagi alabaliklarinda Epistylis
sp.’nin prevalansi Rintamaki-Kinnunen ve Valtonen'’in
(1997) bildirdiginden yuksektir (% 65). Calismamizda
gokkusagr  alabaliklarinda  Chilodonella  sp.’nin
prevalansi %25 olarak bulunmustur. Sénmez (1996)
benzer bir calismada sazan baliklarinda Chilodonella
sp.’nin prevalansi % 25 olarak bildirmis; Valtonen ve
Koskivaara (1994) Salmo trutta’larda Chilodonella
sp.’nin prevalansi % 0.8 olarak, Rintamaki-Kinnunen

ve Valtonen (1997) S. trutta m. lacustris’lerde
Chilodonella sp.’nin prevalansi % 1.5 olarak
bildirmislerdir. Balik cinsini baz aldigimizda elde

ettigimiz Chilodonella sp.’nin prevalans degerleri
Valtonen ve Koskivaara (1994) ve Rintamaki-Kinnunen
ve Valtonen’in  (1997) bulgularindan  yUksektir.
Valtonen ve Koskivaara (1994) Salmo trutta’larda
Costia sp.’nin prevalansini % 0.8; Rintamaki-Kinnunen
ve Valtonen (1997) S. trutta m. lacustris’lerde Costia
sp.’nin prevalansi % 12.1 olarak hesaplamiglardir.
Calismamizda ise gokkusagdi alabaliklarinda Costia
sp.’nin prevalansi daha yuksek bulunmustur (%15).
Calismamizda ag kafeslerde vyetistirilien gokkusagi
alabaliklarinda Apiosoma sp.’nin prevalansi %9.5
olarak saptanmigtir. Valtonen ve Koskivaara (1994)
Salmo trutta’larda Apiosoma sp.’nin prevalansini % 8
olarak bildirmisler fakat suyun optimal degerlerinin
disina ¢ikmasi halinde Apiosoma sp.’nin prevalansinin
da arttigini belirtmiglerdir. Bu baglamda elde ettigimiz
bulgular Apiosoma sp.’nin prevalansi bakimindan
Valtonen ve Koskivaara'nin (1994) belirtiklerini sayisal
anlamda destekler niteliktedir. Rintamaki-Kinnunen ve
Valtonen (1997) S. trutta m. lacustris’lerde Apiosoma
sp.’nin prevalansini % 34.6 olarak bildirmislerdir. Bu
deger bizim saptadigimiz dederden oldukga yuksektir.
Rintamaki-Kinnunen ve Valtonen (1997) S. trutta m.
lacustris’lerde Tripartiella sp.’nin prevalansini % 8.7
olarak saptamiglardir. Caismamizda ise ag kafeslerde
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yetistirilen gdkkusagdi alabaliklarinda Tripartiella
sp.’nin prevalansi olduk¢a diisiik (% 2.8) bulunmustur.
Bu acgidan Tripartiella sp.’nin prevalansi Rintamaki-
Kinnunen ve Valtonen (1997) bildirdiginden farkhdir.

Arastirmamizda, incelenen baliklar igerisinde tek
parazit cinsi ile enfekte olmus baliklarin prevalansi %
90, iki parazit cinsi ile enfekte baliklarin prevalansi %
66.6, U¢ parazit cinsi ile enfekte olanlarin prevalansi %
24.76, dort parazit cinsi ile enfekte olanlarin prevalansi
% 12.3, bes parazit cinsi ile enfekte olanlarin
prevalansi % 5.71 olarak bulunmustur. Benzer bir
calismada Sénmez (1996), Cyprinus carpio igin tek
parazit cinsi ile enfekte baliklarinin oranini % 63.3, iki
parazit cinsi ile enfekte baliklarinin oranini % 18.2, ¢
parazit cinsi ile enfekte baliklarinin oranini % 9.1, doért
parazit cinsi ile enfekte baliklarinin oranini % 9.1
olarak bulmustur. Calismasinda en ¢ok 5 cins parazite
rastladigini, en fazla 1 cinsten ve en az dort veya daha
fazla cinsten ileri gelen enfeksiyonlarin tanimlandigini
bildirmistir. incelenen balik tiirleri ve yasam kosullari
farkh olsa da saptadigimiz degerler Sénmez (1996)'in
saptadigi degerlerden yuksektir, yalnizca dort ve bes
parazit cinsi ile enfekte olanlarin prevalansi birbirine
yakindir.

Saptanan parazit cinslerinin viicut Uzerinde
yerlesim bolgelerine gore dagihmina bakildiginda,
Trichodina sp.; % 52.20 oraninda viicut ylizeyinde, %
19.50 oraninda solungaglarda, % 28.30 oraninda
yuzgeglerde bulunmustur. Valtonen ve Koskivaara
(1994), Trichodina sp.'ye vicut ylzeyi ve
solungaclarda rastlanildidini  bildirmigler, ylzgecler
agisindan yerlesimini degerlendirmemiglerdir.
Kesikkoprii Baraj Goli’'nde vyetistiriciligi  yapilan
alabaliklarda Epistylis sp.'ye % 52.22 oraninda vucut
yuzeyinde, % 28.32 oraninda solungaclarda, %19.46
oraninda yulzgeglerde belilenmistir. Valtonen ve
Koskivaara (1994), yaptiklari calismada Epistylis sp.’ye
yalnizca ylzgeclerde rastlanildigini bildirmiglerdir. Bu
acidan bulgularimiz arastirmacilarin Epistylis sp.’ye ait
bulgularindan farkliik gdstermektedir. Calismamizda
saptanan Costia sp.'ye % 93.40 oranla vicut
yuzeyinde, % 6 oranla solungaglarda, % 0.6 oranla
yuzgeclerde, Apiosoma sp’ye % 99.06 oraninda
deride, % 0.94 oraninda yuzgeclerde rastlaniimistir.
Tripartiella sp’nin ise % 75.68 oraninda solungaglarda,
% 24.32 oraninda vicut ylizeyinde bulundugu
saptanmistir. Yaptigimiz kaynak arastirmasina gére;
saptadigimiz  parazitlerin,  yetigtiriciligi ~ yapilan
alabaliklarda vicut Gzerinde dagilimlarini goésteren
farkh bir galisma bulunmamaktadir.

Arastirmamiz  sonuglarina goére;  Trichodina
sp.’nin ortalama yogunlugu 174.6+0.85, Costia sp.’nin
41.75+0.15, Epistylis sp.’nin 30.8+0.65, Tripartiella
sp.’nin  7+0.028, Chilodonella sp.’nin  6.18+0.25,
Apiosoma sp.’nin 2.9+£0.095’ dir.
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Parazitlerin cinslerine gére ortalama bolluk
degerleri ise, Trichodina sp. 149.54+0.85, Epistylis sp.
20.24+0.65, Costia sp. 63.69£0.15, Chilodonella sp.
1.50+0.25, Apiosoma sp. 0.27+0.095, Tripartiella sp.
1.4+0.028 olarak saptanmistir. Doériicid  (2000), su
ihtiyacini bir goletten saglayan bir balik ciftliginden
(Elazig) temin edilen 48 gokkusadr alabaligini
(Oncorhynchus mykiss) parazitik yonden incelemis,
baliklarin  %70.8'inde  Crepidostomum  farionis
bulundugunu, ortalama parazit yogunlugunu 11.26,
parazit sayisinin ise 1-35 arasinda degisim gosterdigini
bildirmigtir. Ancak calisilan balik ayni olsa da bulunan
parazitlerin cinslerinin  farkli olmasindan dolayi
prevalans, ortalama bolluk ve ortalama yogunluk
degerleri  karsilastinlamamigtir.  Kesikképri  Baraj
Goli'nde ag kafeslerde yetistirilen alabaliklarda
bulunan parazitlerin bolluk degerlerini
karsilagtirabilecegimiz bir calismaya
rastlanilamamigtir.

Sonug olarak, bu calisma ile Kesikkdpri Baraj
Goli’'nde aj  kafeslerde yetistiriciligi  yapilan
alabaliklarin parazitlenmesi olgusuna aciklik
getirilmistir. Elde edilen bulgular baraj géllerinde yogun
yetigtiriciligi yapilan alabaliklara ait ilk bulgular
kapsamaktadir.
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