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Ankara Kegisi Oglaklarinda Serum Kalsiyum (Ca) ve Fosfor (P)
Seviyelerinin Degisimi*
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Oz: Bu calismada, erkek ve disi Ankara kegisi oglaklarinda, pubertas 6ncesi dénemde ortalama yiiksek
sicaklik gosteren aylarda kalsiyum (Ca) ve fosfor (P) kan serum seviyeleri arastiriimistir. Arastirma sonucunda;
Mayis, Haziran, Temmuz ve AgJustos aylarinda disi ve erkek oglaklarda Ca ve P seviyeleri sirasiyla,
9.51+0.112, 9.99+0.116, 9.37+0.089, 9.21+0.079 mg/dl; 9.92+0.128, 10.05+0.151, 9.63+0.099, 9.64+0.086
mg/dl ve 9.54+0.129, 12.38+0.268, 8.45+0.159, 8.27+0.169 mg/dl; 9.80+0.123, 12.71+0.192, 8.37+0.142,
8.26+0.127 mg/dI olarak saptanmistir. Ca ve P diizeyinin, ylksek cevre sicakligindan énemli (P<0.05, P<0.01)
dizeyde etkilendikleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ankara kegisi, oglak, kalsiyum, fosfor

Changes of Serum Calcium (Ca) and Phosphorus (P) Levels in
Angora Goat Kids

Abstract: In this study, changes of calcium (Ca) and phosphorus (P) levels in the blood serume of pre-
pubertal Angora goat kids, during the months of high average temperature were researched. As a result of the
research, the Ca and P levels in the female and male kids, during the months of May, June, July, and August,
were found to be, 9.51+0.112, 9.99+0.116, 9.37+0.089, 9.21+0.079 mg/dl; 9.92+0.128, 10.05+0.151,
9.63+0.099, 9.64+0.086 mg/dl and 9.54+0.129, 12.38+0.268, 8.45+0.159, 8.27+0.169 mg/dl; 9.80+0.123,
12.71+0.192, 8.37+0.142, 8.26+0.127 mg/dl respectively. It was determined that the Ca and P levels were

significantly affected (P<0.05, P<0.01) by the high environmental temperature.
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Girig

Hayvanlarin saglikli blyime ve yasamlarini
normal surdurebilmeleri icin minerallere gereksinimleri
vardir Minerallerin vicut dokularindaki dagilimlarn
Uniform degildir. Bazi dokularda belirli elementler,
digerlerinden daha yiliksek yogunluklarda bulunurlar.
Buna karsilik, bir mineralin yagsiz kuru maddedeki
orani ergin memeli turlerinde birbirine ¢ok yakindir
(Ersoy ve Baysu 1986, Okuyan 1997, Yiimaz 1999).

Kalsiyum hayvan vicudunda en fazla bulunan
makro mineraldir. Kalsiyum, vicutta 6énemli fizyolojik
fonksiyonlarda gérev almaktadir. Vicuttaki kalsiyumun
%99’'u kemiklerde ve diglerde, geriye kalan kismi ise
vicut sivilarinda ve yumusak dokularda bulunur.
Hayvanlar kalsiyumu gereksinimlerine gbre absorbe
ederler. Absorbsiyon lzerine vitamin D, protein, fosfor
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diizeyi ve yas gibi faktorler etki etmektedir (Ersoy ve
Baysu 1986, Okuyan 1997, Yilmaz 1999).

Fosfor, hayvansal organizmada en ¢ok bulunan
ikinci makro mineraldir. Gelismesini tamamlamis bir
hayvanin vicudunda, 10 g/kg kadar fosfor bulunur.
Memeli hayvanlarda, bu miktarin %70-85'i kemiklerde
ve diglerde, geri kalan kismi ise; fosfoprotein,
fosfolipid, fosfokreatin, nlkleoprotein, nikleik asitler
gibi organik bilesiklerin yapilarinda olmak Uzere,
yumusak dokularda yer alir. Blyime c¢agindaki
hayvanlarda, organizmanin fosfor icerigi strekli olarak
artar. Fosfor, kalsiyum ve vitamin D metabolizmalar
birbirleriyle  yakin iligkilidir. Bunlar  fosforun
absobsiyonu, atilmasi ve kemik olusumu bakimindan
gorevleri ile siki iligki halindedir (Okuyan 1997).
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Arastirmada eseysel olgunluk dénemi oncesi
Ankara kegisi oglaklarinda kan serumunda Ca ve P
minerallerinin degisimi belirlenmistir. Bu sekilde Ankara
kecilerinde ¢ok sinirli sayida arastirmanin bulundugu
bu alana o6nemli dizeyde katki saglandigi
dusunulmektedir.

Materyal ve Yontem

Hayvan materyali: Arastirmanin materyalini,
Yerkody Hayvancilik Arastirma Enstittsi
Mudirligi'nde vyetistiriimekte olan 15 bas disi ve 22
bas erkek olmak lzere toplam 37 bas Ankara kegisi
oglagr ve bunlardan elde edilen kan ornekleri
olusturmustur. Her bir oglaktan Mayis, Haziran,
Temmuz ve Adustos aylarinda olmak Uzere toplam 4
kez, Vena jugularis’ten steril vakumlu tiplerle 10 ml
kan o6rnegi alindi. Alinan kan ornekleri 4000
devir/dak'da santrifij edilmis ve ayrilan kan serumlari
steril saklama tuplerine aktarilarak -20 °C’ye ayarh
derin dondurucuda muhafaza altina alinmistir.
Arastirmada kullanilan oglaklara isletmede uygulanan
ayni bakim ve besleme ydntemleri uygulanmistir.

Ca ve P biyokimyasal analizleri: Ca ve P
analizleri Architect C8000 cihazi ve bu cihaza ait 6lgim
kitleri ile gerceklestiriimistir. Cihazin 6lgim esasi,
spektrofotometrik yonteme dayanmaktadir (Anonim
2003a).

istatistiksel analizler: Ca ve P (izerinde oglak
dénem canli agirliklari, cinsiyet, dogum tipi ve ay
faktorl seviyelerinin ortalamalari arasindaki farkliligini
belirlenmesi amaciyla, Tekrarlanan Olgimlii Faktoriyel
Varyans Analizi yapiimigtir (Girblz ve ark. 2003).
Hesaplamalarda STATISTICA, MINITAB ve MSTAT
istatistik paket programlari kullaniimistir.

Bulgular ve Tartisma

Bu c¢alismada; eseysel olgunluk doénemi
oncesinde erkek ve disi Ankara kegisi oglaklarinda
Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda kan
serumunda saptanan Ca miktarina ait fenotipik
parametreler Cizelge 1'de, P miktarina ait fenotipik
parametreler ise Cizelge 2'de verilmistir. Bu
minerallerin aylara gére dagilimlari ise Sekil 1 ve 2'de
yer almaktadir.

Cizelge 1 ve 2'den de gorilebilecedi gibi, Ankara

kecisi oglaklarinda Mayis, Haziran, Temmuz ve
Adustos aylarinda kan serumu Ca seviyesi
ortalamalari  erkekler i¢cin sirasiyla; 9.92+0.128,

10.05+0.151, 9.63+0.099 ve 9.64+0.086 mg/dl, disiler
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icin sirasiyla; 9.51+0.112, 9.994+0.116, 9.37+0.089,
9.21+0.079 mg/dl ve P duzeyleri ekekler igin
9.80+0.123, 12.71+0.192, 8.37+0.142, 8.26+0.127
mg/dl, disiler icin ise sirasiyla; 9.54+0.129,
12.384+0.268, 8.45+0.159, 8.27+0.169 mg/dl olarak
belirlenmistir.

Cizelge 1'den gorllebilecegi gibi Ca minerali
bakimindan cinsiyetler arasindaki farklihk Haziran
ayinda 6nemsiz, Mayis, Temmuz ve Adustos aylarinda
ise 6nemlidir (P<0.05). Erkek oglaklar arasinda ise
Mayis ile Haziran ve Temmuz ile Agustos aylari
arasindaki farkhlklar 6nemsiz, fakat Mayis-Haziran
aylari ile Temmuz-Agustos aylari arasindaki farkliliklar
o6nemlidir (P<0.05). Ayni mineralin disi oglaklardaki
dizeyi bakimindan ise Mayis ayi ile diger aylar ve
Haziran ayi ile de Agustos ayi arasindaki farkhhklar
6nemli bulunmustur (P<0.05).

A,B,C: Bir cinsiyet grubunda aylar arasindaki
farkliligi belirtmekte olup, farkli harf tasiyan aylar
arasindaki farkhhklar istatistik olarak
6nemlidir(P<0.05).

a,b: Iki cinsiyet arasindaki farklihgi belirtmekte
olup, ayni satirda farkh harf tasiyan ortalamalar
arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05).

Cizelge 1. Ankara kegisi oglaklarinda kan serumu Ca
dagilimina ait ortalamalar
Aylar Cinsiyet Erkek n=22 Disi n=15
A A
X +S¢ 9.92+0.128 9.51+0.112
a b
Mayis Min 8.70 8.70
Mak 11.20 11.30
VK(%) 6.1 4.6
A B
X+S_ 10.05+0.151 9.99+0.116
X
a a
Haziran Min 8.80 9.40
Mak 11.50 11.10
VK(%) 7.0 4.5
B BC
X +Sg 9.63+0.099 9.37+0.089
a b
Temmuz Min 8.80 8.70
Mak 10.70 10.10
VK(%) 4.8 3.7
B C
X+S; 9.64+0.086 9.2120.079
a b
Agustos Min 8.80 8.70
Mak 10.40 9.80
VK (%) 4.2 3.3
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Cizelge 2. Ankara kegisi

oglaklarinda kan serumu P

dagilimina ait tanimlayici istatistikler

Aylar Cinsiyet |Erkek n=22| Disi n=15 | Genel n=37
_ 9.69+0.091
X +S_ [9.80£0.123| 9.54+0.129 .
- X
Mayis Min 8.90 8.80 8.80
Mak 11.20 10.50 11.20
VK (%) 5.9 5.3 5.7
_ 12.5740.157
X +S, [12.71£0.192/12.38+0.268
a
Haziran Min 11.20 10.80 10.80
Mak 14.10 14.10 14.10
VK(%) 7.1 8.4 7.6
X+ S)z 8.37+0.142 | 8.45:0.159 | 840%0-105
C
Temmuz Min 7.30 7.60 7.30
Mak 9.70 9.60 9.70
7.9 7.3 7.6
— 8.27+0.100
X+ S>z 8.26+0.127 | 8.27+0.169
Cc
Adustos Min 7.40 7.50 7.40
Mak 9.60 9.60 9.60
VK (%) 7.2 7.9 7.4

a,b,c: Ayni slitunda farkli harf taglyan ortalamalar
arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.01).
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Cizelge 2'den gorulebilecegi gibi P minerali
bakimindan gerek aylar, gerekse cinsiyetler arasinda
o6nemli bir farklilik bulunamamistir.

P mineralinin aylara gére genel ortalamalari
bakimindan yapilan karsilastirmalarda ise Temmuz ve

Agustos aylari arasinda 6nemli bir farkhiligin
olmamasina karsin, Mayis ve Haziran ayi ve Haziran
ayl ile de Temmuz ve Agustos aylar arasindaki
farkhhklarin énemli (P<0.01 ) oldugu anlasiimigtir.

Cizelge 1 ve 2 ile Sekil 1 ve 2 birlikte
degerlendirildiginde Ca ve P minerallerinin her ikisinin
de miktarlari, Mayis ve Haziran aylarinda yiksek
dizeyde seyrederken, Temmuz ve Agustos aylarina
gecilmesi ile birlikte dusus go6stermislerdir. Bu
durumun, Altintas ve Fidanci (1993), Okuyan (1997) ve
Yiimaz (1999) da bildirdigi gibi, Temmuz ayindan
itibaren hava sicakhdinin bazen o6zellikle vicut
sicakliginin  Gzerine ¢ikmasi nedeniyle (Mayis,
Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda gunlik en
yiksek sicaklik ortalamalar sirasiyla, 25.4°C,
32.3°C, 41.0°C ve 35.7°C, (Anonim 2000) gunlik su
tuketiminin ylkselmesine bagli olarak terleme ve
idrar atiminin artmasi sonucunda vicuttan daha
fazla miktarda mineral kaybedilmesi ve ayni aylarda
oglaklarin yiksek c¢evre sicakhdina bagl olarak
besin alimimdaki azalmadan dolayi metabolizma
hizini yavaglatmalarindan kaynaklandidi sdéylenebilir.
Gromadzka-Ostrowska ve ark. (1986) Afrika
kecilerinde Ca plazma seviyelerinin mevsimsel farklilik
gOsterdigi bildirmektedirler.
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Ankara Kkegisi ve diger oglaklarda, 6zellikle
eseysel olgunluk o6ncesi doénemde, Ca ve P
minerallerinin  dlzeyini saptamaya ydnelik yeterli
sayida c¢alismaya ulasilamamasi nedeniyle bu
arastirmadan elde edilen bulgularin etkili bir sekilde
karsilastirlmasi  mimkin olamamistir.  Bununla
birlikte, arastirmada  Mayis-Agustos  aylarinda
belirlenen Ca dizeylerinin, Niekerk ve ark. (1990)
tarafindan Ankara kecisi oglaklarinda saptanan Ca
degerinden (16.70 mg/dl) dusik, P degerlerinin ise
yine ayni arastiricilar tarafindan ayni oglaklarda
belirlenen P degerine (10.86 mg/dl) yakin oldugu
anlasilmigtir. Yine, bu arastirmada disi Ankara kegisi
oglaklarinda Mayis-Agustos aylarinda elde edilen Ca
ve P degerleri, Barioni ve ark. (2001)'in Parda Alpin irki
disi oglaklarda saptadiklari Ca ve P degerlerine (10.10
ve 10.13 mg/dl) benzerlik gdstermistir. Akinsoyinu
(1982)in, Bati Afrika cali kegilerinde saptagi Ca ve P

degerlerine (10.52 ve 7.43 mg/dl) yakin oldugu
gOrulmektedir.
Bu arastirmada, eseysel olgunluk Oncesi

dénemdeki erkek ve disi Ankara kecisi oglaklarinda
saptanan Ca ve P degerleri, ergin Ankara kegileri ile
birlikte, farkh vyaslardaki diger keci irklarinda ve
koyunlarda saptanan Ca ve P degerleri ile de
karsilagtirnimistir. Yapilan kargilastirmalar sonucunda;
bu arastirmada saptanan Ca ve P degerlerinin,
Lohle (1994)'lin Afrika clice kegilerinde, Barioni et al.
(2001)'in 18 ve 24-60 aylik yastaki Parda Alpin
kecilerde, Erdodan ve ark. (2002)nin kegi ve
koyunlarda ve Baronov-Baronowski et al. (1994)'nin de
kuzularda belirledikleri Ca ve/veya P dizeyleri ile
genel olarak benzerlik gésterdikleri anlasilmistir. Yine
bu arastirmada Mayis - Agustos aylarinda saptanan
Ca ve P degerlerinin (Haziran P degeri disinda),
U.S.A. Minesota Universitesi Veteriner Egitim
Hastanesi tarafindan kegiler icin bildirilen uluslararasi
Ca (8.9-10.6 mg/dl) ve P (3.2-9.8 mg/dl) referans
sinirlarinin - (Anonim 2003b) arasinda olduklari da
gOrulmustar.

Sonug

Bu calismasinda eseysel olgunluk donemi
oncesindeki erkek ve disi Ankara kegisi oglaklarinda
Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda Ca ve
P minerallerinin kan serumu dulzeylerine ait degisimleri
saptanmistir. Her iki mineral bakimindan da 6zellikle
Temmuz ve Agustos aylarinda yasanan &nemli
(P<0.05, P<0.01) dlzeydeki dususin, hava
sicakliindaki artisa bagh olarak vicuttan ylUksek
dizeyde atilan su nedeniyle ortaya c¢ikan mineral
kaybindan ve besin alimlarini yavaslatmalarindan
kaynaklandigini séylemek mimkuindur.
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