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Oz: Bu calismada, eseysel olgunluk dénemi 6ncesindeki Ankara kegisi oglaklarinda Mayis, Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinda testosteron hormonunun kan serumu dizeylerine ait degisimleri arastiriimistir.
Bu aylarda testosteron hormonu dulzeyleri sirasiyla erkeklerde 41.46+2.310; 53.61+1.940; 87.67+2.410,
205.46+8.700 ng/dl ve disilerde 2.00+0.000; 2.00+0.000; 2.57+0.172 ve 2.92+0.259 ng/dl olarak belirlenmistir.
Disi oglaklar da saptanan testosteron diizeyi bakimindan doért ay boyunca 6nemli bir degisiklik gézlenmemistir.
Buna karsin, erkek oglaklarda saptanan testosteron hormonu diizeyi ise yasin ilerlemesi ve dolayisiyla da cinsi
olgunluk dénemine yaklastikga 6nemli (P<0.01) diizeyde artis géstermistir.
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Changes in Testosterone Levels in Angora Goat Kids*

Abstract: In this study, changes of testosterone hormone levels in the blood serume of pre-pubertal
Angora goat kids, during the months of May, June, July, and August, were researched. In these months, the
testosterone hormone levels were found to be, 41.46+2.310; 53.61+1.940; 87.67+2.410, 205.46+8.700 ng/dl for
the male kids and 2.00+0.000; 2.00+0.000; 2.57+0.172 ve 2.92+0.259 ng/d| for the female kids respectively, For
the female kids, there was not any significant change in the testosterone levels measured during four months.
However, the testosterone levels in male kids were found to be significantly increasing (P<0.01) due to the
maturing age and consequently the approaching puberty.
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Girig

Ciftlik hayvanlarinda son yillarda verim 6zellikleri
ile farkh biyokimyasal sistemler arasindaki genetik ve
fenotipik iligkilerin saptanmasina ydnelik c¢aligmalar
yogunluk kazanmistir.

Bu amagla Uzerinde ¢aligilan sistemlerden biri de
androgenlerdir. Testosteron, androstenedion ve 5 alfa-
dihidrotestosteron gibi androgenler erkek Ureme
Ozellikleri Uzerindeki uyarici etkileri ile birlikte
hicrelerdeki  nitrojen  birikimini  uyararak  viicut
blylmesi Uzerinde de pozitif etki gostermektedirler
(Hafez 1993).

Arastirmada eseysel olgunluk ddénemi Oncesi
Ankara kegisi oglaklarinda kan serumu testosteron
hormonu diizeylerinin degisimi belirlenmistir. Bu
sekilde Ankara kecilerinde c¢ok sinirli  sayida
arastirmanin bulundugu bu alana 6nemli diizeyde katki
saglandigi distnliimektedir.

* Doktora tezinden hazirlanmigtir.
! Ankara U_niv. Ziraat Fak. Zootekni Bolumi- Ankara.
2 Aksaray Univ. Fen Edebiyat Fak. Biyoloji Béliimii- Aksaray

Materyal ve Yontem

Hayvan Materyali: Arastirmanin materyalini,
Yerkoy Hayvancilik Arastirma Enstitusi
Mudarlagu’nde yetistiriimekte olan 15 bas disi ve 22
bas erkek olmak Uzere toplam 37 bas Ankara kegisi

oglagr ve bunlardan elde edilen kan o6rnekleri
olusturmustur.  Arastirmada  kullanilan  oglaklara
isletmede uygulanan ayni bakim ve besleme

yontemleri uygulanmistir.

Hormon Analizleri: Hormon analizleri igin her bir
oglaktan Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos
aylarinda olmak Uzere toplam 4 kez, Vena jugularis’ten
steril vakumlu tiplerle 10 ml kan 6rnegdi alindi. Alinan
kan ornekleri 4000 devir/dak'da santrifij edilmis ve
ayrilan kan serumlari steril saklama tlplerine
aktarilarak -20 °C’ye ayarli derin dondurucuda
muhafaza altina alinmistir. Hormon analizleri Ankara
Universitesi Tip Fakiltesi Laboratuvar’nda gergek-
lestirilmistir. Testosteron hormonunun  analizinde
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elektro kemiliminesans (ECL) yontemli Elecsys E170
cihazi kitleri kullaniimigtir (Anonim 2003 ).

istatistiksel Analizler: Testosteron hormonu
Uzerinde dénem canh agirliklari, cinsiyet, dogum tipi ve
ay faktorl seviyelerinin ortalamalari arasindaki
farkliigin belirlenmesi amaciyla, Tekrarlanan Olguimlii
Faktoriyel Varyans Analizi  yapilmistir.  Analiz
sonucunda; hangi aylarin ortalamalar arasinda fark
oldugunu belirlemek amaciyla ise ¢oklu karsilastirma
yéntemlerinden Duncan Testi kullaniimigtir. Ayrica, ele
alinan &zellikler arasindaki dogrusal iligkinin yoninu ve
derecesini belirlemek amaciyla da korelasyon analizi
yapiimistir (Gurbuz ve ark. 2003). Hesaplamalarda
STATISTICA, MINITAB ve MSTAT istatistik paket
programlari kullanilmistir.

Bulgular ve Tartigma

Bu arastirmada, eseysel olgunluk Oncesi
dénemdeki Ankara kegisi oglaklarinda Mayis, Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinda serum testosteron
hormonuna ait fenotipik parametreler Cizelge 1'de, bu
hormonun aylara goére dagihmlan ise Sekil 1'de
verilmistir.

Cizelge 1'den gorilecedi gibi erkek ve disi Ankara
kecisi oglaklarinda Mayis, Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinda kan serumu testosteron hormonu

dizeyleri siraslyla erkeklerde 41.46+2.310;
53.61+£1.940; 87.67+2.410; 205.46+8.700 ng/dl ve
disilerde  2.00+0.000;  2.00+0.000; 2.57+0.172;

2.92+0.259 ng/dl olarak saptanmis olup, bu degerler
bakimindan erkek ve disi oglaklar arasindaki farkliliklar
istatiksel olarak 6nemlidir (P<0.01).

Cizelge 1'den gorilebilecedi gibi, disi oglaklarda
testosteron hormonu dizeylerinde Mayis ayindan
Agustos ayina kadar Onemli bir degisimin ortaya
cikmamasina karsin, erkek oglaklarda Mayis ayindan
Agustos ayina kadar istatistiksel olarak 6nemli
(P<0.01) bir artis gézlenmis ve artig, 6zellikle Agustos
ayinda, cok ylksek bir sicrama yaparak en ylksek
degerine ulagmistir.

Erkek ciftlik hayvanlarindan boga (Lacroix et al.
1977), ko¢ (Lee et al. 1976, Schanbecher ve Ford

1976, Olster ve Foster 1986) ve domuzda
(Colenbrander et al. 1977) eseysel olgunluk dénemi
Oncesi veya Dbaslangici esnasindaki  endokrin

degisikliklerin esas olarak hipotalamus, hipofiz ve testis
aksi arasindaki iliskiler tarafindan belirlendiginin ortaya

konmasina karsin, erkek ve disi Ankara Kkegisi
oglaklarinda o6zellikle eseysel olgunluk donemi
Oncesinin  endokrinolojisi  Gzerinde gergeklestirilen

arastirmaya ulagilamamistir. Bu nedenle, arastirmada
Ozellikle erkek oglaklardan edilen bulgular, daha c¢ok

diger keci irklari ile birlikte erkek kuzu ve buzagilar ile
de karsilastiriimigtir.

Cizelge 1. Ankara Kkegisi oglaklarinda kan serumu
testosteron dagilimina ait tanimlayici istatistikler
Aylar Cinsiyet Erkek n=22 Digi n=15
_ D A
X+ S)? 41.46+2.310 2.00+0.000
a b
Mayis Min 28.3 2.0
Mak 59.3 2.0
VK(%) 24.9 0.0
_ C A
X S, |53.61£1.940 2.00+0.000
a B
Haziran Min 30.3 2.0
Mak 70.7 2.0
VK(%) 17.0 0.0
B A
)? +S_ 87.67+2.410 2.57+0.172
—vX
a B
Temmuz Min 70.9 2.0
Mak 106.8 3.85
VK(%) 12.9 25.8
B A A
X+S- 205.46+8.700 2.92+0.259
- X
a B
Agustos Min 150.3 2.0
Mak 310.0 5.32
VK(%) 19.9 34.4

A,B,C,D: Bir cinsiyet grubunda aylar arasindaki farkliligi
belirtmekte olup, farkl harf tagiyan aylar arasindaki farkliliklar
istatistik olarak énemlidir (P<0.01).

a,b: Iki cinsiyet arasindaki farklligi belitmekte olup, ayni
satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki fark istatistik
olarak 6nemlidir (P<0.01).
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Sekil 1. Ankara kegisi oglaklarinda testosteron hormonunun
aylara gére dagilimi (ng/dl)
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Arastirmada, erkek Ankara kegisi oglaklarinda
Mayis ayinda (ortalama iki aylik yasta) saptanan
testosteron hormonu dlzeyinin, eseysel olgunluk
déneminin baslangicindan hemen énceki dénem olan
Agdustos ayina (ortalama 5.5 aylik yasta) yaklasildikca
onemli (P<0.01) o6lgude ylkselme gdstermesi, erkek
buzagi (Lacroix et al. 1977), erkek kuzularda (Lincoln
1976, Lee et al. 1976, Schanbecher ve Ford 1976,
Olster ve Foster 1986), erkek domuz (Colenbrander et
al. 1977) ve erkek oglaklarda (Muduuli et al. 1979,
Georgie et al. 1985, Mehta et al. 1987, Chakraborty et
al. 1989, Ahmad et al. 1996) elde edilen bulgular ile
benzerlik gbstermektedir.

Nitekim Georgie et al. (1985), Siyah Bengal,
Beetal, Beetal x Siyah Bengal ve Siyah Bengal x
Beetal melezi erkek oglaklarda 15 gunlik yastan 6
aylik yasa kadar; Chakraborty et al. (1989) Nubian;
Mehta et al. (1987) Siyah Bengal ve Ahmad et al.
(1996) da Ingiliz Saanen irki erkek oglaklarda 12-13
haftalik yastan 26-27 haftalik yas donemine kadar olan
surecte kan dolagimindaki plazma gonadotropinlerinin
ve testosteron hormonu dizeylerinin artis
gosterdiklerini belirlemiglerdir.

Yukarida verilen arastirmalarda, benzer olarak,
dojumdan yaklasik 2-4 ay sonra erkek hayvanlarda
Liteinlestirici Hormonun (LH) salgi dizeyinde artig
ortaya cikmakta ve bu artis daha sonra sirasiyla testis
blyimesi, spermatogenesis ve testosteron
hormonunun salnigini uyarmaktadir. LH hormonunun
salgi diizeyindeki bu artisin erkek kuzularda en erken
7 haftalik yasta basladig: bildirilirken (Olster ve Foster
1986), Bengal ve Saanen irki erkek oglaklarda ise
sirasiyla; 16 ve 12 haftalik yaslarda basladig
bildirilmistir (Chakraborty et al. 1989, Ahmad et al.
1996).

Bu arastirmada, LH analizinin yapilamamasi
nedeniyle erkek Ankara kegisi oglaklarinda dogumdan
sonra LH ve testosteron hormonunun pulsatil
saliniglarinin  baglama zamanlarini saptamak ve
dolayisiyla da yukarida verilen arastirma bulgularn ile
karsilastirmak mudmkin olmamistir. Buna karsin, bu
arastirmada Temmuz ayindan Agustos ayina
(ortalama 5.5 aylik yas) geciste testosteron hormon
seviyesindeki ani ve c¢ok ylksek duzeydeki artis,
eseysel olgunluk dénemi 6ncesindeki erkek oglaklarda
(Georgie et al. 1985, Chakrabourty et al. 1989, Mehta
et al. 1987, Ahmad et al. 1996) elde edilen bulgularla
benzerlik gostermektedir. Bu arastirmada oldugu gibi,
s6z konusu arastirmalarda da yaklasik 20.-21. haftalik
yaslarda testosteron hormonu diizeyinde ani ve c¢ok
yuksek seviyede bir artis gériilmekte ve bu seviye, irk
ve cevresel faktorlere gore degismekle birlikte, 26.-27.
haftalik yaslara kadar artarak devam etmektedir.
Bununla birlikte, arastirmada 20.-21. haftalardan
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sonraki haftalarda testosteron hormonunun seviyesi
belirlenememistir.

Diger ciftlik hayvanlar ve kegiler icin bildirildigi
gibi (Georgie et al. 1985, Chakrabourty et al. 1989,
Mehta et al. 1987, Ahmad et al. 1996), bu arastirmada
da testosteron hormonu dizeyinde Mayis ve Agustos
aylari arasindaki artisin bu hormonun, hipofiz bezinden
LH salinimini engelleyen negatif geri bildirim etkisini
giderek kaldirmasi oldugu sdylenebilir.

Sonug

Bu arastrmada cinsi  olgunluk  dénemi
oncesindeki erkek ve disi Ankara kegisi oglaklarinda
Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda kan
serumu testosteron hormonu dizeyleri belirlenmigtir.
Disi ogdlaklar da saptanan testosteron duzeyi
bakimindan dért ay boyunca o&nemli bir degisiklik
gbzlenmemigtir. Buna karsin, erkek oglaklarda
saptanan testosteron hormonu diizeyi yasin ilerlemesi
ve dolayisiyla cinsi olgunluk dénemine yaklastikca
6nemli (P<0.01) dlizeyde artis gostermistir. Bu
durumu; eseysel olgunluk doneminin baslangicina
yaklastikca testosteron hormonunun LH’nin hipofiz
bezinden olan salinimi Uzerindeki olumsuz geri bildirim
etkisini kademeli olarak kaldirmasindan kaynaklandigi
sdylenebilir.

Bununla birlikte, Ankara kegilerinde testosteron
hormonu ile birlikte Folikil Sitimudle Hormon (FSH) ve
LH hormonlarinin da degisimlerinin ve bu hormonlarin
aralarindaki iligkilerin saptanmasi, eseysel olgunluk
oncesi donem ile diger sireclerin endokrinolojik ve
fizyolojik temellerinin daha iyi anlasiimasina ve
bunlardan genetik ve g¢evresel islah programlarinda
yararlaniimasina dnemli katki sagdlayacaktir.

Kaynaklar

Ahmad, N., D.E. Noakes and C. A. Wilson. 1996. Secretory
Profiles of LH and Testosterone in Pubescent Male
Goat Kids. Small Ruminant Research. 21: 51-56.

Anonim 2003 . Roche, Elecsys E 170 Hand Books.

Chakrabourty, P.K., L. D. Stuart and J. L. Brown. 1989.
Puberty in the male Nubian goat: Serum concentrations
of LH, FSH and testosterone from birth through puberty
and semen characteristics at sexual maturity. Anim.
Reprod. Sci., 20:91-101.

Colenbrander, B., T. A. M. Kruip, S. J. Dicleman and C. J. G.
Wensing. 1977. Changes in serum LH concentrations
during normal and abnormal sexual development in the
pig. Biol. Reprod., 17: 506 — 513.



DELLAL, G. ve H. POLAT, “Ankara kegisi oglaklarinda serum testosteron diizeyinin degisimi” 77

Georgie, G. C., S .N. Mehta, V. P. Dixit, B. P. Sengupta and
A. S. Kanaujia. 1985. Peripheral Plasma Testosterone
Levels in Two Indian Breeds of Goats Their Reciprocal
Crosses Anin. Reprod. Sci., 9:95 — 98.

Glrbuz, F., E. Baspinar, H. Camdeviren ve S. Keskin. 2003.
Tekrarlanan 6lgimli  deneme dlzenlerinin  analizi.
Yuzincu Yil Universitesi Matbaasi, Van.

Hafez, S. E.1993. Reproduction in Farm Animals.Lea and
Febiger.Philadelphia 6 ™ Edition.

Lacroix, A., D. H. Garnier and J. Pelletier. 1977. Temporal
Fluctuations of plasma LH and testosterone in
Charolais bull calves during the first year of life Ann.
Biol. Anin. Biochim. Biophys. 17: 1013 - 1019.

Lee, V. W. K., I. A. Cumming, D. M. Kretser, J. K. Findlay, B.
Hudson and E .J. Keogh. 1976. Relation
of gonadotrophin secretion in rams from birth to sexual
maturity. J. Reprod. Fert. 46: 7 - 11.

Lincoln, G. A. 1976. Seasonal variation in the episodic
secretion of LH and testosterone in the ram. J.
Endocr.(in press).

Mehta, S. N., G. C. Georgie, V. P. Dixit, M. M. Galhorta and
A. S. Kanaujia. 1985. Plasma testosterone and
gonadotropin up to puberty in Black Bengal male kids
Indian J.Anim. Sci. 57: 517 - 521.

Muduuli, D. S., L. M. Sanford, W, M. Palmer and B. E.
Howland. 1979. Secrotory Patterns and circadian and
seasonal changes in LH, FSH, prolactin and
testosterone in the male Pygmy goat. J. of Anim. Sci.,
Vol. 49, No.2.

Olster, D. H. and D. L. Foster. 1986. Control of Gonadotropin
Secretion in the male during puberty: A decrease in
response to steroid inhibitory feed back in the absence
of an increase in steroid - indipendent drive in the
sheep. Endocrinology 118: 2225 - 2234.

Schanbecher, B. D. and J. J. Ford. 1976. Seasonal profile of
plasma luteinizing hormone, testosterone and oestradiol
in the ram. Endocrinology 99:752-757.

iletigsim adresi:

Gursel DELLAL

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bélimii
06110 Diskapi — Ankara

Tel: 0312 596 13 71

E-posta: gdellal@agri.ankara.edu.tr,



mailto:gdellal@agri.ankara.edu.tr

