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Ercis Uziim Cesidinin Kallus Kultiirlerinde UV Isini Etkisiyle
Resveratrol Uretiminin Uyarilmasi™
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0Oz: Bu galismada; Ercis (iziim gesidine ait kallus kiiltlirlerinde, ultraviyole (UV) isini ile uyariimis kallus
dokularinda, bir stilben bilesigi olan resveratrol Uretiminin uyariimasi Gzerine, UV isini uygulama suresi,
inklibasyon siresi ve kallus yasinin etkisi incelenmistir. Kallus dokular, serada yetistirilen celiklerin
yapraklarindan elde edilmistir. Ortam olarak; %2 sakkaroz, % 0.8 agar, 1.0 uM BAP (6-benzilaminoprin) ve 0.1
UM 2, 4-D (2, 4- diklorofenosi-asetik asit) eklenmis Gamborg B-5 ortami kullanilmistir. Kalluslar, 21 giin ara ile
iki defa alt kiltiire alinmistir. Ikinci alt kiiltiirden sonra, 12 ve 15 giin yash kalluslara, steril kabin igerisinde petri
kutularinin kapaklari agilarak, 10 cm uzakliktan 10 ve 15 dakika sireyle 254 nm dalga boyuna sahip UV igini
uygulanmistir. Uygulamanin ardindan kalluslar 25 °C’de ve karanhk kosullarda inkiibe edilmistir. Resveratrol
Uretiminin belirlenmesi amaciyla, Yiksek Basingli Sivi Kromotografisi (HPLC) ydnteminden yararlaniimis,
Slclimler 0., 24., 48. ve 72. saatlerde yapilmistir. En yliksek resveratrol derigimi; 10 dakika UV isini uygulanmis,
12 gin yash kallus kiltirlerinin 48. saatinde 6lgilmUstir (66.39 ug/g YA). Genel olarak, 12 giin yash kallus
kiltarlerinde elde edilen resveratrol birikiminin 15 giin yash kiltirlerden daha yuksek oldugu goérilmuistir.
Ayrica, UV 1sininin, her iki uygulama zamaninda da resveratrol tretimini uyarmak igin etkili oldugu ve bdylece
kallus kulttrlerinde resveratrollin Uretilebilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ercis Uzim ¢esidi (Vitis vinifera L.), stilben, resveratrol, kallus kultird, UV isini

Induction of Resveratrol via UV Irradiation Effect in Ercisg Callus Culture

Abstract: In this study, the effect of ultraviolet (UV) irradiation time, incubation time and callus age were
investigated for resveratrol induction which is a stilbene compound, in callus cultures of ‘Ercis’ grape cultivar
(Vitis vinifera L.). Callus tissues were obtained from the leaves of the cuttings grown in greenhouse. Gamborg
B-5 media including 2% saccarose, 0.8% agar, 1.0 uM BAP (6-benzylaminopurine) and 0.1 uM 2, 4-D (2, 4-
dichlorophenoxy-acetic acid) was used as culture media. Callus tissues were sub cultured two times with 21
days intervals. After the second subculture, 12 and 15 days old callus tissues were exposed to 254 nm UV light
at 10 cm distance from the source for 10 and 15 min by opening covers of the petri dishes in sterile cabin. After
UV treatment, callus tissues were incubated at 25 °C and in dark conditions. High Pressure Liquid
Chromatography (HPLC) was used for determining of resveratrol production and concentrations were recorded
at 0, 24, 48 and 72 hours after beginning of incubation. The highest resveratrol concentration (66.39 ug/g FW)
was determined at 48 hours of 12 days-old callus cultures irradiated for 10 minutes. Generally, resveratrol
accumulation in 12 days—old callus cultures was higher than that of 15 days—old. Both 10 min and 15 min UV
irradiation periods were found to be effective for induction of resveratrol production and thus callus cultures
could be convenient for resveratrol production.

Key Words: Ercis cv. (Vitis vinifera L.), stilbene, resveratrol, callus culture, UV irradiation
Giris

Bitki metabolizmasinin ikincil Grlinleri olarak  olusturmaktadir. Asma tirleri ise tlire 6zel stilben
tanimlanan organik maddeler (sekonder metabolitler)  grubu organik molekiller lretme kapasitesine sahip
ve bu maddelerden yararlanma olanaklari, son yillarin ~ olmalari ve biyokimyasal yapilari agiga c¢ikarilan
ilgi ¢ekici disiplinler arasi ¢alisma alanlarindan birini  birgok stilben bilesiginin, insan beslenmesi ve saglig
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son derece yararl etkilere sahip olmasi nedeniyle, bu
calismalarda 6nem kazanmislardir. Asma stilbenleri,
bitki metabolizmasinda fitoaleksin gbrevini yerine
getirirken, asmanin organlarini beslenme veya saglk
amagli kullanan insanlar igin de, degerli gida veya ila¢
hammaddesi olarak 6nem kazanmaktadir

Stilben grubu bir fitoaleksin olan resveratrol;
asmalarda ¢ekirdek, tane kabugdu, yapraklar ve destek
doku organlarinda biyotik ve abiyotik stres faktdrlerine
karsi  sentezlenmektedir. Resveratrolin gri  kif
etmenine kargl dayanikliik mekanizmasiyla dogrudan
iliskili oldugu bilinmektedir (Creasy ve Coffee 1988).
Ayrica killeme, mildiyé gibi diger 6nemli fungal
etmenler ile iligkisi Uzerinde de calisiimaktadir.
Resveratrol-insan sagligi iligkisini inceleyen bir ¢ok
kaynak (Moriarty ve ark. 2001, Cui ve ark. 2002, Dong
2003) resveratroliin koroner kalp hastaliklari riskini
azaltan ve kanser hicrelerinin olusumunu engelleyen

glcli  bir antioksidan  oldugunu  bildirmektedir.
GUnumulzde  resveratrol  ozitleri  ticari  6nem
kazanmistir. Ancak bitkiden eser miktarda elde

edilmesi dogrudan veya dolayli olarak bitki dokularinda
resveratrol Uretiminin artirlimasi konusunda c¢alismalar
surdiriimektedir. Buglne kadar yapilan galismalar
dikkate alindiginda, 72 bitki tOrinde resveratroliin
Uretilebildigi  belirlenmistir  (Dong 2003). Bu tdrler
icerisinde dogrudan insan beslenmesine konu olanlarin
sayisi sinirli olup; asma, dut, yaban mersini, yerfistigi
ve Antepfistigi bu ydéndeki degeri belirlenmis 6nemli
tarlerdir. Asma ise diger tlrlerle karsilastiriidiginda,
daha ylksek resveratrol Uretebilme kapasitesi ve taze
veya iglenmis UrUnlerinin yaygin kullanimi nedeniyle
arastirmalarda 6ne ¢cikmaktadir.

Genel olarak, ikincil GrlGnlerin elde edilmesi igin
gerekli olan materyal, daha ¢ok dogal yetisme
alanlarindan toplanan bitkilerden elde edilmektedir.
Bazi tirlerin ise bu amaca yonelik kiltlrleri
yapilmaktadir. Geleneksel yéntemler olarak
adlandirilan her iki kosulda da elde edilen saf madde
miktari, bitkisel materyalin miktarina ve kalitesine bagl
olarak degismektedir. Her iki durumda da bitkilerin
icinde bulundugu ekolojik kosullarin olumlu veya
olumsuz etkilerinden bagimsiz tretim yapmak mimkin
degildir. Bu nedenle, ikincil Grlnlerin elde edilmesinde
birim alani en iyi sekilde degerlendirecek kontrolli
sistemlerden yararlaniimasi hedeflenmektedir.

Bu calismada, tarimsal 6neminin yani sira, saglik
ve ilag sektéri icin degerli bir ikincil Grin olan
resveratrolU Ureten asmalarda, kallus kiltlrd yéntemi
ile asma dokularinda ultraviyole (UV) 1siginin agiga
cikarici etkisinden yararlanarak resveratrol Uretilmesi
ve Van ili cgevresine 6zgl Ercis Gzim c¢esidinin
resveratrol Uretme kapasitesinin belirlenmesi
amagclanmistir. Ayrica, kallus dokularinda resveratrol

TARIM BILIMLERI DERGISI 2007, Cilt 13, Sayi 4

Uretimi Gzerinde; UV 1sin1 uygulama siresi, inklibasyon
suresi ve kallus yasinin etkisi de incelenmistir.

Materyal ve Yéntem

Bu c¢alisma, Ankara Universitesi Ziraat Fakltesi
Bahge Bitkileri Blum’'nde 2003-2007 yillari arasinda
yUrGtiimdstir. GCalisma materyali olan Ercig zim
¢esidi, Van ili ve gevresine 6zgl siyah bir ¢esit olup;
salkim ve tane morfolojisi dikkate alindiginda saraplik-
siralik degerlendiriimeye daha uygun olmakla birlikte,
ybrede sofralik veya geleneksel tiketim amagclari igin
de kullaniimaktadir (Uyak 2002).

Kallus kiltiirlerinin kurulmasi: Kallus kultard
¢alismalarinda, yapraklar eksplant olarak kullaniimistir.
Eksplantlarin elde edilmesi i¢in Gzim c¢esidinden, kis
dinlenme déneminde alinan ve +4°C’deki sojuk hava
deposunda, polietilen torbalar icerisinde muhafaza
edilen celiklerden hazirlanan ki gézlu celikler
kullanilmigtir.  Hazirlanan  celikler serada 1:1:1
oraninda kum, perlit ve torf iceren polietilen torbalara
dikilmistir. Eksplant olarak kullanilacak yapraklar
surgUnlerin orta béliminden alinmistir.

Yapraklar énce ¢esme suyunda, daha sonra saf
suda yikanmis, %0.01’lik Tween 20 eklenmis % 20’lik
sodyum hipoklorit ¢bzeltisinde 15 dakika bekletildikten
sonra, steril saf su ile 5’er dakika 3 kez calkalanarak
durulanmis ve dikime hazir hale getirilmigtir.

Besin ortami olarak, Gamborg B-5 kati temel
besin ortami (Sigma G5893) kullanilmistir (Gamborg
ve ark. 1968). Saf su igerisine litreye 3.2 g hazir besin
ortami katilmasiyla hazirlanan besin ortaminin pH
degeri 5.7’ye ayarlanmigtir. Blylmeyi dlzenleyici
madde olarak, kallus gelisimini artirici 1.0 uM BAP (6-
benzilaminopurin) ve 0.1 pM 2,4-D (2,4-diklorofenoksi-
asetik asit) eklenmistir (Keller ve ark. 2000). Daha
sonra sakkaroz (%2) ve agar (%0.8) ilave edilmis besin
ortami, otoklavda 121°C'de 20 dakika silreyle
sterilizasyon islemine tabi tutulmustur.

Yapraklara ait pargalar, icerisinde 30 ml ortam
bulunan 100x200 mm’lik petri kaplarina dikilmistir. 15
petri ve her petri igerisinde 11 yaprak eksplanti
bulunacak sekilde dikim yapilmigtir. Karanlikta ve
25°C’de inkiibe edilen kalluslar, 21 giin ara ile iki defa
alt kilttire alinmustir. ikinci alt kiilttirden sonra kalluslar,
taze ortamlara aktariimistir. Bu ortamlarda 12 ve 15
gln olmak uzere iki farkli asamaya gelinceye kadar
gelistiriimistir. Bu asamalar calismada “kallus yasi”
olarak nitelendirilmigtir.

Elisitér (Uyarici) uygulanmasi: Calismada,
elisitér olarak kisa dalga boylu UV isiginin etkisi
incelenmistir. UV 1sin kaynagi olarak , 254 nm dalga



KESKIN, N. ve B. KUNTER, “Ercis {iziim ¢esidinin kallus kiiltiirlerinde UVisini etkisiyle resveratrol iiretiminin uyariimas” 381

boyuna sahip Vilber-Lourmat T-15C UV-C lamba

kullaniimistir.

Calismada UV 1s1g1 10 cm mesafeden 10 dakika
(Keller ve ark. 2000, Moriarty ve ark. 2001) ve 15
dakika (Douillet-Breuil ve ark.1999, Adrian ve ark.
2000) olmak uzere iki farkll sire ile uygulanmistir. Bu
amagla, 12 ve 15 gin yash Kkdltlrlere, steril kabin
icerisinde petri kutularinin kapaklarinin agiimasi ile
uygulama gerceklestirilmigtir.

Uygulama yapilan kallus kdltirleri, 25°C’de,
karanlik kosullarda 24, 48 ve 72 saat olmak Uzere (¢
farkl siirede inkiibe edilmistir. inkiibasyon sonunda
kalluslar 1g olacak sekilde tartilmig, aliminyum
folyolara sarilmis ve analize kadar korumak amaciyla
-80°C'de saklanmaya alinmigtir. Herhangi bir
uygulama yapilmayan kontrol kalluslari, ikinci alt
kiltirden sonra taze ortama aktarilan 12 ve 15 gin
yasl kalluslardan 1 g 6rnek icerecek sekilde alinmis ve
aliiminyum folyo igerisinde —80°C’de analiz zamanina
kadar korunmustur.

Resveratroliin HPLC ile analizi: Resveratrol
6zltlenmesi, Keller ve ark. (2000) tarafindan belirtilen
ybnteme gbre gergeklestiriimistir. Resveratrolin HPLC
ile analizinde SSI LabAliance Esence HPLC
Workstation marka HPLC cihazi, Jeandet ve ark.
(1997)na uyumlu olacak sekilde Phenomenex/Luna
guard kolon (5 um, 125 x 4.6 mm, ID),
Phenomenex/Luna C18 kolon (5 pm, 250 x 4.6 mm,
ID) ve UV-VIS dedekitdr sistemi ile birlikte
kullanilmigtir. Trans-resveratrol élgiimleri i¢in 330, 374
ve 380 nm olmak Uzere (¢ dalga boyunda tarama
yapilmis ve 330 nm dalga boyunda degerler elde
edilmistir. Hareketli (mobil) faz olarak asetonitril (HPLC
safliginda, Merck) ve su kullaniimistir. Olcimlerde
izlenen HPLC programi asagida verilmigtir.

Go6zicller HPLC cihazina yerlestiriimeden énce,
0.45 um’lik gézenek ¢apl membran filtreden stzilmis
ve havasi alinmistir. Hareketli faz akis hizi 1.0
ml/dakika olacak sekilde ayarlanmistir. Kromatogram
Uzerindeki pikler, tutunma suresine (retention time)
gbére belirlenmistir. Uygulanan analiz kosullarinda,

trans-resveratrol icin tutunma slresi 12.5 dakika
olmustur.
HPLC programi:
Zaman Coziculer Basing
(dakika) % A % B (bar)
Asetonitril Su
0.00 10.00 90.00 200
18.00 85.00 15.00 200
23.00 85.00 15.00 200
30.00 10.00 90.00 200
35.00 10.00 90.00 200

Resveratrol derisim degerleri
Agirlik) olarak ifade edilmistir.

Ha/g YA (Yas

Sonuglarin istatistik degerlendirmesi:
Uygulamalar ve deneyler g tekrarli olarak yapilmistir.
iki kallus yasinda (12 ve 15 giin yagl) UV isini
uygulama sulresi ile inkibasyon suresi faktérlerinin
resveratrol derisimi (zerine etkisi incelenmistir. Elde
edilen  6lgim  degerleri, “Faktoriyel  Dizende
Tekrarlanan Olgimli Varyans Analizi Yontemi” ile
degerlendirilmistir (Winer ve ark. 1991). Farklliklarin
belirlenmesi amaciyla, goklu  kargilastirma
yéntemlerinden “Asgari Onemli Fark (AOF) Ydéntemi”
kullanilmigtir.  Farkliliklar %1 énemlilik  (anlamlilik)
diizeyinde (p<0.01) degerlendirilmistir. Istatistik
degerlendirmelerde STATISTICA (ver: 6.0) ve SPSS
(ver:13.0) paket programlarindan yararlaniimistir.

Bulgular

UV 1sini uygulama siiresi ve inkiibasyon
sliresinin resveratrol derigsimine etkisi: Calismada,
10 ve 15 dakika silre ile UV 1sini uygulamalar ve ¢
farkli inklbasyon suresi sonunda elde edilen
resveratrol uyarimi, 12 ve 15 glin yash kalluslarda ayri
ayrt olmak UOzere incelenmistir. Varyans analizi
sonuglarina gére “UV 1sini uygulama slresi x
inklibasyon siresi” etkilesimi istatistik olarak &nemli
bulunmustur  (p<0.01). Bu nedenle, resveratrol
degisimine olan etkiler; (1) aynt UV 1sin1 uygulama
siresinde inklbasyon slrelerinin karsilastirilmasi ve
(2) ayni inkubasyon suresinde UV isini uygulama
sirelerinin  karsilastiriimasi  seklinde incelenmistir.
Buna gore elde edilen bulgular asagida sunulmustur.

12 gln yasl kallus kultdrlerine 10 dakika UV isini
uygulamasi sonucunda, 24. saatte 4.31 pg/g YA olarak
Olgulen resveratrol derisimi, 48. saatte yaklasik 16 kat
artarak en yiksek degere (66.39 pg/g YA) ulasmistir.
72. saatte yapilan 6lcim resveratrol derisiminin hizh bir
azalma ile 8.27 ug/g YA’a geriledigini gdstermistir
(Gizelge 1).

UV 1sint 15 dakika uygulandiyinda ise GCizelge
1’den izlenebilecegdi gibi 24. saatte resveratrol derisimi,
7.55 ug/g YA olarak olgulirken, bu deger, 48. saatte
yaklasik 4 kat artarak, 28.63 pg/g YA’a yukselmis ve
72. saatte ise 8.91 pg/g YA'a diismustr.

12 gin yasl kallus dokularina her iki UV isini
uygulamasi sonuglari, kontrol grubu (2.29 pg/g YA) ile
karsilastirildiginda, uygulamalarin timiinde resveratrol
birikiminin kontrol grubundan daima 6énemli dizeyde
yUksek oldugu bulunmustur.

10 ve 15 dakika slreli UV isini uygulamalan
karsilastirildiginda; 10 dakika UV 1sini uygulamasi ve
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48 saat bekleme slresi sonunda ulasilan resveratrol
derisiminin (66.39 ug/g YA) belirgin bir sekilde diger iki
bekleme siresinde elde edilen sonuglarin Gzerinde
oldugu goérulmustar. Diger taraftan, 24 ve 72. saatlerde
ulagilan resveratrol birikimi bakimindan 15 dakika
sureli uygulamalar 10 dakikaya gére daha iyi sonuglar
vermekle birlikte, en verimli degerlere ulagilan 48 saat
bekleme slresi bakimindan, 15 dakika uygulamasinin
28.63 pg/g YA degeri ile yaklasik 4 kat daha az birikim
sagladigi dikkate alinmalidir.

Kallus Kkdltdrlerinin - 15. glnlinde resveratrol
birikimini uyarmak Gzere yapilan UV isini uygulamalan
uygulama suresi bakimindan degerlendirildiginde;
kontrol grubunda 1.32 pg/g YA olarak dlgilen
resveratrol derigsimi 10 dakika stre ile UV isini
uygulandiginda, 24. saatte 3.26 ug/g YA, 48. saatte
30.70 pg/g YA ve 72. saatte ise 8.42 pg/g YA olacak
sekilde degisim gbstermistir. 15 dakika uygulamasinda
ise, resveratrol derisimi 24. saatte 6.98 ug/g, 48. saatte
30.96 pg/g ve 72. saatte 19.75 pg/g YA olarak
Olgtimastir (Cizelge 2).

Bu grupta 10 ve 15 dakika sdreli UV 1sini
uygulamalari, her ¢ saatte yapilan oél¢gimlere gére
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karsilastirildiginda, 15 dakika uygulamasinin 10
dakikaya g6re daha yiksek resveratrol birikimi
sagladig belirlenmistir. Buna gére 15 dakika UV isini
uygulamasinin, Ercis 0zim ¢esidinde ylksek
resveratrol Uretiminde daha etkili oldugu goéralmustar.

Kallus yaslarinin resveratrol iliretimine etkisi:
Calismada  resveratrol  birikiminin ~ en  ylksek
degerlerine ulastiyi 48. saat dl¢cimleri esas alinarak,
kdltdr ~ yasinin resveratrol Uretimine etkisi
incelendiginde; 12 guin yash kalluslar i¢in 10 dakika UV
isint uygulamasi daha etkili bulunmus ve bu
uygulamada Ercis ¢esidinde elde edilen en ylksek
resveratrol Uretim degerine (66.39 ug/g YA) ulasiimistir
(Sekil 1). 15 gun yash kallus kultirlerinde ise, UV
isininin 15 dakika streli uygulamasi, 10 dakikaya gére
daha basarili olmustur. 15 giin yash kallus kulttrlerinde
48. saat Olgimlerine goére resveratrol birikimi 15 dakika
uygulamasinda 30.96 pg/g YA, 10 dakika
uygulamasinda ise 30.70 pg/g YA olarak belirlenmistir
(Sekil 2). Genel olarak, 12 giin yash kallus kultiirlerinde
15 giin yagl kiltirlere gére daha iyi resveratrol Uretim
degerleri elde edilmistir

Cizelge 1. Ercis Gz0m ¢esidinde, 12 glin yash kalluslarda, UV 1sini uygulama ve inkiibasyon
surelerinin resveratrol derigimine (ug/g YA) etkileri

Uygulama inkilbasyon Siiresi (saat)
Siresi
(dakika) 24 48 72 Ortalama
10 B 431°+0.01 ¢ | A 66.39£0.06 a | B 827 +0.05 b | 26.32+12.69
15 A 755 +003 c | B 2863 +022a |A 891013 b | 1503+ 4.30
Ortalama 5.93 +0.93 47.51 +10.90 8.59 +0.19
Kontrol grubu ortalamasi : 2.29 + 0.03

AOF =0.49

Ayni satirda farkli kiiglik harfi alan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.01)
Ayni siitunda farkli blyik harfi alan ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (p<0.01)
*Kontrol grubundan olan farki istatistik olarak énemlidir (p<0.01)

Cizelge 2. Ercig GzUm gesidinde, 15 glin yash kalluslarda, UV isini uygulama ve inkiibasyon
surelerinin resveratrol derisimine (ug/g YA ) etkileri

Uygulama inkilbasyon Siiresi (saat)
Siresi
(dakika) 24 48 72 Ortalama
10 B 3.26 +0.01 ¢ | B 30.70° +0.02 a | B 8.42 +0.01 b | 14.12+5.32
15 A 698 +003 c | A30.96+005a |A19.75 +£0.03b | 19.23 +4.38
Ortalama 512+1.07 30.83 £ 0.07 14.08 +3.27
Kontrol grubu ortalamasi : 1.32 £ 0.02

AOF =0.14

Ayni satirda farkli kiiglik harfi alan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.01)
Ayni s(itunda farkli blyik harfi alan ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (p<0.01)
*Kontrol grubundan olan farki istatistik olarak énemlidir (p<0.01)
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Sekil 2. 15 dakika sure ile UV 1sini uygulamasi yapilmis 12 ve 15 giin yash kallus
kiltdrlerinde resveratrol birikimlerinin karsilagtirimasi
Tartisma ve Sonu¢ belirttigi  gibi  kalluslarin  yaslanmasiyla birlikte

Galismada UV isini uygulamalarini takiben, her
iki kosulda da (10-15 dakika) ilk 24 saat icerisinde artis
baslamig, 48 saatte resveratrol birikiminin en ylksek
degerlerine ulastigr gértimastir. 72. saat dl¢giimlerinde
ise yeniden azaldigi belirlenmistir. Douillet-Breuil ve
ark. (1999), ¢alismis olduklari asma tir ve gesitlerinde,
ilki yaklasik 20. saatte, ikincisi ise yaklasik 40. saatte
olmak Uzere, resveratrol derisiminin iki asamada artis
gobsterdigini, ikinci inklbasyon suresinde en ylksek
degerlere ulasildigini belirlemislerdir. Creasy ve
Coffee (1988), Adrian ve ark. (2000), Keller ve ark.
(2000), Takayanagi ve ark. (2004) ise, UV 1sini
uygulamasindan sonraki 48. saati en iyi inkilbasyon
slresi olarak tanimlamiglardir. Diger taraftan, 72.
saatte derisimin azalmaya baslamasi beklenen bir
sonugtur. Bu durum Keller ve ark. (2000)nin da

resveratrol sentezinde meydana gelen azalma ile
aciklanabilir.  Bunun yani sira, ikincil Grlnlerin
kaliciiginin uzun slreli olmadigi, inkibasyonun belirli
bir asamasindan sonra enzimler tarafindan
parcalanarak yapilarin  kayboldugu bilgisine de
baglanabilir (Charlwood ve ark. 1990). Bir diger olasi
durum ise resveratrol(in, tlrevlerine dénismesidir.

Kontrol kalluslarinda, resveratrol derigsimi 12 glin
yasl kultdrlerde 2.29 ug/g YA, 15 gin yash kulttrlerde
ise 1.32 ug/g YA olarak ol¢ctlmuUstir. Herhangi bir stres
uygulamasi yapilmayan kontrol kalluslarindan elde
edilen degerler, uygulamalardan elde edilen degerlerle
karsilastirildiginda, resveratrol derigimlerinin “iz miktar”
olarak tanimlanmasi yanhs olmayacaktir. Ancak, iz
miktarlarda olmakla beraber, resveratrol derigiminin
Olgulmas olmasi iki nedeni akla getirmektedir.
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Bunlardan birincisi, resveratrolin ligninlesmis
asma dokularinda (gbévde, bir yasl dal, ¢ekirdek, kdk
ve salkim sapi) oldugu gibi kallus hiicreleri igin de yapi
maddesi olma olasiligi; ikincisi ise in vitro kosullarin
hiicreler igin stres faktérleri olusturma olasiligidir.
Keller ve ark. (2000)'da, kiltir kosullar sirasinda
ortama katillan sekerin azalmasinin bir stres faktéri
olabilecegini belirtmistir.

Kontrol ve uygulamalarda elde edilen en yiksek
resveratrol derisim degeri dikkate alindiginda, Ercis
¢esidinde UV isini uygulamasi ile kallus dokularinda
resveratrol birikiminin uyarildigi ve derisimin yaklasik
28 kata ulasan bir artis gdsterdigi belirlenmistir.

Calismadan elde edilen bulgular ve bulgularin
konu ile ilgili dnceki arastirma sonuglariyla tartisiimasi
sonucunda baslica bes degerlendirmeye ulasiimistir.
Buna gore, (1) Ercis Gzim c¢esidinin kallus dokularinda
UV 1sini etkisi altinda ylksek resveratrol birikimi elde
edilmistir. (2) UV 1sininin, kallus kultdrleri igin oldukca
etkili bir elisitdér oldugu tespit edilmistir. (3) Her iki UV
Isini uygulama slresi ve kallus yasi igin, 48. saat en
yuksek resveratrol derisimine ulasilan inkibasyon
slresi olarak saptanmistir. (4) Elisitériin uygulanacagi
kalluslarin kalitesi ve yasinin basariyr etkiledigi
sonucuna ulasiimistir.  (5) Asmalarda resveratrol
Uretiminin  uyariimasi ve belirlenmesinde kallus
kdltarlerinin model sistemler olarak kullanilabilecegi
sonucuna ulasiimistir.
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