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Öz: Bu çalışmada, farklı orijinli altı ekmeklik buğday [Gönen(G1), Saraybosna(G2), Köksal-2000(G3), 

Atilla-12(G4), 15-4(G5),ve 22-1(G6)]  kullanılarak, tam diallel melezlemeler gerçekleştirilmiştir. Denemede F1 
bitkileri ve anaçlar üzerinde bitki boyu, başak boyu, başakçık sayısı, başakta tane sayısı, başakta tane ağırlığı 
ve 1000 tane ağırlığı özellikleri incelenmiştir. İncelenen tüm özellikler için Genel Kombinasyon Kabiliyeti (GKK) 
ve Özel Kombinasyon Kabiliyet, (ÖKK) kareler ortalamasının istatistiksel olarak önemli olduğu, resiprokal etkiler 
ortalamasının ise başak boyu ve başakta tane sayısı özelliklerinde önemsiz, diğer karakterlerde ise önemli 
olduğu saptanmıştır. Yapılan analizler sonucunda Gönen buğdayında başak boyu özelliği dışında incelenen 
bütün özelliklerde GKK değerleri önemli bulunmuştur. Elde edilen melezler için ÖKK değerleri açısından 
incelendiğinde, G1xG3 melezinde bitki boyu hariç diğer tüm özelliklerde pozitif ve önemli ÖKK etkisi 
gözlenmiştir. En yüksek dar anlamda kalıtım derecesi 0.464 ile bitki boyu özelliğinde, en düşük değer ise 0.003 
ile başak boyu özelliğinde bulunmuştur. Çalışmada en yüksek heterosis değeri %82.54 değeri ile başakta tane 
sayısı özelliğinde G6xG3 melezinde belirlenirken en düşük değer % - 28.31 değeri ile G5xG3 melezinde 
başakta tane ağırlığı özelliğinde belirlenmiştir. En yüksek ve en düşük heterobeltiosis değerleri ise sırasıyla 
%54.01 ve % - 28.63 ile başakta tane ağırlığı özelliğinde belirlenmiştir. 
 

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik buğday, diallel analiz, GKK ve ÖKK, heterosis, heterobeltiosis 
 

Determination of Some Agronomic Traits by Diallel Hybrid Analysis in 
Common Wheat (Triticum aestivum L.) 

 
Abstract: In this study, by using 6 different originated common wheat genotypes [Gönen(G1), 

Saraybosna(G 2), Köksal-2000(G3), Atilla-12(G4), 15-4(G5), 22-1(G6)], full diallel crosses were made. Plant 
height, spike length, spikelet number/ spike, seed number/ spike, seed weight/ spike and 1000 kernel weight 
were investigated  over F1 plants and parents.It is found that mean squares of GCA and SCA were  significant 
for all investigated traits whereas it is determined that resiprocal effect was non-significant for spike length and 
seed number/spike and statistically significant for other traits.GCA effects were determined to be significant for 
all the traits, except spike lenght, in Gönen wheat. When the SCA effects were examined, in G1xG3 hybrid, 
except plant height, significant and positive SCA effects were observed for the other traits. The highest narrow-
sense heritability was found in plan height by 0.464 and the lowest  in spike length by 0.003. The highest  
heterosis value was observed in G6xG3 hybrid by 82.54% in the seed number /spike, the lowest  heterosis was 
in G5xG3 hybrid by - 28.31 % in the trait of seed weight/spike in the study. The highest and the lowest 
heterobeltiosis values were obtained in the seed weight / spike by 54.01 % and - 28.63 %, respectively. 
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Giriş 
 

Geniş adaptasyon yeteneği, üretiminin kolaylığı, 
taşıma, depolama ve işleme kolaylığı ve ekmek olma 
kabiliyeti gibi özellikleri üzerinde bulundurmasından 
dolayı buğday tüm dünyada olduğu gibi ülkemizde de 
ekiliş alanı ve üretim yönünden önemli bir kültür 
bitkisidir (Kan ve Sade 2002). Özellikle yurdumuz gibi 
tahıl ağırlıklı beslenme sistemine sahip ülkelerde bu 
önem daha da   belirginleşmektedir.  Buğday  2005  yılı  

 
    

 
 

rakamları ile yurdumuzda 9.250.000 ha alanda ekilmiş 
ve bu alandan toplam olarak 21.500.000 ton ürün elde 
edilmiştir. Bu değerlere göre yurdumuz 2005 yılı 
ortalama buğday verimi 232.4 kg/da olmuştur (Anonim 
2005).   

 
Dünyada ve ülkemizde üzerinde tarım 

yapılabilecek alanların son  sınırlarına ulaşmış  olması,  
 

1 Uludağ Üniv. Ziraat Fak. Tarla Bitkileri Bölümü-Bursa 
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çalışmaları birim alandan daha yüksek verim alma 
konusuna yönlendirmiştir. Buğday ıslahında, belli çevre 
şartlarında en iyi ürünü verebilecek niteliklerde yeni 
çeşitlerin ortaya çıkarılması için üstün genotiplerin elde 
edilebilmesi hedeflenmektedir.  Ancak kendine 
döllenen bitkilerde tarımsal önemi olan birçok karakter 
kantitatif kalıtım göstermektedir. Bu özelliklerin çok 
sayıda gen tarafından idare edilmesi ve çevre 
koşullarından yoğun olarak etkilenmesi yeni çeşitlerin 
ortaya konmasında sorunlar yaratmaktadır. Bunlar, 
melezleme için en uygun anaç seçimi ve melez 
döllerden en iyi olanların belirlenmesidir. Islah 
çalışmaları zaman alıcı ve masraflı çalışmalar 
olduğundan sürenin kısaltılması ve harcamaların en az 
düzeye indirilmesi istenilen amaca en kısa zamanda 
ulaşılmasıyla mümkündür. Bundan dolayı melez 
populasyonlarda genetik yapının saptanmasında ve 
uygun anaçların seçilmesinde en çok kullanılan 
yöntem olan dialllel analiz yöntemi, karşılaşılan 
sorunları çözmede birçok avantaj sağlayabilmektedir 
(Yıldırım ve ark. 1979). 

 
Bu çalışmada, diallel melez analizi yöntemi ile 

ekmeklik buğdaylarda bazı agronomik özellikler 
bakımından genel ve özel kombinasyon kabiliyetleri 
belirlenerek en iyi anaç ve melez kombinasyonlarının 
ve ele alınan özellikler yönünden heterosis ve 
heterobeltiosis değerlerinin saptanılmasına 
çalışılmıştır. 

 
 
Materyal ve Yöntem 
 
Araştırmada, Uludağ Üniversitesi Ziraat Fakültesi 

Tarımsal Araştırma ve Uygulama Çiftliği deneme 

alanlarında yetiştirilen Gönen(G1), Saraybosna(G2), 
Köksal-2000(G3), Atilla-12(G4) çeşitleri ile 15-4(G5) ve 
22-1(G6) no’lu hatlar anaç olarak kullanılarak 6x6 tam 
diallel melezlemeler yapılmıştır. Melezlemede anaç 
olarak kullanılan çeşit ve hatların pedigrileri, orjinleri ve 
özellikleri Çizelge1’de verilmiştir. 

 
Denemede melezlemeler 2001 yılı yetiştirme 

sezonunda Mayıs ayında gerçekleştirilmiştir. Elde 
edilen melez tohumlar ve anaçlar 2002 yılı yetiştirme 
döneminde 1 m’lik sıralara 30 cm sıra arası ve 7.5 cm 
sıra üzeri mesafesinde Tesadüf Blokları Deneme 
deseninde 3 tekrarlamalı olarak elle ekilmişlerdir. 
Araştırmada F1 bitkileri ve anaçlar üzerinde her 
tekrarlama için Genç (1974)’in uyguladığı yönteme 
göre 10 bitki örneği alınarak bitki boyu, başak boyu, 
başakçık sayısı, başakta tane sayısı ve başakta tane 
ağırlığı ve 1000 tane ağırlığı özellikleri incelenmiştir. 

 
Ele alınan özellikler bakımından anaç ve F1’ler 

arasındaki farklılığın saptanmasında varyans 
analizinden; farklı grupların belirlenmesi içinde LSD 
testinden yararlanılmıştır (Turan,1995). 

 
Diallel analiz, Griffing (1956) tarafından önerilen 

Metod II Model I’e göre yapılmıştır. Melez gücünün 
hesaplanmasında, Heterosis için % M.G= [ (F1-A.O)/ 
A.O] x100, Heterobeltiosis için ise % M.G=[ (F1-Ü.A)/ 
Ü.A] x100 formüllerinden yararlanılmış (Yağdı ve 
Karan, 2000),kalıtım dereceleri ise Falconer (1980)’in 
yöntemleri dikkate alınarak hesaplanmıştır. 

 
Denemenin yapıldığı Bursa ilinin uzun yıllar yağış 

toplamı 698.9mm.,ortalama sıcaklık 14.8oC,ortalama 
oransal nem ise  % 68.9 olarak saptanmıştır. 

 
 
Çizelge 1. Araştırmada kullanılan çeşit ve hatların çeşit adı, pedigrisi, orijinleri ve özellikleri 
 

Çeşit adı Pedigri/ Orijin Özellikleri 

Gönen Ege Zirai Araştırma Enstitüsü 
Orta boylu ve sap sağlamdır. 1000 tane ağırlığı 41 g’dır. Uygun şartlarda 
yüksek verimlidir. Sarı ve kara pasa karşı toleranslı,kahverengi pas, 
sürme ve rastığa karşı hassastır.  

Saraybosna 
Yugoslavya Osijek Araştırma  

Enstitüsü 

Kışlık gelişme tabiatlı,sap70 cm uzunluğunda, kılçıksız, beyaz renkli ve 
orta sıklıkta bir başak yapısına sahiptir. Kuraklıktan fazla 
etkilenmemektedir. Ekmeklik kalitesi iyidir. 

Köksal-2000 
Uludağ Üniv. Ziraat Fak. 

TarlaBitkileri Bölümü/Bursa 

Başak orta uzunlukta, sarı renkte, kılçıksız ve oblong şeklindedir. Kışlık 
bir çeşittir. Soğuğa, kurağa ve yatmaya dayanıklıdır. Ekmelik kalitesi 
iyidir.   

Atilla-12 
Macaristan Martonvasari 

Enstitüsü 
Kışlık karakterli ,sapı 80-85 cm’dir. 1000 tane ağırlığı 42-44 g., taneleri 
kırmızı renkli ve orta serttir. Ekmeklik kalitesi iyi olan bir çeşittir.   

15-4 Sadova x Martonvasari-9 
Uludağ Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü tarafından 
geliştirilmiştir. 1000 tane ağırlığı 44-48g., kışa ve yatmaya dayanıklı, tane 
dökmeyen bir hattır. 

22-1 Martonvasari-9x Sadova 
Uludağ Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü tarafından 
geliştirilmiştir. 1000 tane ağırlığı 47g’dır. Kışa ve yatmaya dayanıklıdır. 
Tane dökmeyen ve iyi harman olan bir hat olup yüksek verimlidir. 
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Denemenin kurulduğu 2001 yılında aylara ait 
toplam yağış miktarı 649.2 mm,  2002 yılı aylık toplam 
yağış toplamı ise 759.3 mm bulunmuştur. 2001 yılının 
aylık ortalama sıcaklık ortalaması 15.9oC, 2002 yılı 
aylık sıcaklık ortalaması ise 14.8oC olmuştur. 
Denemede melezlemelerin yapıldığı yılda (2001) aylık 
ortalama nem değerleri %53.7, denemenin ikinci 
yılında ise %68.7 olarak belirlenmiştir. (Anonim 2002). 

 
Deneme alanında topragın; ağır ve orta bünyeli, 

tuzsuz, nötr (pH:7,4) reaksiyona sahip, orta derecede 
kireçli, fosforca zengin, potasyumca çok zengin ve 
organik maddece fakir olduğu saptanmıştır (Özgüven 
ve Katkat1997). 

 
Araştırma Sonuçları ve Tartışma 
 
Varyans analizi sonucunda genotipler arasındaki 

farklılıkların istatistiki olarak, bitki boyu, başakçık 
sayısı, başakta tane sayısı, başakta tane ağırlığı ve 
1000 tane ağırlığı yönünden %1, başak boyu 
özelliğinde ise % 5 olasılık düzeyinde önemli olduğu 
saptanmıştır. İncelenen tüm özellikler için Genel 
Kombinasyon Kabiliyeti (GKK) ve Özel Kombinasyon 
Kabiliyeti (ÖKK) kareler ortalamasının önemli olduğu, 
resiprokal etkiler ortalamasının ise başak boyu ve 
başakta tane sayısı özelliklerinde önemsiz, diğer 
karakterlerde ise istatistiki olarak önemli olduğu 
belirlenmiştir ( Çizelge 2).  

 
1. Bitki boyu: Çalışmada kullanılan anaçlara ait 

bitki boyu değerleri 76.30 – 103.3 cm arasında, 
melezlere ait bitki boyu değerleri 69.30 – 107.6 cm 
arasında değişmiştir. Anaçlar içerisinde en uzun bitki 
boyu 15-4 no’lu hatta, melezlerde ise G4xG5 
kombinasyonunda belirlenmiştir (Çizelge 3). 

 
Anaçların bitki boyu özelliği bakımından en büyük 

GKK etkisi; Atilla-12 çeşidinde (8.41) ve en düşük GKK 
etkisi ise 0.09 ile 22-1 no’lu hattan elde edilmiş;Gönen 
ve Saraybosna çeşitlerinde ise bu etki negatif ve 
önemli olarak belirlenmiştir. Boylarının kısa olması ve 
düşük GKK’ye etkisine sahip olmaları kısa boylu 

bitkilerin elde edilmesinde anaç olarak 
kullanılabileceklerini göstermektedir.   

 
Bitki boyu özelliği yönünden melezlere ait ÖKK 

verileri incelendiğinde ise, en yüksek ÖKK etkisi 6.86 
ile  G2xG6 melezinde, en düşük ÖKK etkisi ise -9.90 
ile G5xG4 melezinde saptanmıştır. Resiprokal etkilerin 
G1xG5,G2xG1,G5xG4 ve G6xG3 kombinasyonlarında 
negatif ve önemli, G2xG6 ve G3xG5 melezlerinde ise 
pozitif ve önemli olduğu belirlenmiştir (Çizelge 4).   

 
Bitki boyu özelliği açısından GKK varyansının 

ÖKK’dan küçük olması, özellik üzerinde eklemeli 
olmayan gen etkilerinin hakim olduğunu 
göstermektedir (Çizelge 3). Kınacı (1996), Soylu 
(1998) ve Singh ve ark. (2004) çalışmalarında bitki 
boyu özelliği için eklemeli olmayan gen etkilerinin 
katkısı bulunduğunu belirleyerek çalışmamızın 
sonucuna benzer bulgulara ulaşmışlardır. Yağdı ve 
Ekingen (1995), Topal ve Soylu (1998), Küçükakça 
(1999), Balcı ve Turgut (2002), Menon ve Sharma 
(1994) bitki boyunun eklemeli gen etkisinin 
hakimiyetinde, Akgün ve Topal (2002), Taleei ve Beigi 
(1996) ise hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen 
etkilerinin etkili olduğunu belirtmişlerdir.  

 
Bitki boyu özelliği yönünden dar ve geniş 

anlamda kalıtım dereceleri sırasıyla 0.464 ve 0.647 
olarak belirlenmiştir (Çizelge 3). Küçükakça (1999) ve 
Yağdı ve Ekingen (1995) tarafından dar anlamda 
kalıtım derecesi 0.34 ve 0.37 değerleri ile düşük 
belirlenirken, Akgün ve Topal (2002), Prodanovic 
(1993), Turgut (1993) araştırmalarında dar anlamda 
kalıtım derecesini sırasıyla 0.57, 0.83, 0.82 değerleri 
ile daha yüksek tespit ederek farklı sonuçlar ortaya 
koymuşlardır.  

 
Bitki boyu özelliği için tüm kombinasyonların 

ortalaması, anaç ortalamasına göre %-2.62, üstün 
anaca göre ise % -9.25 düzeyinde saptanmıştır. 
Kombinasyonlar içerisinde en yüksek heterosis % 
16.94 ile G6xG2 melezinde, en düşük heterosis ise % -
17.31     ile      G5xG1         melezinde     belirlenmiştir.  

 
 
Çizelge 2. Farklı buğday genotiplerinin melezlenmesiyle elde edilen bitkilere ait bazı özelliklere ilişkin varyans analizi sonuçları 
 

Varyasyon 
kaynağı 

SD 
Bitki 
boyu 

 

Başak 
boyu 

 

Başakçık 
sayısı 

 

Başakta tane 
sayısı 

 

Başakta tane 
ağırlığı 

 

1000 tane 
ağırlığı 

 

Tekerrür 2 28.717 2.45 1.34 6.62 0.09 0.64 
Genotip 35 229.58** 1.93* 7.98** 196.49** 0.60** 66.01** 

GKK 5 317.45** 0.99* 3.47** 97.83** 0.11** 59.84** 
ÖKK 15 37.89** 0.81* 3.48** 106.98** 0.33** 16.94** 

Resip.Etki 15 34.85** 0.35 1.57** 13.23 0.09** 14.45** 
Hata 70 14.19 0.37 0.46 9.49 0.03 2.07 

*P<0.05, **P< 0.01 
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Heterobeltiosis değerleri incelendiğinde ise en 
yüksek ve en düşük değerler sırasıyla % 12.94 ile G6x 
G2 melezinde,%-25.55 ile G5x G1 melezinde 
bulunmuştur(Çizelge 5). Jan ve ark. (2005) Patil ve 
ark.(1998), Güler ve Özgen (1994), ve Sadeque ve 
ark.(1991) araştırmalarında araştırmamızda bulunan 
sonuçlara paralel olarak negatif heterosis ve 
heterobeltiosis değerleri; ,Ulukan (1997) ve Khan ve 
ark. (1995) ise bu özellik için pozitif heterosis değerleri 
saptamışlardır. 

 
2. Başak boyu: Araştırmada anaçlar için başak 

boyu değerlerinin 7.60- 9.30 cm, melezler için ise 8.50-
11.20 cm arasında değiştiği saptanmıştır. Anaçlar 
içinde en uzun başak boyu 15–4 no’lu hatta, 
melezlerde ise G6x G3 kombinasyonuna aittir (Çizelge 
3).  

 
Bu özelliğe ait GKK etkisinin sadece Saraybosna 

çeşidinde önemli ve negatif değer (-0.57) aldığı 
belirlenmiştir. ÖKK etkileri açısından ise G1xG3 ve 
G5xG2 kombinasyonlarında pozitif ve önemli değerler 
tespit edilmiştir.Resiprokal etkiler ise sadece G1xG3 
kombinasyonunda pozitif ve önemli olarak saptanmıştır 
(Çizelge 4). 

 
Başak boyu özelliği açısından ÖKK varyansının 

(0.135) GKK varyansından (0.026) daha yüksek 
bulunması bu özelliğin de eklemeli olmayan gen etkisi 
taşıdığını göstermektedir (Çizelge 3). Bu bulgu Kınacı 
(1991), Yağdı ve Ekingen (1995) ve Aydoğan 
(2003)’nın araştırmalarında tespit ettikleri bulgular ile 
paralellik göstermektedir. Akgün ve Topal (2002) Balcı 
ve Turgut (2002) ve Menon ve Sharma (1994) bu 
özellik için eklemeli gen etkisinin, Soylu (1998) ise hem 
eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkilerinin 
önemli olduğunu bildirmişlerdir. 

 
Araştırma sonucuna göre başak boyu için dar 

anlamda kalıtım derecesi 0.003, geniş anlamda 0.463 
olarak hesaplanmıştır (Çizelge 3). Turgut (1993) ve 
Küçükakça (1999) başak boyu için dar anlamda kalıtım 
derecesini sırasıyla 0.30 ve 0.002 bularak araştırma 
sonucu ile benzerlik saptamışlardır. Bu şekilde 
hesaplanan dar anlamda kalıtım derecesinin çok düşük 
olması bu özelliğe göre yapılacak seleksiyonun 
yeterince etkili olmayacağını göstermesi bakımından 
önemlidir. 

 
Başak boyu için ortalama heterosis ve 

heterobeltiosis değerleri sırasıyla % 17.43 ve % 13.10 
olarak saptanmıştır. En yüksek heterosis ve 
heterobeltiosis değerleri sırasıyla % 43.58 ve % 39.47 
ile G6xG3 kombinasyonunda belirlenmiştir (Çizelge 5). 
Başak boyu özelliği açısından heterosis ve 
heterobeltiosis değerlerini Khaliq ve ark.(1985), 
Sadeque (1991), Dağüstü ve Bölük (2002) ve Jan ve 

ark. (2005) pozitif; Kınacı(1991) ve Soylu (1998) 
negatif olarak tespit etmişlerdir.  

 
3. Başakçık sayısı: Başakçık sayısı özelliği 

bakımından anaçlar içerisinde en yüksek değer 19.90 
adet ile Köksal-2000 çeşidinde, melezlerde ise 23.30 
adet ile G3xG1 ve G3xG2 kombinasyonunda 
belirlenmiştir (Çizelge 3). 

 
Bu özellik için; GKK varyansının (0.032) ÖKK 

varyansından (0.167) küçük bulunması eklemeli 
olmayan gen etkisinin hakimiyeti altında olduğunu 
göstermektedir (Çizelge 3). Çalışmada bulunan bu 
sonuca paralel olarak Chowdry ve ark. (1997) ve Topal 
ve Soylu (1998)’da başakçık sayısı özelliği için 
eklemeli olmayan gen etkilerini belirlemişlerdir. Buna 
karşılık Kılınç (2001), Rasal ve ark.(1991) ve Altınbaş 
ve Bilgen (1996) eklemeli gen etkisini, Akgün ve Topal 
(2002) ise hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen 
etkilerinin bu özellik için daha üstün olduğunu 
belirlemişlerdir. 

 
Başakçık sayısı özelliğine ilişkin GKK etkileri;  

Gönen çeşidinde negatif ve önemli, Köksal-2000 
çeşidinde de pozitif ve önemli yönde bulunmuştur. 
Melezlerde en yüksek ve en düşük ÖKK etkileri 
sırasıyla 1.66 ile G5xG6 melezinde,-1.10 ile G6xG3 
melezinde belirlenmiştir. Resiprokal etkiler 
incelendiğinde ise, iki melezde (G5xG3 ve G6xG3) 
negatif -önemli, yedi melezde (G1xG3, G3xG1, 
G3xG2, G4xG1, G4xG6, G5xG2, G5xG6) ise pozitif ve 
önemli resiprok etkinin var olduğu bulunmuştur 
(Çizelge 4). 

 
Başakçık sayısı özelliğine ait ortalama heterosis 

değerinin % 14.57, ortalama heterobeltiosis değerinin 
ise % 8.86 olduğu görülmektedir.  En yüksek heterosis 
değeri % 31.07 ile G3xG6 melezinde, en yüksek 
heterobeltiosis değeri ise % 17.08 ile G3xG1 ve 
G3xG2 melezlerinde saptanmıştır (Çizelge 5). 
Başakçık sayısı özelliği için yapılan çalışmalarda 
Akgün ve Topal (2002) ortalama heterosis ve 
heterobeltiosis değerlerini sırasıyla % -13.95 ve % -
31.66 olarak tespit etmişlerdir. Aynı şekilde Abdullah 
ve ark.(2002), Walia ve ark. (1993) ve Li Youchun 
(1997) yaptıkları çalışmalarında çoğu melezin negatif 
heterosis ve heterobeltiosis gösterdiğini belirtmişlerdir. 
Dağüstü ve Bölük (2002)’ün araştırmalarında tespit 
ettikleri pozitif önemli melez (0.021) değeri 
araştırmamızdaki bulgular ile paralellik göstermektedir. 
 

4. Başakta tane sayısı: Başakta tane sayısı 
değerlerinin anaçlarda 24.53- 49.40 adet arasında, 
melezlerde 37.20–71.20 adet arasında değiştiği 
belirlenmiştir. Anaçlarda ve melezlerde ait en yüksek 
başakta tane sayısı sırasıyla Köksal-2000 çeşidinden 
ve G1xG3 melezinden elde edilmiştir (Çizelge 3).
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Çizelge 3. Anaçlar ve melezlerine ait bitki boyu, başak boyu, başakçık sayısı, başakta tane sayısı, başakta tane ağırlığı,  
                 1000 tane ağırlığı özelliklerine ilişkin ortalama değerler ve GKK,ÖKK, resiprokal etki varyansları,dar ve geniş  
                 anlamda kalıtım dereceleri 
 

Genotipler 
Bitki  
boyu 
(cm) 

Başak  
boyu 
(cm) 

Başakçık  
sayısı 
(adet) 

Başakta tane 
sayısı 
(adet) 

Başakta tane 
ağırlığı 

(g) 

1000 tane 
ağırlığı 

(g) 
G1 82.70 ı-p 8.50 d-g 17.60 ı 45.73 ı-l 2.08 j-m 42.56 mn 
G2 76.30 pq 8.40 e-g 18.60 hı 45.93 h-k 2.10 j-m 42.93 mn 
G3 91.50 e-k 8.03 fg 19.90 c-h 49.40 d-j 2.24 h-l 43.83 l-n 
G4 102.2 a-d 8.43 e-g 19.50 f-ı 43.80 j-l 2.12 j-l 43.83 l-n 
G5 103.3 a-c 9.30 c-g 18.70 hı 39.40 kl 2.27 h-l 52.63 a-f 
G6 81.90 j-p 7.60 g 15.40  j 24.53 m 1.42 n 45.26 k-m 

ORT. 89.65 8.38 18.28 41.47 2.04 45.17 
G1xG2 81.40 k-p 9.03 c-g 20.10 c-h 54.43 b-h 2.25 h-l 43.24 l-n 
G1xG3 86.50 e-p 10.50 a-c 20.80 b-g 71.20 a 3.45 a 52.66 a-f 
G1xG4 94.50 c-g 9.50 a-f 19.10 g-ı 46.76 g-k 1.85 l-n 43.24 l-n 
G1xG5 80.70 l-p 10.10 a-e 19.40 g-ı 54.90 b-g 2.50 d-j 47.14 h-l 
G1xG6 82.00 j-p 9.90 a-e 19.70 d-h 55.47 b-f 2.81 b-f 50.30 d-ı 
G2xG1 69.30 q 8.50 d-g 19.40 g-ı 53.76 b-ı 2.20 ı-l 46.51 ı-m 
G2xG3 78.30 n-q 8.50 d-g 20.80 b-g 51.40 b-j 2.31 g-l 46.07 j-m 
G2xG4 89.10 e-m 9.80 a-e 21.40 a-f 56.86 b-f 2.66 c-ı 46.37 ı-m 
G2xG5 77.10 n-q 8.50 d-g 19.10 g-ı 50.70 b-j 2.32 f-l 50.78 d-h 
G2xG6 85.20 g-p 9.20 c-g 20.70 b-g 54.20 b-ı 2.46 e-k 43.84 l-n 
G3xG1 81.03 k-p 10.50 a-c 23.30 a 68.10 a 3.16 ab 44.73 k-n 
G3xG2 85.80 f-p 9.80 a-e 23.30 a 57.60 b-d 2.43 e-k 45.62 k-m 
G3xG4 106.0 ab 9.70 a-f 22.50 ab 49.10 d-j 1.97 k-m 40.83 n 
G3xG5 87.40 e-o 9.50 a-f 21.70 a-c 44.10 j-l 1.97 k-m 48.16 g-k 
G3xG6 92.20 d-j 9.90 a-e 23.20 a 49.86 b-j 2.42 e-k 51.79 b-g 
G4xG1 92.70 c-ı 9.90 a-e 21.80 a-c 58.43 b 2.66 c-ı 43.75 l-n 
G4xG2 83.80 h-p 9.40 b-f 20.30 c-h 48.67 e-j 1.92 lm 42.72 mn 
G4xG3 96.70 b-e 10.40 a-c 21.00 b-g 48.80 e-j 2.17 ı-l 48.64 f-k 
G4xG5 107.6 a 9.50 a-f 19.20 g-ı 43.83 j-l 2.14 j-l 52.41 a-f 
G4xG6 96.20 b-f 10.10 a-e 20.80 b-g 51.96 b-j 2.70 b-h 50.06 e-j 
G5xG1 76.90 o-q 9.60 a-f 19.90 c-h 52.07 b-j 2.82 b-e 56.37 a 
G5xG2 79.10 m-q 10.10 a-e 21.60 a-d 54.50 b-h 2.78 b-g 53.36 a-e 
G5xG3 80.70 l-p 9.10 c-g 19.60 e-h 37.20 l 1.62 mn 43.00 mn 
G5xG4 87.70 e-n 10.50 a-c 21.50 a-e 49.10 d-j 2.86 b-e 55.12 a-c 
G5xG6 92.40 d-j 10.70 a-c 21.50 a-e 52.90 b-ı 2.83 b-e 54.28 a-d 
G6xG1 84.30 g-p 9.90 a-e 19.70 d-h 57.10 b-e 2.88 b-e 51.65 b-g 
G6xG2 92.50 d-j 11.10 ab 21.40 a-f 53.60 b-ı 2.99 a-d 55.40 ab 
G6xG3 81.20 k-p 11.20 a 21.00 b-g 49.73 c-j 2.84 b-e 56.47 a 
G6xG4 94.30 c-h 10.20 a-d 22.30 ab 48.23 f-j 2.42 e-k 51.17 c-h 
G6xG5 90.90 e-l 10.00 a-e 21.70 a-c 58.36 bc 3.03 a-c 53.69 a-e 
ORT. 87.12 9.51 20.93 52.76 2.45 49.98 
GKK 0.986 0.026 0.032 0.659 0.002 0.144 
ÖKK 5.127 0.135 0.167 3.429 0.011 0.749 

Resiprokal etki 7.099 0.188 0.232 4.748 0.015 1.037 
h2 0.464 0.003 0.251 0.234 0.102 0.238 
H2 0.647 0.463 0.653 0.531 0.502 0.761 

G1: Gönen; G2: Saraybosna; G3: Köksal-2000; G4: Atilla-12; G5:15-4; G6: 22-1 
GKK: Genel Kombinasyon Kabiliyeti, ÖKK: Özel Kombinasyon Kabiliyeti,h2: Dar  Anlamda Kalıtım Derecesi, H2: Geniş Anlamda 
Kalıtım Derecesi 
 
 

Araştırmada bu özellik için, Gönen çeşidinde 4.43 
ile en büyük pozitif önemli GKK etkisi belirlenirken, en 
düşük negatif ve önemli GKK etkisi - 2.85 ile 15-4 no’lu 
hattında belirlenmiştir. Bu özellik bakımından G1xG3, 
G2xG6, G4xG1 ve G5x G6 melezlerinde ÖKK etkisinin 
pozitif ve önemli bulunmuştur. Bu kombinasyonlar 
ümitvar melez kombinasyonlar olarak 
değerlendirilmiştir. Resiprokal etkiler bakımından ise 

G1xG3, G4xG1 ve G5xG6 melezlerinde pozitif ve 
önemli, G3xG5 ve G4xG2 melezlerinde ise negatif ve 
önemli değerler saptanmıştır (Çizelge 4).  

 
Başakta tane sayısına ait GKK ve ÖKK 

varyansları incelendiğinde ÖKK varyansının GKK 
varyansından oldukça büyük olduğu görülmüştür. 
Dolayısıyla bu durum başakta tane sayısı özelliğinin de  
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Çizelge 4. Anaçlar ve tam diallel melezlerinde incelenen özelliklere ait kombinasyon kabiliyeti değerleri 
 

Anaçlar ve 
melezler 

Bitki 
boyu 

 

Başak 
boyu 

 

Başakçık 
sayısı 

 

Başakta tane 
sayısı 

 

Başakta tane 
ağırlığı 

 

1000 tane 
ağırlığı 

 
G1 -4.77** 0.02 -0.62** 4.43** 0.13** -1.28** 
G2 -5.94** -0.57** -0.06 1.42 -0.06 -1.69** 
G3 0.40 0.03 0.93** 1.27 -0.03 -1.21** 
G4 8.41** 0.16 0.26 -1.77* -0.14** -1.52** 
G5 1.80 0.14 -0.27 -2.85** 0.01 3.29** 
G6 0.09 0.22 -0.25 -2.51** 0.08 2.42** 

G1xG2 -1.77 -0.23 -0.08 -2.62 -0.28** -0.49 
G1xG3 0.31 0.89* 1.25** 13.06** 0.79** 2.84** 
G1xG4 3.09 -0.04 0.33 -0.94 -0.18 -2.05* 
G1xG5 -6.05** 0.13 0.08 1.03 0.08 1.42 
G1xG6 0.01 0.12 0.06 3.47 0.19 1.49 
G2xG1 -6.08** -0.27 -0.37 -0.33 -0.02 1.64 
G2xG3 -0.23 0.17 0.66 0.93 0.03 0.42 
G2xG4 -3.85 0.44 0.19 2.23 0.05 -0.59 
G2xG5 -1.33 0.19 0.17 3.14 0.16 2.14* 
G2xG6 6.86** -0.53 0.87* 4.11* 0.26** 0.55 
G3xG1 -2.75 -0.02 1.22** -1.57 -0.16 -3.96** 
G3xG2 3.73 0.65 1.25** 3.10 0.06 -0.21 
G3xG4 4.71* 0.28 0.07 -1.44 -0.19 -0.88 
G3xG5 -5.94** -0.38 -0.49 -8.68** -0.63** (-)4.85** 
G3xG6 -1.64 0.62 0.93* 0.16 0.15 4.58** 
G4xG1 -1.90 0.22 1.37** 5.83** 0.41** 0.25 
G4xG2 -2.65 -0.18 -0.55 -4.10* -0.37** -1.83* 
G4xG3 -4.67* 0.35 -0.75 -0.12 0.10 3.91** 
G4xG5 -0.38 0.14 -0.13 0.19 0.19 3.65** 
G4xG6 -1.08 0.61 1.05** 3.49 0.18 1.37 
G5xG1 -1.88 -0.27 0.25 -1.42 0.16 4.63** 
G5xG2 -3.30 0.82* 1.23** 1.92 0.23* 1.29 
G5xG3 -3.35 -0.20 (-)1.03** -3.45 -0.17 -2.58** 
G5xG4 -9.90** 0.52 1.12** 2.62 0.36** 1.35 
G5xG6 1.92 0.42 1.66** 10.09** 0.39** -0.07 
G6xG1 1.17 0.00 0.02 0.80 0.04 0.68 
G6xG2 3.65 -0.57 0.38 -0.30 0.27** 5.78** 
G6xG3 -5.53* 0-.52 -1.10** -0.07 0.21* 2.34** 
G6xG4 -0.97 0.40 0.78 -1.87 -0.14 0.56 
G6xG5 -0.78 -0.42 0.10 2.75 0.10 -0.29 
SE(gi) 0.99 0.16 0.18 0.81 0.05 0.38 
SE (sij) 2.26 0.36 0.41 1.85 0.11 0.87 
SE(rij) 2.66 0.43 0.48 2.18 0.12 1.02 

*P< 0.05, **P< 0.01 
SE(gi) = GKK , SE(sij) = ÖKK, SE(rij) = Resiproklar için standart hata ,(-): Resiprokal etkiler negatif, ÖKK etkisi pozitif  
 G1: Gönen; G2: Saraybosna; G3: Köksal-2000; G4: Atilla-12; G5:15-4; G6: 22-1 
 
 

eklemeli olmayan gen etkisini altında olduğunu 
göstermektedir (Çizelge 3). Benzer sonuçlara Akgün 
ve Topal (2002), Khamandosh ve ark. (1991)’nın 
çalışmalarında da rastlanmaktadır. Kılınç (2001), Balcı 
ve Turgut (2002), Menon ve Sharma (1994) ise 
çalışmalarında bulunan bu sonuçtan farklı olarak 
başakta tane sayısı için eklemeli gen etkilerinin önemli 
olduğunu vurgulamışlardır. Başakta tane sayısı için dar 
anlamda kalıtım derecesi 0.234, geniş anlamda kalıtım 
derecesi ise 0.531 olarak tespit edilmiştir. Kınacı ve 
Demir (1994) ekmeklik ve makarnalık buğdaylarda 
yaptıkları bir çalışmada geniş ve dar anlamda kalıtım 
derecelerini sırasıyla 0.66 ve 0.03, Akgün ve Topal 
(2002) ise 0.97 ve 0.46 olarak belirlemişlerdir. Dar 

anlamda kalıtım derecesinin küçük bulunması bu 
özellik açısından ileri generasyonlarda seleksiyon 
yapılmasının daha doğru olacağını göstermektedir. 
 

Çizelge 5 incelendiğinde başakta tane sayısı 
özelliğinde ortalama heterosis değerinin % 29.30, 
ortalama heterobeltiosis değerinin ise %14.31 olduğu 
görülmektedir. Yağdı ve Karan (2000) başakta tane 
sayısı özelliğinde ortalama heterosis ve heterobeltiosis 
değerlerini sırasıyla % 0.1 ve % -10.3 olarak 
bulmuşlardır. En yüksek heterosis değeri  % 82.54 ile 
G6xG5 melezinde saptanırken bunu %65.46 ve % 
62.53 ile G5xG6 ve G6xG1melezleri izlemiştir. 
Heterobeltiosis değerlerine bakıldığında ise en yüksek 



Çizelge 5. İncelenen özellikler bakımından melezlere ait heterosis ve heterobeltiosis değerleri 
 

Bitki boyu Başak boyu Başakçık sayısı Başakta tane sayısı Başakta tane ağırlığı 1000 tane ağırlığı 
Melezler 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

G1xG2 2.38 -1.57 6.86 6.24 11.05 8.06 18.76 18.50 7.65 7.14 1.15 0.72 

G1xG3 -0.68 -5.46 26.96** 23.52* 10.64 4.52 49.70** 44.12** 59.72** 54.01** 21.92** 20.14** 

G1xG4 2.16 -7.53 12.16* 11.76* 2.96 -2.05 4.44 2.25 -11.90 -12.73 0.11 -1.35 

G1xG5 -13.22 -21.87* 13.48* 8.60 6.88 3.74 28.96** 20.05* 14.67** 10.13** -0.97 -10.43* 

G1xG6 -0.36 -0.85 22.98* 16.47 19.39* 11.93 57.89* 21.29 60.57 35.09 14.55* 11.13 

G2xG1 -12.83 -16.20* 0.59 0 7.18 4.30 17.30 17.04 5.26 4.76 8.79 8.33 

G2xG3 -6.23 -14.42 3.41 1.19 7.77 4.52 7.82 4.05 6.45 3.13 6.20 5.11 

G2xG4 -0.21 -12.81 16.38 16.25 12.33* 9.74 26.72* 23.79 26.06* 25.47* 6.89 5.79 

G2xG5 -14.14* -25.36** -3.95 -8.60 2.13 2.13 18.81 10.38 5.93 2.20 6.27 -3.52 

G2xG6 7.71 4.03 15.00 9.52 21.76** 11.29* 53.85* 18.00 39.77 17.14 -0.58 -3.13 

G3xG1 -6.64 -11.44 26.96* 23.52* 23.93* 17.08 43.15** 37.85** 49.29** 41.07** 3.54 2.05 

G3xG2 2.26 -6.22 19.22* 16.67* 20.72* 17.08* 20.83 16.59 11.98 8.48 5.16 4.08 

G3xG4 9.47 3.74 17.86* 15.06* 14.21* 13.06* 5.36 -0.60 -9.63 -12.05 -6.84 -6.84 

G3xG5 -10.26 -15.39 9.57 2.15 12.43 9.05 -0.67 -10.72* -12.83 -13.22 -0.15 -8.49 

G3xG6 6.34 0.76 26.59* 23.28 31.07** 16.58* 34.90** 0.93 32.24* 8.03 16.25* 14.42* 

G4xG1 0.27 -9.29 17.15** 16.47* 17.20* 11.79 30.51** 27.77* 26.67* 25.47* 1.27 -0.18 

G4xG2 -6.10 -18.00* 12.57 11.50 6.28 4.10 8.46 5.96 -9.00 -9.43 -1.47 -2.53 

G4xG3 -0.15 -5.38 26.37** 23.36** 6.59 5.52 4.72 -1.21 -0.46 -3.13 10.97 10.97 

G4xG5 4.72 4.16 7.10 2.15 0.52 -1.53 5.36 0.06 -2.72 -5.72 8.66* -0.42 

G4xG6 4.50 -5.87 25.94* 19.81* 18.85* 6.67 52.10** 18.63 52.54* 27.35 12.36** 10.60** 

G5xG1 -17.31* -25.55** 7.86* 3.22 9.64** 6.41 22.31** 13.86* 29.35** 24.22** 18.42* 7.10 

G5xG2 -11.91 -23.42** 13.48 8.60 15.50* 15.50* 27.75 18.65 26.94* 22.47* 11.67 1.38 

G5xG3 -17.15 -21.87 4.95 -2.15 1.55 -1.51 -16.21** -24.69** -28.31** -28.63** -10.84 -18.29** 

G5xG4 -14.64* -15.10* 17.97* 12.90* 12.56* 10.25 18.02** 12.10* 30.00** 25.99** 14.28** 4.73 

G5xG6 -0.22 -10.55 25.88* 15.05 25.73* 14.97* 65.46* 34.26 52.97 24.66 10.88* 3.13 

G6xG1 2.43 1.93 22.22* 16.47 19.39* 11.93 62.53* 24.86 64.57* 38.46* 17.62* 14.11* 

G6xG2 16.94 12.94 38.75** 32.14* 25.88* 15.05* 52.14* 16.69 69.88* 42.38 25.62* 22.40* 

G6xG3 -6.34 -11.25 43.58** 39.47** 18.64 5.52 34.51* 0.66 55.19** 26.78* 26.75** 24.76* 

G6xG4 2.44 -7.72 27.34* 20.99 27.42* 14.35 41.14** 10.11 36.72 14.15 14.85** 13.05** 

G6xG5 -1.83 -12.00 17.64 7.52 26.90* 16.04 82.54** 48.12** 63.78* 33.48 9.68** 2.01 

Ort. - 2.62 - 9.25 17.43 13.10 14.57 8.86 29.30 14.31 25.11 14.57 8.43 4.36 

1:Heterosis; 2: Heterobeltiosis değerleri 
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değer % 48.12 ile G6xG5 melezinde tespit edilmiştir. 
Çalışmada bulunan sonuçlara benzer olarak heterosis 
ve heterobeltiosis değerlerini sırasıyla Farooq ve 
Khaliq (2004) 2.86-13.97, 2.68-9.25 ve Abdullah ve ark 
(2002) 0.18-25.23, 1.21-17.79 aralığında pozitif ve 
önemli olarak saptamışlardır.    

 
5. Başakta tane ağırlığı: Başakta tane ağırlığı 

değerlerinin 1.42- 2.27g. melezlerin ise 1.62-3.45 g. 
arasında değiştiği saptanmıştır. Anaçlarda ve 
melezlerde en yüksek başakta tane ağırlığı değeri 2.27 
g. ile 15-4 no’lu hatta, 3.45 g. ile G1xG3 melezinde 
belirlenmiştir (Çizelge 3). 

 
Başakta tane ağırlığı için GKK varyansı ÖKK 

varyansından küçük saptanmıştır. Bu durum özelliğin 
kalıtımında eklemeli olmayan gen etkisinin üstün rol 
oynadığını göstermektedir (Çizelge 3). Bulunan bu 
sonuca paralel olarak Akgün ve Topal (2002) ve Tosun 
ve ark.(1995)’da başakta tane ağırlığı yönünden 
eklemeli olmayan gen etkisinin varlığını saptamışlardır 

 
Araştırmada anaçlara ait GKK değerleri, Gönen 

çeşidinde pozitif ve önemli, Atilla-12 çeşidinde ise 
negatif ve önemli olmuştur. Melezlerde en yüksek ve 
en düşük ÖKK etkileri incelendiğinde; G1xG3 
melezinde 0.79 ile en yüksek, G3xG5 melezinde ise -
0.67 ile en düşük ÖKK değerleri saptanmıştır. 
Resiprokal etkilerde ise beş melezde (G2x G6, G4xG1, 
G5xG4, G5xG6, G6xG2) pozitif önemli, üç melezde 
(G1xG2, G3xG5, G4xG2) ise negatif ve önemli etki 
tespit edilmiştir (Çizelge 3). Akgün ve Topal (2002), 
negatif resiprokal etki değerinin resiprok melezine ait 
gerçek değerin daha yüksek olduğunu işaret ettiğini 
bildirmektedir. Dolayısıyla negatif ve önemli resiprokal 
etkiye sahip olan G1xG2, G3xG5 ve G4xG2 
melezlerinde ana olarak kullanılan Gönen, Köksal–
2000 ve Atilla–12 çeşitlerine ait sitoplazmanın başakta 
tane ağırlığı özelliğinde artışa neden olacağı 
düşüncesiyle bu üç çeşidin ıslah çalışmalarında ana 
olarak kullanılması önerilebilir.  

 
Başakta tane ağırlığı özelliğinde dar anlamda 

kalıtım derecesi 0.102 ve geniş anlamda kalıtım 
derecesi ise 0.502 olarak bulunmuştur (Çizelge 4). 
Kalıtım derecelerinin oldukça düşük olması başakta 
tane ağırlığı yönünden erken generasyonlarda 
yapılacak seleksiyonlarda başarının düşük olma 
olasılığını akla getirmektedir. Ayrıca dar anlamda 
kalıtım derecesinin düşük bulunması başakta tane 
ağırlığı özelliğinin kalıtımında daha önce belirtilen 
eklemeli olmayan gen etkisinin varlığını 
kanıtlamaktadır. Saptanan bu sonuca benzer sonuçlar 
Topal ve Soylu (1998), Akgün ve Topal (2002) ve 
Aydoğan (2003)’nın yaptıkları çalışmalarda da 
görülmektedir. 

Başakta tane ağırlığı özelliği için 15 melezde 
heterosis ve 11 melezde heterobeltiosis değerleri 
önemli bulunmuştur. En yüksek heterosis değeri % 
69.88 ile G6xG2 melezinden, en yüksek heterobeltiosis 
ise % 54.01 ile G1xG3 melezinden elde edilmiştir. 
İncelenen özellik yönünden ortalama heterosis  % 
25.11 ve ortalama heterobeltiosis % 14.57 olarak tespit 
edilmiştir (Çizelge 5,6). Dağüstü ve Bölük (2002) 
yaptıkları çalışmada özellik açısından 20 melez 
üzerinde önemli düzeyde pozitif yönde heterosis 
saptamışlardır. Yağdı ve Karan (2000) ise bu özellik 
için % 80.0 - % -20.0 arasında değişen heterosis ve % 
73.9- % -29.1 arasında değişen heterobeltiosis 
belirlediklerini bildirmişlerdir.  

 
6.1000 tane ağırlığı: 1000 tane ağırlığı 

değerlerinin 42.56-52.63 g.  melezlerin ise 42.72-
56.47g. arasında değiştiği saptanmıştır. 1000 tane 
ağırlığı özelliği bakımından ortalama değerler 
incelendiğinde anaçlar arasında en yüksek değer 
52.63g ile 15-4 no’lu hatta, melezlerde ise 56.47g. İle 
G6xG3 melezinde ve 56.37 g. ile de G5xG1 melezinde 
belirlenmiştir (Çizelge 3). 

 
ÖKK varyansının GKK varyansından büyük 

olması 1000 tane ağırlığı özelliğinin kalıtımında 
eklemeli olmayan gen etkisinin hakim olduğunu 
göstermektedir (Çizelge 3). Çalışmada bulunan benzer 
sonuca ise Singh ve ark.(2004)‘nın çalışmasında 
rastlanmaktadır. Bulunan bu sonuçtan farklı olarak 
Menon ve Sharma (1994), Balcı ve Turgut (2002) ve Li 
ark. (1991) ise özelliğin kalıtımında eklemeli gen 
etkisinin var olduğunu vurgulamışlardır.  

 
1000 tane ağırlığı için bütün anaçlarda GKK 

değerlerinin istatistiksel olarak önemli olduğu 
görülmektedir. Melezlerde en yüksek ÖKK değeri 
G6xG2 melezinde 5.78 ile, en düşük ÖKK değeri ise 
G3xG1 melezinde -3.96 değeri ile tespit edilmiştir. 
Resiprokal etkiler ise dört melezde negatif önemli iken, 
sekiz melezde bu etki pozitif ve önemli bulunmuştur 
(Çizelge 4). 

 
1000 tane ağırlığı özelliği için geniş ve dar 

anlamda kalıtım derecesi sırasıyla 0.761 ve 0.238 
olarak bulunmuştur. Araştırmada bulunan düşük 
kalıtım derecesi değerlerine Yağdı ve Ekingen 
(1995)’in 0.30 ve Şener ve ark.(2000)’nın 0.34 
değerleri ile çalışmalarında da rastlanmaktadır. 

 
1000 tane ağırlığı özelliğine yönünden heterosis 

ve heterobeltiosis  % 26.75 ve % 24.76 değerleri ile 
G6xG3 melezinde bulunmuştur. Tüm melezler içinde 
13 melezde pozitif önemli heterosis, yedi melezde 
pozitif önemli ve iki tanesinde negatif ve önemli 
heterobeltiosis belirlenmiştir (Çizelge 5). Çalışmada 
bulunan sonuca paralel olarak Farooq ve Khaliq (2004)  
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Çizelge 6. İncelenen Özelliklerin Korelasyon Tablosu 
 

Özellikler Bitki boyu Başak 
boyu 

Başakçık 
sayısı 

Başakta 
tane sayısı 

Başakta 
tane 

ağırlığı 
Başak boyu 0.173     
Başakçık sayısı 0.199 0.626**    
Başakta tane sayısı -0.115 0.356** 0.448**   
Başakta tane ağırlığı -0.036 0.511** 0.389** 0.826**  
1000 tane ağırlığı 0.063 0.473** 0.137 0.124 0.508** 

 
 

yaptıkları çalışmada 13 melezde pozitif ve önemli 
heterosis belirlerken üç melezde pozitif önemli ve 
dokuz melezde ise negatif önemli heterobeltiosis 
saptamışlardır.   
 
Özellikler arası ilişkiler: Buğdayda ıslah 
çalışmalarında seleksiyonların doğru bir şekilde 
yapılabilmesi için özellikler arası ilişkin bilinmesi 
önemlidir. Bu amaçla çalışmada ele alınan özellikler 
arası ilişkiler korelasyon analizi yapılarak incelenmiştir. 
Başak boyu özelliği açısından bulunan korelasyon 
değerleri, bitki boyu haricinde diğer tüm özelliklerle 
pozitif ve önemli düzeydedir. Başakçık sayısı ile 
başakta tane sayısı ve başakta tane ağırlığı arasında 
sırasıyla 0.448 ve 0.389 değerleri ile %1 düzeyinde 
önemli korelasyonlar tespit edilmiştir. Başakta tane 
sayısı ve başakta tane ağırlığı ile başakta tane ağırlığı 
ve 1000 tane ağırlığı özellikleri arasında ise sırası ile 
0.826 ve 0.508 değerleri ile %1 düzeyinde önemli 
ilişkiler saptanmıştır. Sözen ve Yağdı (2005)’da 
çalışmalarında basakçık sayısı ile basakta tane sayısı 
ve basakta tane ağırlığı arasında sırasıyla 0.546 ve 
0.529 değerleri ile önemli ilişkiler saptamışlardır. 
Ayrıca çalışmamıza benzer bir şekilde basakta tane 
sayısı ve basakta tane ağırlığında 0.865, basakta tane 
ağırlığı ve 1000 tane ağırlığı arasında da 0.415 
değerleri ile %1 düzeyinde önemli korelasyonlar 
bulmuşlardır. 
 
 

Sonuç 
 
Bu çalışmada farklı orijinli altı ekmeklik buğdayda 

6x6 tam diallel melezlemeler gerçekleştirilmiş ve 
incelenen karakterlerde genel ve özel kombinasyon 
kabiliyeti etkileri, resiprokal etki, dar ve geniş anlamda 
kalıtım dereceleri belirlenmiş, heterosis ve 
heterobeltiosis değerleri hesaplanmıştır. İncelenen 
özellikler bakımından varyans analizi sonucuna göre 
GKK ve ÖKK etkileri bakımından bütün karakterlerde 
istatistiki önemlilik saptanmıştır. 

 
Araştırmada ÖKK varyansı GKK varyansından 

büyük bulunduğundan dolayı incelenen tüm 
özelliklerde eklemeli olmayan gen etkilerinin rol 
oynadığı tespit edilmiştir. Yapılan incelemeler 
sonucunda, Gönen çeşidinde bitki boyu, başakçık 

sayısı ve 1000 tane ağırlığında GKK etkileri negatif ve 
önemli iken başakta tane sayısı ve başakta tane 
ağırlığında pozitif ve önemli olmuştur. Saraybosna 
çeşidinde bu etki bitki boyu, başak boyu ve 1000 tane 
ağırlığında negatif ve önemlidir. Köksal-2000 
buğdayının başakçık sayısı özelliğinde pozitif ve 
önemli, 1000 tane ağırlığı özelliğinde ise negatif ve 
önemli, Atilla-12 buğdayının ise bitki boyunda pozitif ve 
önemli, başakta tane sayısı, tane ağırlığı ve 1000 tane 
ağırlığı özelliklerinde negatif ve önemli GKK etkileri 
tespit edilmiştir. 15-4 ve 22-1 no’lu hatlarda ise başakta 
tane sayısı bakımından negatif ve önemli, 1000 tane 
ağırlığı özelliği içinde pozitif ve önemli GKK etkisi 
belirlenmiştir. İncelenen özelliklere ilişkin ÖKK 
değerleri ve resiprokal etkilerde ise birçok melezin 
istatistiksel olarak önemsiz olduğu görülmektedir. Elde 
edilen melezlerde ise G1xG3 melezinde bitki boyu 
hariç diğer tüm özelliklerde önemli ÖKK etkisi 
saptanmıştır. Ayrıca G1xG3 ve resiproku olan G3xG1 
melezlerinde başakta tane sayısı ve başakta tane 
ağırlığı özelliklerinde istatistiki açıdan önemli heterosis 
ve heterobelitiosis değerleri de tespit edilmiştir. 
Çalışmada en yüksek ve en düşük heterosis değerleri 
sırasıyla %82.54 değeri ile başakta tane sayısı 
özelliğinde G6xG3 melezinde, %28.31 ile de başakta 
tane ağırlığı özelliğinde G5xG3 melezinde 
saptanmıştır. G1xG3 ve G5xG3 melezlerinde ise 
%54.01 ve % -28.63 değerleri ile en yüksek ve en 
düşük heterobeltiosis değerleri bulunmuştur.   

 
İncelenen özelliklere ait kalıtım dereceleri 

incelendiğinde; tüm özelliklerde dar anlamda kalıtım 
derecesi değerleri göreceli küçük bulunarak 
seleksiyonun ileri generasyonlarda yapılmasının uygun 
olacağı belirlenmiştir.  

 
Özellikler arası ilişkiler incelendiğinde ise, 

başakta tane sayısı ve başakta tane ağırlığı özellikleri 
arasında 0.826 değeri ile en yüksek ve olumlu yönde 
bir korelasyon değeri tespit edilmiştir. 
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