icinde bulundugu gelisme dénemine, stres faktért olan
tuzun konsantrasyonuna,
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Bazi Kavun (Cucumis sp.) Genotiplerinin Tuz Stresine Tepkileri*
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Oz: Arastirmada, kavunda tuza tolerans bakimindan genotipler diizeyinde farkliigin bulunup
bulunmadigini ortaya koymak; tuza toleransin belirlenmesinde bitki biyomas degerlerinin ve yapraklarda iyon
biriktirme derecesinin kullanilma olanagini iincelemek amaglanmigtir. Ayrica tuz stresinde yapraklarda MDA
miktarindaki artis incelenmistir. 36 adet farkli genotip, tuza tolerans ve duyarhlik 6zelligi bakimindan farkl
parametrelere gére siralanmig, dzellikler arasindaki korelasyon katsayilari belirlenmistir. Kavunda tuz zararinin
Na* ve CI iyonlarinin toksik etkisinden kaynaklandigi, bu iyonlari blinyede az bulunduran genotiplerde tuza
toleransin daha yuksek oldugu gbézlenmistir. Denemede kullanilan genotipler arasinda Midyat, Besni ve
Semame kavun genotipleri tuza tolerant olarak belirlenirken; Ananas ve Yuva ¢esitlerinin tuza en duyarli kavun
gesitleri oldugu ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Kavun, tuzluluk, tolerans, iyon, lipid peroksidasyon

Responses of Some Melon (Cucumis sp.) Genotypes to Salt Stress

Abstract: The aim of this research is to identify differences in salt tolerance of melon genotypes and the
possibility of using plant biomass values and degree of ion accumulation of leaves to determine salt tolerance.
In addition, the increase in MDA amount of leaves on salt stress was evaluated. 36 different genotypes were
identified according to different parameters in respect to salt tolerance and susceptibility to salinity, correlation
coefficients among these characters were determined. It was observed that salt damage in melons is probably
the result of toxic effects of Na* and CI” ions and the genotypes having low amounts of these ions are more
tolerant. Midyat, Besni and $Semame varieties were determinad as salt tolerant melon genotypes; Ananas and
Yuva melon cultivars were most sensitive to salt stress.

Key Words: Melon, salinity, tolerance, ion, lipid pedoxidation
Giris

Bitkilerin tuza karsi gOsterdigi tepkiler; bitkinin  biyokimyasal

(Levitt 1980).

parametre oldugu ileri

tuzun bitkiye etki ettigi

surilmektedir
Tuza toleransin belirlenmesinde bitki
doku ve organellerinde iyon (Na*, K* ve CI") birikimi,

streye goOre degisebilmekte; ayrica iklim ve toprak
Ozelliklerine bagl olarak da farklilik gosterebilmektedir.
Cevresel faktorler ve fizyolojik etkilerin eslik ettigi tuza
tolerans 6zelliginin esas kaynagi kalitsal unsurlardir.
Tuza tolerans bakimindan bitkiler arasinda 6nemli
farkliliklar bulunmaktadir. Familya, cins ve tlrler
arasinda farkhliklar bulundugu gibi, ayni tire ait
genotipler arasinda da tuza tolerans ydninden
farkliliklarin bulundugu bilinmektedir (Shalata ve Tal
1988).

Genotipler diizeyinde farkli tepkilerin bulundugu
tuza  tolerans  mekanizmasinin  anlagilabilmesi
icin  ¢ok degisik Ozellikler incelenmis olup bir
bitki genotipinin  tuz stresine kargi toleransini
gbsteren yaklasik 200 adet morfolojik, fizyolojik veya

bitkide tasinimi ve dagilimi ile bu iyonlarin birbirine
olan oranlari (K/Na) (Hasegawa ve ark. 1986), bitkilerin
organik madde biriktirme ve sentezleme yetenekleri ile
hicre dizeyinde meydana gelen oksidatif stresten
kaynaklanan zararlanmalar U(zerinde durulmaktadir.
Tuzluluk sorununun potansiyel olarak mevcut oldugu,
Ulkemizin kurak ve yari kurak bircok bdlgesinde agikta
yetistiriciligi yapildigr gibi 6rt0 altinda da gtin gegtikce
artan bir ilgiyle tarimi yapilan kavun; tuza orta
derecede tolerans gbsteren bir sebze turudir
(Shannon ve Francois 1978, Meiri ve ark. 1982).
Kavunun anavatani Gineydogu Afrika olmakla birlikte
buradan iran ve Tilkmenistan’a gectigi daha sonra da
dinyanin diger bdélgelerine yayildigi; gen merkezi
icerisinde Anadolu, Iran ve Afganistan’in da bulundugu
bildirilmektedir (Sari ve ark. 2000).

*Ankara Universitesi Biyoteknoloji Enstittisti 2002-58 no’lu projesinin bir béltiminden hazirlanmistir.

(,‘.ukurova Univ. Ziraat Fak. Bahge Bitkileri Bdlimi - Adana
2 Ankara Univ. Ziraat Fak. Bahge Bitkileri B6l1im0 - Ankara
® Yiiztincti Y1l Univ. Ziraat Fak. Bahge Bitkileri Balim(i - Van
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Dlinya Uretimi yaklasik 18 milyon ton olan kavun
Uretiminde Turkiye 1.7 milyon ton Gretim degeri ve
%10’luk pay ile Cin’den sonra ikinci sirada gelmektedir
(FAO 2005). Genetik materyal bakimindan sahip
olunan essiz zenginligimize ragmen islah edilmis
cesitlerimizin azhgi; verim ve kalite 6zellikleri ylksek
fakat Glkemizin pazar isteklerine tam olarak uymayan
yabanci  g¢esitlerin  (lkeye  girmesine  neden
olacagindan, bu durum yerli  materyalimizin
kaybolupgitmesine yol agabilecek ¢ok riskli bir sonucu
isaret etmektedir. TUm bitki tlrlerimizde oldugu
gibikavunda da oncelikli olarak yéresel cesitlerden,
agronomik karakterleri belirlenmis ve saflastiriimis yeni
gesitlerin  gelistirimesi  ve  bunun igin slah
programlarina hiz kazandiriimasi gerekmektedir. Kurak
ve yari kurak ekolojilerde ¢ok az ve bazen de hig
sulama yapilmadan yetistirilebilen bir tir olan kavunun,
tuzluluk sorunu olan topraklarin degerlendiriimesinde
iyi bir alternatif olabilece@i dUstniImektedir. Ortl alti
alanlarda tuzlanma sorununun glin gectikge artmasi ve
yayginlasmasi da, kavun tariminda tuzluluga tolerant
genotiplerin belilenmesi  gereksinimini  ortaya
cikarmaktadir. Giineydogu Anadolu bdélgesinde genis
alanlarda yetigtirilen bir sebze olmasinin yanisira, bu
ekolojide tuzlanma riski ve beklentisinin fazla olmasi
da, kavun tirinde tuza tolerans calismalarina aciliyet
kazandirmaktadir.

Kavunda tuza tolerans genotiplerin belirlenerek
Islah ¢alismalarinda kullanilmasi amacina yoénelik
olarak Ulkemizde yapilan ilk ¢alisma Akinci (1996)
tarafindan gergeklestirilmistir Arastirmanin sonucunda
kavunda tuza toleransin belirlenmesinde etkin bir
segim ydntemi dnerilememis, bu konudaki ¢alismalara
devam edilmesi gerektigi vurgulanmistir.

Kavunda tuza toleransin belirlenmesinde etkin,
pratik, kalici ve tekrarlanabilir se¢im y®nteminin
belirlenmesi amaciyla baslatilan ¢alismalarimizin bu ilk
asamasinda, bitkilerin morfolojik ve fizyolojik bazi
Ozelliklerindeki degisimler incelenmistir. Yapraklardaki
iyon birikimi ve lipid peroksidasyonunun, tuza
toleransin géstergesi olarak kullanilabilirligini irdelemek
amaglanmistir. Belirlenecek  pratik  ydntemler
sayesinde Ulkemizde ¢ok zengin bir genotipik
varyasyon bulunan kavun bitkisinde tuza tolerant yerli
genotiplerin  ortaya c¢ikarilmasi, bunlarin  islah
calismalarinda  kullanilmasi  ve  yeni  cesitler
gelistiriimesi, ¢alismalarimizin variimak istenen esas
hedefini olusturmaktadir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Kavunda tuz stresine kargi genotipler diizeyinde
farkhh@in ortaya konulabilmesi ve bu farkhhdin etkin
yéntemler  kullanarak  gosterilebilmesi  amaciyla
planlanan galismada, 34 adet degisik kavun (Cucumis
melo L.) genotipi ve bunun yaninda bir adet acur
(Cucumis  flexuosus) ile bir adet de kudret
nari (Momordica charante) hatti kullaniimistir. Deneme
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materyallerinden 7 adedi yabanci orijinli kavun ¢esitleri
olup, 2 adedi Azerbaycan’dan getirilen kavun cesitleri,
digerleri ise Ulkemizin degisik yorelerinde yetistirilen
ybresel populasyonlar ya da tescilli yerli ¢esitlerdir. 34
adet kavun (Cucumis melo L.) genotipinin yanisira, bir
adet yerli acur genotipi (Cucumis flexuosus) ile bir adet
de halk arasinda kudret nari olarak bilinen aci kavun
(Momordica charante) genotipi denemelere dahil
edilmistir. Arastirmada kullanilan genotiplere ait isimler
ve denemedeki kod no’lan liste halinde Cizelge 1’de
verilmistir.

Yontem

Tohumlarin ¢imlendirilmesi ve su kiltiiriiniin
kurulmasi: Toplam 36 adet genotipe ait tohumlar,
40’ar adet olacak sekilde vermikulit doldurulmus
40x25x5 cm boyutlarindaki plastik kaplara ekilmistir.
Vermikulit cesme suyu ile iyice islatildiktan ve sulama
suyunun fazlasi slzildikten sonra c¢imlendirme
kaplari, 25+1°C sicaklik %70 neme sahip iklim odasina
yerlestirilmistir. Cimlenme gorilmeye baslayinca, 16/8
saatlik aydinlk/karanlik fotoperiyodik dizende fideler
blyutiimistir. Kotiledon vyapraklarn yatay konuma
gelen ve gercek yapragi gérinmeye baslayan fideler,
Hoagland besin ¢bézeltisi (Hoagland ve Arnon 1938)
konulmus kaplarin igine, su kiltirine alinmislardir. Su
kdltarG igin, 25x25x18 cm boyutlarindaki plastik
kivetler kullanilmigtir. Her fide icin Uzerine delikler
aclimis plastik tablalara kavun fideleri kiiglk singer
pargalan ile sarilmak suretiyle yerlestirilmistir. Bitki
kokleri besin c¢Ozeltisinde olacak sekilde tablalar
kivetlerin Uzerine konulmustur. Havalandirma islemi,
iki adet akvaryum pompasina bagh bulunan ince
plastik hortumlarin besin ¢dzeltisi igerisine daldiriimasi
yoluyla vyapilmistir. Birer haftallk aralarla besin
cozeltileri tazelenmis, bu sirada klvetlerin yerleri de
degistirilerek i1siklanma kosullarindan tiim bitkilerin esit
bicimde yararlanmasi saglanmistir.

Gizelge 1. Galismada kullanilan kavun genotiplerinin
denemedeki kodu, cesit adi veya toplandigi
ybreye gbre verilen isimleri ile temin edildigi
yerler

No | Yore/isim No | Yore/isim

1 Ananas 19 Midyat/Mardin

2 Lileburgaz/Kirklareli 20 | Midyat/Mardin

3 Akbag/Yalova 21 Bagpinar/Diyarbakir
4 Bursa 22 | Erimli

5 Bucak/Burdur 23 | Balikesir

6 Van 24 | Acurkavunu/Susurluk
7 Oltu/Erzincan 25 | Sardilimli/Génen

8 Gercig/Mardin 26 | Bayramic

9 Oltu/Erzincan 27 | Hasanbey/Ayvalik
10 | Besni/Adiyaman 28 | Ercek/Van/Semame
11 Yuva 29 Ercek/Van/Semame
12 | Vedrantais (Fransa) 30 | Ercek/Van/Semame
13 | Kis kavunu (Agromar) 31 Van/Merkez

14 | Saf 4/Adiyaman 32 | HMK 208/US Eastern
15 | Azerbeycan 33 | Ogen

16 | Azerbeycan 34 | Yellow canary

17 | lgdir/Aralik 35 | Momordica charante
18 | Van 36 Cucumis flexuosus
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Tuz uygulamalarinin yapilmasi : Fideler 4-5
gercek yaprakli olduklari ddnemde (yaklasik 45 giinlik
olduklarinda) tuz uygulamalarina gegcilmistir. Kontrol
bitkilerine tuz ilavesi yapilmadigi halde, bir grup bitkinin
bulundugu besin ¢ézeltisine tuz ilavesi yapilarak stres
kosullan saglanmistir. Kademeli olarak yapilan tuz
uygulamasinda ¢ gin boyunca, her gin 50mM NaCl
ilave edilmis, Gglincl giin besin ¢dzeltisi icerisinde final
konsantrasyon olarak 150mM tuz  bulunmasi
saglanmigtir.

Olgiim ve analizler: Olgiim ve analizler igin
Ornek alma islemi tuz uygulamasindan 14 glin sonra
yapiimistir. Hoagland besin ¢bzeltisinde yetistirilen
kavun genotiplerinde tuzdan kaynaklanan hasarin
gbzle gorulen belirtilerini ifade edebilmek amaciyla, 0-5
skalas! olusturulmus, bitki yesil aksam yas ve kuru
agirliklari, yapraklardaki Na, K ve Cl iyon miktari ve
lipid peroksidasyonunu belirlemek UGzere analizler
yapilmisgtir.

0-5 skalasinin  olusturulmasi: Fidelerde
morfolojik olarak ortaya c¢ikan zararlanmanin
derecesini ortaya koyabilmek amaciyla bir skala

olusturulmustur.  Bunun icin  her uygulamadan
tesadiifen segilen 10’ar fideye, zararlanma derecesine
gbre 0-5 arasinda puan verilmistir. Kavun fidelerine tuz
uygulamasindan 14 gin sonra, asagida tanimlanan
belirtilere gére 0’dan 5’e kadar puan verilmistir:

0: Bitkinin tuz stresinden hi¢ etkilenmemesi,

1: Blylmede vyavaslama, vyapraklarda
sararma ve kivrilma,

2: Yapraklarda sararma ve
nekrotik lekelenmeler,

3: Yapraklarda %25-50 arasinda nekrotik
gbstermesi ve dbkilmesi,

4: Yapraklarda 9%50-75 oraninda nekroz ve
Olumlerin gérilmesi,

5: Yapraklarda %75-100 oraninda siddetli nekroz
gbrilmesi veya bitkinin tamamen 6Imesi.

lokal
%25 oraninda

leke

Bitkilerde yesil aksam agirliklarinin
belirlenmesi: Denemede yer alan tiim genotiplere ait
kontrol ve tuz uygulamalarindaki her iki tekerrirden
tesadfi olarak alinan (ger adet bitkinin yesil aksamlari
1/10000'lik hassas dijital terazide ayr ayr tartilarak
yas agirhk degerleri (g) belirlenmistir. Kuru agirlk
degerlerinin belirlenebilmesi icin ise, érnekler 70°C'ye
ayarlanmis etlivde 48 saat kurutulmus ve 6lgim iglemi
yapilmistir. Ayrica her genotip icin kontrol ve tuz
uygulamasindaki bitkileri birbiriyle kiyaslayarak agirlik
kaybini belirlemeyi saglayan Yas Agdirlik Stres Indeksi
(YASI) ve Kuru Madde Stres indeksi (KMSI) degerleri
de hesaplanmistir (Ellialtioglu ve ark. 2006).

Mineral element analizleri: Kontrol ve tuz
uygulamalarindan tesadiifi olarak segilen Gger bitkinin
yapraklarl mineral madde tayini igin kullanilmistir. iyon
analizleri icin her bir bitkiden hazirlanan yaprak érnegi
karisimindan alinan 6rnekler, 0.1 N nitrik asit ¢bzeltisi
icerisinde bekletilmis, bunun ardindan bir dizi islemden
gecirilerek elde edilen (Kusvuran 2004) ekstraktlarda
Na®* ve K' iyonlar flame fotometrik yontemle
(Eppendof flame photometer); CI" iyonu gimus iyonlari
ile kolorimetrik amperometrik titrasyon yoluyla miktar

olarak 6lgulmuistir. Bu amagla otomatik bir
kloridometreden  (Buchler-Cotlove) yararlaniimistir.
Analizler tamamlandiktan sonra, yas yaprak

Ornegindeki iyon miktari pg/mg taze agirlik (ug/mg
T.A.) olarak belirlenmistir (Taleisnik ve ark. 1997).

Lipid peroksidasyonu: Lipid peroksidasyonunun
Olgimi  Lutts ve ark. (1996) tarafindan anlatilan
yéntem izlenerek gercgeklestiriimis ve hlicre zarlarinin
hasar gérmesinin bir ifadesi olan lipid
peroksidasyonunun bir 0riind olan malondialdehit
(MDA) miktari, pmol/g T.A. olarak belirlenmisgtir.

Deneme deseni ve degerlendirme: Tesadif
parselleri deneme desenine goére kurulan denemede
her genotipte kontrol ve tuz uygulamasinda ikiser
tekerrlir ve her tekerrlrde 24 adet bitki kullaniimistir.
Analizlerin yapilmasi agsamasindaki érnek alimlarinda;
her bir analiz icin, her tekerrirdeki Uger bitki tesadufi
olarak segilerek kullaniimigtir. Her bir bitkide yapilan
analizlerde de Gger okuma yapilarak bunlarin
ortalamas! kaydedilmistir. Elde edilen sayisal degerler
varyans analizine tabi tutulmus ve Duncan ¢oklu
karsilastirma testi yapilarak farklilik dereceleri %0.1
dizeyinde harflendirme yoluyla g&sterilmistir. Ayrica
incelenen o&zellikler arasinda korelasyon tablosu da
olusturulmus, bu amagla SAS Institute (1985) paket
programindan yararlanilimistir.

Bulgular

Denemelerde kullanilan 34 adet kavun ve yine
Cucurbitaceae familyasina ait olup kavunun yakin
akrabasi olan bir adet acur ve bir de kudret narindan
olusan toplam 36 genotipte 150 mM dozunda
uygulanan toksik dizeydeki NaCl tuzunun ilk belirgin
semptomatik etkisi, ‘bitkilerin yesil aksam yas
agirhginda azalma ve bitki blylimesinde duraklama’
olmustur. Bunu takiben &ncelikle yash yapraklardan
baslayarak sararma ve nekroze olma, vyash
yapraklardan itibaren kuruyarak yaprak dékilmesi,
blyumenin sinirlanmasi ve sonugta bitkinin  SlGmu
gerceklesmistir.
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Skala degerlendirmesi: 0'dan 5’e kadar yapilan
degerlendirmeler itibariyla, kontrol gruplarinda yer alan
bitkilerde  skala degeri timiyle “0” olarak
kaydedilmistir. Tuz uygulamasindan sonraki 14.gin,
toplam 36 adet genotipte belirlenen skala degerleri
ortalamasi ve bunlara iligkin varyans analizi sonuglari
Cizelge 2'de verilmisgtir.

32 no’'lu yabanci orijinli HMK 208 cesidi, 36
genotip icerisinde en fazla zarar géren cgesit olurken,
bunu 23 no’lu Balikesir kavunu ve 11 no’lu Yuva
kavunu izlemistir. 10, 14 ve 4 no’lu kavun genotipleri
ise (siraslyla Besni-Adiyaman, Saf 4-Adiyaman, Bursa
kavunu) bu denemede tuzdan en az dizeyde
etkilendigi g6zlenen kavun cesitleri olmustur. Diger
genotipler ise 3-4 arasinda skala degerleri alarak orta
siralarda bulunmusglardir.

Yesil aksam yas ve kuru agirliklari: Tuz stresi,
14 gindn sonunda bazi genotipler hari¢ (4, 20, 28) tim
genotiplerde  bitki  gelisimini  degisik seviyelerde
geriletici etki yapmistir.

Cizelge 2'de goruldigu gibi P<0.01 hata sinin
esas alindiginda ve farkli genotiplerin ortalamalan
tuzlu ortam bazinda birbirleriyle karsilastinidiginda,
yesil aksam yas agirhdl bakimindan tuzdan ylksek
oranda etkilenenler; 1, 34, 32, 26, 33 ve 11 no’lu
gesitler olmustur. Ayni 6zellik bakimindan 30, 29,
28,19, 10 no’lu genotipler ilk siralari almistir. Bunlarin
icinde 30 no’lu Van (Ergek Golu civarindan alinan
Semame kavunu) genotipi yas agirlk agisindan en
Ustiin performansi gdstermis (5.29 g/bitki), 19 no’lu
Midyat kavunu da 3.97 g/bitki degeriyle ikinci sirada
yer almistir. Digerleri ise Duncan testi sonunda yapilan
harflendirmelerde “c” ortak paydasini alarak baska
bircok genotiple ayni grupta olmusglardir.

Ayni stres kosullan altinda farkli genotipler
arasindaki farkliliktan ziyade, her genotipin kendi
kontrolu ile karsilastirilmasi sonucuda elde edilen bitki
yas agirlik stres indeks degeri (YASI), genotiplerin
gelisme performanslarini tuz stresi altinda koruyabilme
yeteneklerini ortaya koymasi nedeniyle
degerlendirmelerde daha etkin bulunmustur. Yesil
aksam yas agirhdr bakimindan kontrol bitkilerine en
yakin degerleri veren, diger bir deyisle tuzdan en
distk oranda etkilenen kavunlarin; 20, 28, 4, 32, 29,
19 no’lu genotipler oldugu gérilmuistar. Bunlardan ilk
ikisinde tuz uygulamasinda agirlik azalmasi yerine
hafif bir artigs dahi ortaya cikmis (YASI: 114.4 ve
102.8), 4 numara hi¢ degisiklik géstermemis, digerleri
ise 97.6 ila 91.5 arasinda YASI degerine sahip
olmuslardir.

Stres kosullan altinda kuru agirhk miktarlarinda
da azalma g6zlenmistir (Cizelge 2). Kuru madde stres

TARIM BILIMLERI DERGISI 2007, Cilt 13, Say 4

indeksi (KMSI) bakimindan en yiiksek sayisal degerleri
verenler 20 (133.3), 4 (122.2), 3 (111.1), 6 ve 10
(104.2), 19 (96.5), 29 (95.2), 28 (94.7), 9 (93.7) ve 32
(91.2) numarali kavun genotipleri olmustur. Tuz stresi
altinda kuru madde kaybini en fazla yasayan diger bir
deyisle en fazla etkilenenler ise 17 (35.1), 35 (37.8), 16
(39.5), 17 (42.7), 34 (45.5), 1 ve 33 (50.0) ile 11 (57.9)
olmustur.

Lipid peroksidasyonu: Tuz stresi ile artan toksik
serbest oksijen radikalleri bitki organellerindeki lipid ve
klorofil gibi hiicre komponentlerini tahrip etmektedir.

Hucre zarindaki lipidlerin hasar gérmesiyle ortaya
¢ikan MDA miktarinin tayini ile tuza tolerans hakkinda

fikir olusturulabilecedi hipoteziyle yapilan d&l¢cim
sonuglarn Gizelge 2’de verilmistir.

Kontrol bitkileriyle karsilastirildiginda, NaCl
uygulamasi yapilan bitkilerin  bazilarinda MDA

dizeylerinde artis oldugu halde, bazilarinda tuz
uygulamasindaki MDA miktari kontrole gbre daha az
bulunmustur. Tuz stresinin kavun genotiplerinde az
veya cok hasara yol acgtigi ve gelismede geriletme
etkisi oldugu halde ortaya ¢ikan bu tabloda “Kontrol —
NaCl” degerinin oransal ifadesi olan “Artis (%)”
sutununda eksi (-) sayisal degerleri alan genotipler
tuzdan az etkilenmis olarak kabul edilmistir. Arti (+)
degerleri yiksek alan genotipler ise tuzdan fazlaca
zarar gérmus olarak yorumlanmigtir. MDA miktarindaki
oransal degisimler esas alinarak tuza toleransi en fazla
veya en disik oldugu varsayillan kavun genotipleri
siralanmistir. Buna gbére denemede yer alan genotipler
icerisinde, tuz uygulandiginda kontrol bitkilerinden bile
daha distik MDA miktarlari veren ve tuza en fazla
tolerans gdsteren ilk 10 genotip sbyle siralanmistir:
23, 29, 8, 4, 21, 35, 10, 15, 19 ve 20 (Kontrole gbére
azalma oranlan sirasiyla: %72.7; %70.9; %60.0;
%58.5; %57.1; %46.0; %45.4; %44.3; %29.9) Hicre
zarindaki hasarin bir gdstergesi olarak yorumlanan
MDA miktarindaki artis oranlari agisindan yapilan
degerlendirme sonucunda tuza en duyarli bulunan
genotipler ise 34, 36, 1, 9, 25, 26, 13, 3, 22 ve 30
(Artis oranlan sirasiyla: %124.3; %80.5; %%56.0;
%47.0; %39.3; %36.9; %31.1; %22.6 ) olmuslardir.

Yapraklardaki iyon miktarinda meydana gelen
degisimler

Na® iyon miktari: 150 mM tuz uygulamasi
yapilmasinin ardindan 14. giin, denemede yer alan
bitlin kavun genotiplerinde Na® iyonu miktarinda
artis meydana gelmistir. 13, 11, 1, 26, 36, 4, 35, 24, 25
ve 31 numaral genotipler binyelerine en fazla
miktarda Na® iyonunu alan ilk 10 genotip olmustur.
(Sirasiyla kontrole gére Na* iyonu artis oranlari
sOyledir: %19084.6, %12984.6, %10576.9, %7242.9,
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%6700.0, %5961.5, %5010.0, %4940.0, %4841.7,
%4570.0). Buna karsilik bazi genotipler Na* iyonunu
blnyelerine alma konusunda segici davranmis ve
kendilerinden uzak tutmuslardir. Yaprak dokusunda en
az Na* iyonu biriktiren ilk 10 genotip ve artis oranlari
ise su sekildedir: 3 (%1084,3), 9 (%1120.7), 29
(%1314.3), 32 (%1379.3), 19 (%1936.4), 27
(%1974.1), 17 (%2436.8), 8 (%2500.0), 16 (%2556.5),
15 (%2568.4) (Cizelge 3).

K* iyon miktari: 150 mM NaCl uygulamasinin
14. glninde alinan yaprak 6rneklerinde olgllen K*
iyonu miktarlari tim genotiplerde tuz uygulanmayan

kontrol bitkilerinden daha diisik degerler vermemistir.
Genotipler arasinda K" iyonu miktarindaki azalma
bakimindan istatistiksel olarak &6nemli bir farkhhk
belirlenmistir (Cizelge 3). Bazi genotiplerde tuz stresi
altinda K* iyonu miktarindan azalma hi¢ ortaya
¢cikmadigi gibi kontrole goére artiglar géstermis (1, 6, 7,
9, 10, 11, 12, 14, 17, 23, 24, 25, 26, 31, 32, 34, 36);
bazi genotiplerde ise tuz stresi bitkilerdeki K* iyonu
miktarinin azalmasina neden olmustur [5 (%99.1), 30
(%95.6), 18 (%91.1), 16 (%89.8), 33 (%84.9), 15
(%84.8), 19 (%82.7), 28 (%80.0), 22 (%79.9), 13
(%77.1)].

Cizelge 2. 150mM tuz uygulamasinin ardindan bitkilerde skala, yesil aksam yas ve kuru agirliklari ile MDA’da meydana gelen

degisimler
Yesil aksam yas agirlk Yesil aksam kuru agirlik MDA (umol/g T.A.)
Genotip | Skala Kontrol NaCl YASI Kontrol NaCl KMSI Kontrol NaCl Artis
(g/bitki) (g/bitki) (g/bitki) (g/bitki)
01 3.27b-f | 3.54c-g 0.76k 21.5 0.22e-h 0.11g-j 50.0 8.32ad 12.98ac 56.0
02 3.36b-f | 2.97c-h 2.40c-f 80.8 0.26e-h 0.19bg 73.1 8.19a-d 7.93-c (-)3.2
03 3.00cg | 2.55d-h 2.20ch 86.3 0.18g-h 0.20be 1111 7.70a-d 9.44a-c 22.6
04 2.17gh | 1.28g-h 1.28hk 100.0 | 0.09h 0.11h-j 122.2 10.45a-d | 4.34b-c (-)58.5
05 3.67bd | 3.43c-h 1.44gk 42.0 0.26e-h 0.18cg 69.2 7.44ad 7.22a-c (-)3.0
06 3.56be | 3.62c-g 1.93c-I 53.3 0.24e-h 0.25bd 104.2 8.75a-d 7.96a-c (-)9.0
07 3.03bg | 3.38c-h 1.70ek 50.3 0.25e-h 0.20be 80.0 7.82a-d 8.38a-c 7.2
08 3.08bg | 3.38c-h 2.02c-1 59.8 0.22e-h 0.18bg 75.0 10.92a-c | 4.34b-c (-)60.0
09 3.50be | 2.12e-h 1.37f-k 64.2 0.16g-h 0.15d-j 93.7 9.87ad 14.51ab 47.0
10 1.81h 3.69c-g 2.90cd 78.6 0.24e-h 0.25bc 104.2 11.15a-c | 6.09a-c (-)45.4
11 3.92bc | 2.84d-h 0.991-k 34.9 0.19f-h 0.11h+j 57.9 6.37b-d 10.12ac (-)8.9
12 2.86cg | 1.93e-h 1.31f-k 67.9 0.12h 0.10h-j 83.3 9.84a-d 8.31a-c (-)15.6
13 3.30b-f | 2.96¢c-h 1.24hk 41.9 0.19g-h 0.15d-I 78.9 8.90a-d 11.67ac 31.1
14 1.86h 4.06c-f 1.89d-j 46.5 0.22e-h 0.16dh 72.7 5.12d 5.57a-c 8.8
15 3.42be | 4.79c-d 2.41cf 50.3 0.31c-g 0.24bc 77.4 9.16a-d 5.10a-c (-)44.3
16 3.22b-f | 5.56b-c 1.68ek 30.2 0.38b-e 0.15e-j 39.5 10.21a-d | 7.95a-c (-)22.1
17 2.32f-g | 8.44a 2.62ce 31.0 0.57a 0.20ce 35.1 8.05a-d 9.04a-c 12.3
18 3.19b-f | 7.31a-b 2.33ch 31.9 0.44a-c 0.21bd 42.7 9.17a-d 6.96a-c (-)24.1
19 3.33b-f | 4.34c-e 3.97b 91.5 0.27d-h 0.26b 96.3 8.42ad 4.81c (-)42.8
20 3.47be | 1.45f-h 1.66ek 114.4 | 0.09h 0.12g-j 133.3 10.91a-c | 7.64a-c (-)29.9
21 3,58be | 1.99e-h 1.30gk 65.3 0.13g-h 0.10h-j 76.9 11.87a-b | 5.09a-c (-)57.1
22 3.50be | 2.31d-h 1.061k 45.9 0.13g-h 0.09gh 69.2 11.10a-c | 13.49ac 215
23 4.08b 2.44d-h 1.37tk 56.1 0.19f-h 0.14e-j 73.7 11.51a-c | 3.14c (-)72.7
24 3.67bd | 2.66d-h 1.50tk 56.3 0.17g-h 0.13e-j 76.5 7.92a-d 8.01a-c (-)1.4
25 3.44be | 2.86d-h 1.74ek 60.8 0.20f-h 0.14e4j 65.0 8.11a-d 11.30 39.3
26 3.44be | 2.09e-h 0.85jk 35.6 0.14g-h 0.0915 64.3 7.95a-d 10.89ac 36.9
27 2.75dh | 3.33c-h 1.64ek 49.2 0.24e-h 0.16d-I 66.7 9.44a-d 9.80a-c 3.81
28 3.06bg | 2.89d-h 2.97¢c 102.8 | 0.19g-h 0.18b-f 94.7 7.20b-d 5.70a-c (-)20.8
29 3.78bd | 3.20c-h 2.97c 92.8 0.21e-h 0.20be 95.2 9.87a-d 2.87c (-)70.9
30 3.22bf | 7.91a 5.29a 66.9 0.43a-d 0.35d-I 81.4 7.60a-d 9.00a-c 18.4
31 3.33bf | 4.37ce 2.83ce 64.7 0.25e-h 0.20be 80.0 6.23c-d 6.52a-c 4.6
32 5.00 a 0.86h 0.84h 97.6 0.12h 0.11h+j 91.7 11.53a-c | 13.36ac 15.9
33 2.56eh | 2.02eh 0.92eh 45.5 0.16g-h 0.08j 50.0 12.97a 13.09ac 0.9
34 3.67bd | 3.46¢ch 0.78ch 22,5 0.22e-h 0.101+ 45.5 7.05b-d 15.81a 124.3
35 3.19bf | 4.85cd 1.64cd 33.8 0.37b-f 0.14d-j 37.8 8.92a-d 4.80a-c (-)46.0
36 3.67bd | 8.66a 2.83a 32.7 0.52a-b 0.36a 69.2 7.60a-d 13.72ac 80.5
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Cizelge 3. 150 mM tuz uygulamasinin ardindan Na, K, Cl ve K/Na degisimleri

Sodyum (ug/mg T.A.) Potasyum (ug/mg T.A.) Klor (ug/mg T.A) K/Na
Genotip Artis Kayip Artis
Kontrol NaCl (%) Kontrol NaCl (%) Kontrol NaCl (%)
01 0.13ce | 13.75bc | 10576.9 | 3.51ah | 6.78abc | - 0.24b | 8.44ab | 3516.7 29.21ac| 0.48dh
02 0.19be | 6.75bc 3552.6 3.90ag | 2.70ef | 30.8 0.28ab | 2.30cde | 821.4 21.11ac| 0.41dh
03 0.83bd | 9.00 bc 1084.3 3.47ah | 2.06 f 40.6 0.28ab | 3.64cde | 1300.0 6.65bc| 0.22h
04 0.13be | 7.75bc 5961.5 4.15ad | 1.93f 53.5 0.28ab | 2.11cde | 753.6 33.20ac| 0.24gh
05 0.23 be | 7.00 bc 3043.5 3.53ah | 3.50 a-f | 0.90 0.33ab | 2.83cde | 857.6 25.39ac| 0.53ch
06 0.30 be | 9.25 bc 3080.0 3.08ch | 6.65ad | - 0.19b | 4.75be | 2500.0 18.35ac| 0.71bh
07 0.18 be | 6.88 bc 3822.0 3.25ah | 4.20af | - 0.52a | 2.59cde | 498.1 25.03ac| 0.65bh
08 0.34abc | 8.50 bc 2500.0 4.23ad | 2.18f 48.5 0.23b | 3.50cde | 1521.7 16.06ac| 0.25gh
09 0.53a 5.94 bc 1120.7 3.40ah | 3.83af | - 0.28ab | 1.97cde | 703.6 6.48c| 0.65bh
10 0.26 be | 5.13 bc 1973.1 3.30bh | 4.10af | - 0.28ab | 1.00 e 357.1 13.28ac| 0.80bf
11 0.13cde | 16.88abc | 12984.6 | 4.33ad | 6.88ab | - 0.24b | 10.21a | 4254.2 34.60ac| 0.40dh
12 0.30 be | 9.50 bc 3166.7 4.63ab | 5.65a-f | - 0.19b | 5.90bcd | 3105.3 15.96ac| 0.59bh
13 0.13cde | 24.81a 19084.6 | 4.08ae | 3.70 a-f | 22.9 0.14b | 4.55bcd | 3250.0 34.25ac| 0.30fh
14 0.18 be | 7.38 bc 4100.0 3.59ah | 3.95af | - 0.28ab | 3.07cde | 1096.4 20.90ac| 0.53ch
15 0.19be | 4.88 bc 2568.4 3.95af | 3.35b-f | 15.2 0.28ab | 1.06 e 378.6 22.40ac| 0.71bh
16 0.23 be | 5.88 bc 2556.5 3.23bh | 2.90cf | 10.2 0.24b | 1.68cde | 700.0 14.33ac| 0.50ch
17 0.19be | 4.63¢c 2436.8 3.51ah | 4.63a-f | - 0.19b | 0.72¢ 378.9 21.30ac| 1.00ac
18 0.17be | 456 ¢c 2682.4 2.82dh | 2.57e-f | 8.9 0.27ab | 1.59cde | 588.9 18.03ac| 0.56bh
19 0.22be | 4.26¢c 1936.4 2.49th | 2.06f 17.3 0.27ab | 0.99 e 366.7 11.56bc| 0.49ch
20 0.11de | 4.07¢c 3700.0 4.35ad | 3.03bf | 30.4 0.28ab | 0.91 e 325.0 40.17a| 0.73bh
21 0.14 be | 5.28 bc 3771.4 4.11ae | 2.32f 43.5 0.28ab | 1.39de | 496.4 30.47a-c| 0.45dh
22 0.13cde | 4.00¢c 3076.9 3.14bh | 2.51f 20.1 0.33ab | 0.97 e 293.9 26.57a-c | 0.65bh
23 0.22be | 5.71 bc 2595.5 3.10bh | 3.71 af | - 0.28ab | 2.77cde | 989.2 14.25a-c | 0.67bh
24 0.10e 4.94 bc 4940.0 2.60eh | 3.90af | - 0.28ab | 2.83cde | 1010.7 | 26.00a-c | 0.80bf
25 0.12cde | 5.81 bc 4841.7 2.52fh 4.45af | - 0.38ab | 2.83cde | 744.7 21.00a-c | 0.75bg
26 0.14be | 10.14bc | 7242.9 3.72ah | 7.37a | - 0.32ab | 6.17bc | 1928.1 | 31.42a-c | 0.71bh
27 0.27be | 5.33 bc 19741 3.33ah | 1.79f 46.4 0.37ab | 1.88cde | 508.1 13.52ac | 0.33eh
28 0.16be | 4.91bc 3068.8 2.85ch | 2.28f 20.0 0.27ab | 1.52de | 562.9 26.29ac | 0.47dh
29 0.35ab | 4.60c 1314.3 3.22bh | 2.16f 32.9 0.36ab | 1.95cde | 541.7 9.20bc 0.46dh
30 0.10e 3.24c 3240.0 2.94ch | 2.81df | 44 0.28ab | 1.17 e 417.9 34.55ac | 0.83be
31 0.10e 4.57c 4570.0 2.90ch 4.96 af | - 0.37ab | 1.99cde | 537.8 31.75a-c | 1.06ab
32 0.29be | 4.00c 1379.3 4.80a 5.62af | - 0.22b | 1.49de | 677.2 16.63ac 1.39a
33 0.13be | 4.32¢c 3323.1 4.39ac | 3.73af | 15.1 0.23b | 0.89e 386.9 34.00ac | 0.86bd
34 0.17be | 6.43bc 3782.4 2.40gh | 6.43ae | - 0.23b | 3.90cde | 1695.7 | 18.84ac 1.00ac
35 0.10e 5.01bc 5010.0 3.34ah | 2.20f 35.1 0.28ab | 1.21e 4321 35.46a-b | 0.43dh
36 0.12 e 8.04c 6700.0 2.32h 5.27af | - 0.38ab | 4.81bee | 1265.8 | 19.33a-c | 0.68bh

Cizelge 4. Tuz stresinin 14. giniinde elde edilen sayisal veriler kullanilarak olusturulan korelasyon tablosunda, 36 kavun
genotipinde incelenen parametrelerin korelasyon katsayilari

Na Cl MDA KMSI YASI
Cl 0.665
MDA 0.140 0.125
KMSI -0.427 -0.441 -0.846
YASI -0.372 -0.640 -0.331 0.504
SKALA 0.495 0.481 -0.255 -0.510 -0.994

K/Na orani: Potasyum/sodyum (K*/Na*) oranlari
bakimindan 36 genotip istatistiksel agidan farkli gruplar
olusturmustur.
oranlari bakimindan en dislik sayisal degerleri veren
ilk 10 genotipin siralamasi, 3 (0.22), 8 (0.24), 4 (0.25),
13 (0.30), 27 (0.33), 11 (0.40), 2 (0.41), 35 (0.43), 21
(0.45), 29 (0.46), 28 (0.47) seklinde olmustur. K'/Na*

Tuzlu

ortamdaki

bitkilerin

K*/Na*

oranlari bakimindan en ylksek degerleri veren ve Na*
yerine K" iyonunu tercih ederek biinyesine alan ilk
siradaki 10 genotip ise, 32 (1.39), 31 (1.06), 34 (1.00),
17 (1.00), 33 (0.86), 30 (0.83), 24 ve 10 (0.80), 25
(0.75), 20 (0.73), 15 ve 6 (0.71) seklinde dizilim
gostermistir (Cizelge 3).
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CI' iyon miktari: 150 mM NaCl uygulanan kavun
fidelerinin 14. gininde hem tuz uygulamasi yapilan,
hem de tuz ilave edilmeyen kontrol grubundaki
bitkilerden alinan yapraklarda CI° iyonu miktar
belirlenmistir (Cizelge 3). Tuz uygulamasi yapildiginda
denemede yer alan bitin kavun genotiplerinde CI
iyonu miktarinda artis meydana gelmis, ancak kontrole
gbre % artis oranlari bakimindan &énemli dlzeyde
farkhhk gézlenmistir. 11, 1, 13, 12, 6, 26, 34, 8, 3, 36
numaral genotipler biinyelerine en fazla miktarda CI
iyonunu alan ilk 10 genotip olmustur. (Sirasiyla
kontrole gére Cl iyonu artis oranlarn sOyledir: %4254.2,
%3516.7, %3250.0, %3105.3, %2500.0, %1928.1,
%1695.7, %1521.7, %1300.0, %1265.8). Buna karsilik
bazi genotipler CI" iyonunu kendilerinden uzak tutma
konusunda daha basanli olmuslardir.  Yaprak
dokusunda en az CI iyonu biriktiren ilk 10 genotip ve
kontrole gére artis oranlari; 22 (%295.9), 20 (%325.0),
10 (%357.1), 19 (%366.7), 15 (%378.6), 17 (%378.9),
33 (%386.9), 30 (%417.9), 35 (%432.1), 21 (%496.4)
seklinde olmustur.

Korelasyon Bulgulari

Olgim ve analizi vyapilan fizyolojik ve
biyokimyasal 6zellikler arasindaki iligkilerin istatistiksel
acidan incelenmesinde korelasyon tablosundan da
yararlaniimistir. Buna g6re hazirlanan GCizelge 4'te
denemede incelenen tim parametreler arasindaki
iliskiler, P<0.01 hata siniri esas alinarak istatistiksel
olarak 6nem dereceleri bazinda degerlendirilmigstir.

Bitkilerde tuz stresi altinda o&lcilen ve bitkinin
stres altinda gelismesini koruma kabiliyetini gdsteren
‘vas agirlik stres indeksi (YASI)' ve ‘tuzdan morfolojik
yap! yéninden zarar gérme (skala degeri)’ 6zellikleri;
birbiriyle -0.994 korelasyon katsayisina sahip olacak
dizeyde cok yuksek bir iliski (negatif korelasyon)
halinde bulunmustur. Skala degeri kiiglk olan (tuzdan
daha az etkilenen) genotiplerin yesil aksam yas
agirhgini tuz stresi altinda koruyabilme kapasitesi de
yUksek olmustur.

Klor iyonunun yapraklarda biriktiriimesiyle yesil
aksam yas agirhginin korunmasi (YASI) ve biiyiimeye
devam etme 6zelligi arasinda -0.640 korelasyon
katsayisi veren bir negatif korelasyon bulunmustur. Bu
Ozelligin kavunda tuza toleransin olusmasinda etkin bir
rolU olabilecegi dikkati cekmistir.

Ortamda tuzun artmasi, sodyum ve klor
iyonlarinin bitkiye girisini artirmistir. Bu iki iyonun
yapraklarda birikimi arasinda %67 oraninda paralel bir
iliski oldugu hesaplanmistir. Ancak bu paralellik
beklenenin aksine duguk bir seviyede cereyan etmistir.
YASI ve KMSI arasindaki iligski de %50 oraninda pozitif
yonde bir etkilesim icerisinde bulunmakla birlikte,

birbiriyle ¢ok baglantih olmasi beklenen bu iki
parametre arasida kayda deger olarak
gbsterilemeyecek bir korelatif iliski belirlenmistir. Buna
bagll olarak skala degerleri ve KMSI arasindaki
etkilesim de YASI kadar olamamis ve disik
seviyelerde (-0.510) kalmistir. Sodyum ve klor
iyonlarinin  yapraklarda  birikimi  arttikga, skala
degerlerinden yana bitkinin zarar gérme derecesi de
artmis; ancak bu etkilesimin etkinligi ya da genele
yansimasi Ozelligi de dusik bulunmustur (0.495 ve
0.481).

Lipid peroksidasyonu Grtnd olan MDA él¢imleri,
bitki blylmesini gbsteren diger 6lcimlerle negatif
yonll bir etkilesimde bulunmustur. MDA miktarindaki
artis ile bitkinin kuru madde miktarini stres kosullarinda

koruyabilme 6zelligi arasinda -0.846 korelasyon
katsayisini  veren 0Onemli dlzeyde bir negatif
korelasyon belirlenmistir.

Tartigsma ve Sonug¢

Bitkilerin  tuzdan etkilenmelerinin ilk belirgin

gOstergesi yapraklar Uzerinde olmustur. Tuz stresi
devam ettigi slrece yapraklarda renk agilmasi ve
sararma, nekroze olma ve sonunda kuruma
gergeklesmistir. Munns ve Termaat (1986), tuzluluk
kosullarinda en fazla etkilenen organlarin yapraklar
oldugunu bildirmigtir. Mer ve ark. (2000), tuzun toksik
etkisinin ilk ©6nce yasl vyapraklarda gbriimeye
basladidini, bu yapraklarin uglarindan baglayip yaprak
ayasina ve sapina dogru ilerleyen kloroz seklinde
kendini gdsterdigini, daha sonra bu kisimlarin nekroze
oldugunu belirtmektedir.

Tuzlu ortamlarda yetistirilen bitkilerde ortaya
¢ikan zararlanma belirtilerine gbére olusturulan skala
degerlendirmeleri; tim kavun genotiplerinin tuzdan
morfolojik olarak hasar gérme derecelerini gbsteren ve
diger incelenen parametrelere bir g¢esit kontrol
olusturan 6&zellik tagimaktadir. Skala degerlerinin
olusturulmasinda Aktas (2002) ve Yasar (2003)" In
¢alismalarinda kullandiklari biber ve patlican tirleri igin
gelistirmis olduklar skalalardan yaralanilimistir. Aktas
(2002) biberde tuza toleransin belirlenmesinde
incelenen Ozellikler arasinda kararl tutum sergileyen
ve ‘screening’ igcin kullanilabilecek bir &zellik
belirlenmesinin gi¢ oldugundan bahsederken, en etkin
secim kriterlerinin skala degerleri ile bitkideki K/Na
iyonlarinin orani oldugunu ifade etmektedir.

Tuz uygulamasi yapilan bitkilerde, ayni genotipin
kontroliine gére daha disUk yesil aksam yas agirligi
belirlenmistir. Kavunda skala degerleri ile en yiksek
etkilesim icerisinde bulundugu belirlenen 6zellik yesil
aksam yas agirlik stres indeks degeri (YASI) olmustur.
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Tuzdan gbzle goérllebilir zararlanma derecesi arttikga
yani skala degeri blyudikece, yesil aksam yas agirhg
azalmistir. Bu iki 6zellik arasinda ¢ok ylUksek dizeyde
bir iliski bulunurken (-0.994 korelasyon katsayisi), kuru
madde stres indeks degeri ile ayni ylUksek
iliskilendirmeyi yapmak mimkin olamamistir (-0.510
korelasyon katsayisi). Zaten YASI ile KMSI arasinda
da beklenenin aksine dustuk seviyede bir baglant
tesbit edilmis olup (0.504 korelasyon katsayisi); KMSI
oraninin kavunda tuz stresinden etkilenme dlzeyini
ortaya koymada YASI kadar yeterli bir parametre
olamayacagini gostermistir. Yesil aksam, kavunda tuz
stresinden ilk etkilenen kisim olarak dikkati ¢cekmistir.
Govde ve yapraklardan olusan yesil aksamin yas
agirhginin esas oldugu yas agirlik stres indeks degeri
ve skala kullaniminin; tuza toleransi belirlemede en
kolay élcllebilecek ve isabetli degerlendirme saglayan,
en kisith kosullarda fikir verebilecek parametreler
olabilecegi g6risiine ulasiimistir.

Olusturulan skaladaki tim derecelere karsilik
gelen genotipler ortaya ¢ikmigtir. Dolayisiyla 150 mM
NaCl'den bazi genotipler c¢ok disik seviyede
etkilenirken (6rneg@in:18 no’ lu Besni’ nin skala degeri
1.81) bazilarinda ise en siddetli sekilde hasar ortaya
ctkmistir (52 no’lu HMK 208 cesidinin skala degeri
5.00). Bu durum, orta derecede tuza tolerant olarak
gbsterilen kavunda bu 6zellik bakimindan “duyarli” dan
“orta derecede tolerant” olmaya kadar degiskenliklerin
saptandigini bildiren Shannon ve Francois (1978), ve

Botia ve ark. (1998) nin gérUsleriyle tamamen
uyumludur.
Farkli  kavun  genotiplerinde  blylimedeki

azalmanin en Onemli nedenlerinden Dbirisi, bitki
blinyesinde gereginden cok fazla ve toksik dizeyde
biriken sodyum iyonu konsantrasyonudur. Baska bazi
bitki tGrlerinde oldugu gibi (Karanlik 2001, Aktas 2002,
Yasar 2003) kavunda tuza tolerans 6zelligi bitki yesil
aksamindaki Na iyonu birikimi ile ilgili gérilmektedir.
Aralarinda yuksek degerli bir negatif etkilesim bulunan
Na ve K iyonlarinin alimi, bu bitki tlrliinde toleransin
ortaya ¢ikmasinda etkili bir kriter olarak gérilmemistir.
Oysa Levitt (1980), ortamda sodyum klorlriin fazla
olmasi durumunda, bitkiler tarafindan Na* iyonunun
gereginden fazla alindigi ve olusan rekabet nedeniyle
K* iyonu aliminda azalma oldugunu kaydetmistir.

Karanlik (2001), Aktas (2002) ve Yasar (2003)
tarafindan Ulkemizde vyapilan c¢alismalarda da
potasyum iyonunu segici olarak almay! surdiren
gesitlerin  tuza  toleransinin  ylksek  oldugu

gbsterilmistir. Ancak kavun beklenen bu mekanizmayi
calistirmayan bir tUr olarak farkedilmistir. Bu nedenle
ne K iyonu miktarlarinin, ne de K/Na oraninin diger
blylme parametreleriyle korelatif bir iliskisi s6z konusu
olamamistir.
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Farkli  kavun  genotiplerinde  blyumedeki
azalmanin en Onemli kritik nedenlerinden birisi de
kanimizca, bitki binyesinde gereginden ¢ok fazla ve
toksik diizeyde biriken klor iyonu konsantrasyonudur.
Tum kavun genotiplerinde NaCl igeren ortaminda
yetistirme sonrasi CI iyonu artigi olmus ve bu artis
oranlar arasinda ¢ok blyUk farkhliklar ortaya ¢gikmistir.
Akinci (1996) da, tuzlu ortamlarda yetistirdigi kavun
bitkilerinin yapraklarinda toksik doz sinirlarinin gok
Gzerinde Na® ve CI' iyonu birikimi saptandigini
kaydetmistir. Cizelge 3’Un incelenmesiyle, tuza duyarh
Ananas (1) ve Yuva (11) kavun cgesitlerinde tuz
uygulanan bitkilerin yapraklarinda CI" iyonu birikimi
bakimindan kontrole gére sirasiyla % 3516.7 ve %
42542 oraninda artis oldugu gérilecektir. Buna
karsilik tuza toleransi yiksek Besni (10) ve Mardin (19)
kavunlarinda bu artis sadece %357.1 ve %366.7
oraninda cereyan etmistir. Her ne kadar skala
degerleriyle yapraklardaki klor iyonu artisi arasinda
sadece %50 civarinda (0.481 korelasyon katsayisi) bir
iliski elde edilmisse de, bu iligki incelenmeye deger ve
dikkat ¢ekici olarak bulunmustur. CI" iyonunun
yapraklarda biriktiriimesiyle yesil aksam yas agirliginin
korunmasi  (YASI) degerleri arasinda -0.640
korelasyon katsayisi veren bir negatif korelasyon
bulunmustur. Baz toleransi yiiksek genotiplerin, diger
Ozelliklerde oldugu gibi CI" iyonu birikimi bakimindan
da dagilima uymamasi veya tuza duyarl olanlarin,
tolerant gruplara yakin noktalarda yer almasi nedeniyle
arzu edilen ve cok carpici regresyon denklemlerine
ulasilabilecek korelasyonlar elde edilememis olmakla
birlikte; yabanci ddéllenmenin hakim oldugu ydéresel
populasyon niteliginde ve birey olarak bitkiler arasinda
bile varyasyon bulunma durumu bulunan
materyalimizde elde edilen %50 civari ve Ulzerindeki
oransal iligkiler tarafimizca kayda deger bulunmustur.
Navarro ve ark. (1999) da kavun bitkisinin Na* ve CI
iyonlarina karsi spesifik bir toksisiteye sahip oldugunu
bildirmektedir. Kavunun tuza tolerans mekanizmasini
Botia ve ark. (1998) sodyum ve/veya kloru degisik bitki
bélimlerinde biriktirme teorisiyle agiklamaktadirlar.

Lipid peroksidasyonu arinu olan
malondialdehit'in  miktarinin  belirlenmesi, oksidatif
zararin en basit gostergesi olarak kullaniimaktadir
(Zhang ve Kirkham 1996). Gossett ve ark. (1994), tuz
stresine duyarli bir pamuk c¢esidinde 150 mM tuz
uygulamasinin ardindan Olgulen lipid
peroksidasyonunun, dayanikl c¢esitten %51 oraninda
daha fazla oldugunu belirlemislerdir. Shalata ve Tal
(1998) domates genotiplerinde; Karanlik (2001)
bugdayda, Aktas (2002) biberde ve Yasar (2003)
patlicanda tuza toleransi yilksek genotiplerin disik
MDA miktari ve daha az lipid peroksidasyonuna sahip
oldugunu, lipid peroksidasyonu fazla olan genotiplerin
ise tuza daha fazla duyarlilk gd&sterdiklerini
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belirlemiglerdir. Bu arastirmada da bitkinin tuzdan
etkilenme diizeyi ile yapraklarda 6lgilen MDA miktar
arasinda iliski bulundugu goérilmus, MDA miktarindaki
artis ve azalislara gbre yapilan siralama ile tuza
tolerans 6zelliginin baglantil  oldugu anlasiimistir.
Tuzluluk stresinde artan lipid peroksidasyon miktarlari,

hicre  zarlarinda  hasar meydana  geldigini
gbstermektedir. Kontrol uygulamasi ile
karsilastirildiginda tuza tolerant kavunlarin MDA

miktarlarinda azalma meydana gelmistir. MDA miktari
kontrole nazaran dislk olan kavunlarin tuza tolerant,
MDA miktarindaki artiglari fazla olanlarin ise tuza
duyarli genotipler olduklari varsayilabilir.

Denemede yer alan genotipler igerisinde skala
degerleri ve yas agirlik stres indeks degeri birlikte
g6z6ninde bulundurularak bir siniflandirma
yapildiginda; Ananas ve Yuva basta olmak Uzere ticari
olarak yetigtirilen kavun gesitlerinin tuza ¢ok duyarh
olduklari anlasiimistir. Genellikle Glneydogu
Anadolu’dan temin edilen Besni, Midyat ve Van
(semame) kavunlarinin ise tuza toleransinin ylUksek
oldugu ortaya cikmistir. Yan kurak, az veya hi¢
sulanmadan yetistirilen ve yetistiricilik dbéneminde
yiksek sicaklik kosullarina uyum saglamis olan bu
kavun genotiplerinin i1slah calismalarinda degerli birer
materyal olabilecekleri  duslnulmektedir.  Ayrica
tuzluluk ve kuraklik toleranslarinin birbirine paralel
gelisebilecegdi de dikkate alinirsa, Glkemizin kavun gesit
islahinda kullanilabilecek zengin bir gen kaynagi
havuzuna sahip oldugu anlasiimaktadir. Kavuna
akraba olan acurun ve aci kavunun sadece birer
genotipleri kullaniimis olmakla birlikte, her iki tiriin de
kavuna gore tuza toleransinin disitk oldugu yéninde
bir bulgu elde edilmistir. Ancak bu vyarginin
desteklenmesi icin mutlaka ¢ok daha fazla sayida
genotiple calisiimasi gerekmektedir.

Galismamizda vyapilan iyon analizleri, tuza
tolerant kavun genotiplerinde 6zellikle klor iyonu
aliminin sinirh diizeyde tutuldugu; duyarl genotiplerin
ise klor toksisitesinden 6nemli dizeyde etkilendigi
yénlinde bilgilere ulasiimasini saglamistir. Bununla
birlikte bitkinin kék ve gbvde kisimlarinda ayri ayrn
yapilacak iyon birikimi analizleri ve MDA oélgimleri ile
tuza tolerans mekanizmasinin daha iyi
aydinlatilabilecegi ve secim yodnteminin etkinliginin
artirilabilecegi 6ngérilmektedir.
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