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Oz: Bu arastirmada; iilkemizde yaygin olarak yetistirilen bazi bugday cesitleri tanelerinin uzunluk, genislik,
kalinlik, izdusiim alani, gevre, kiresellik derecesi ve farkl sekil katsayilari gibi bazi fiziksel 6zelliklerinin goriinti
isleme tekniginden yararlanilarak belirlenmesi amaglanmistir. Ekmeklik ve makarnalik tipte 13 farkli bugday
cesidi secilmistir. % 10, % 12, % 14 tohum nem igeriklerindeki bugday taneleri; hilum ekseni yanda, hilum
ekseni altta ve dik olmak uzere 3 farkli konumda kagitlar tzerine yerlestirilerek 6rnekler hazirlanmistir. Bunlar
bir tarayicidan gegirilerek TIFF uzantih dosyalar halinde bilgisayar ortamina aktariimis ve “UTHSCSA Image
Tool Version 3.0” goriintl isleme programiyla degerlendirilmistir. Calisma sonucunda; elle ve goriintii islemeyle
yapilan 6lcim sonuclari arasindaki korelasyon katsayisinin yiksek olmasi nedeniyle bugday tanelerinin bazi
fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesinde goérinti isleme tekniginden basariyla yararlanilacagi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday tanesi, fiziksel 6zellik, gérunti isleme teknigi

Determination of Some Physical Properties of Wheat Grains
by Using Image Analysis

Abstract: The objective of this study was to determine some physical properties such as length, width,
thickness, projected area, sphericity, periphery and different shape coefficients relating to some variety of wheat
grains which are widely grown in our country by using image analysis technique. Thirteen different wheat
varieties which are suitable for bread and macaroni were selected. The tests were carried out at three moisture
contents of 10, 12 and 14%. Wheat grains were placed on the papers at three different positions such as hilum
axis at the lateral side, hilum axis at the under side and vertical. The samples were scanned and the images of
samples were loaded to the computer as a TIFF file. Then the images of samples were evaluated using
UTHSCSA Image Tool Version 3.0. At the end of this study, it was found high correlation between results
obtained manually and image analysis. As a result, it was determined that image analysis technique could be
used for the determination of some physical properties of wheat grains.
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Girig

Bugday, insan ve hayvan beslenmesinde ¢ok
onemli bir yere sahip olup Diinya’ da ve Ulkemizde
ekilis ve Uretim agisindan ilk sirada yer almaktadir
(Anonim 2006). Tanesinin uygun besleme degeri;
tasima, saklama ve islenmesindeki kolaylik ve
bitkisinin genis uyum sinirlari, ekmegin ham maddesi
olan unun elde edilmesi gibi birgok Ustunlukleri vardir
(Kin 1983). Bugday tanesinin fiziksel o6zelliklerinin
belirlenmesi, Ustlnlikleri disindldiginde daha da
Onem kazanmaktadir.

Tarimsal Grinlerin  uzunluk, kahlnhk, geniglik,
ylzey alani, hacim agirhgi, izdisim alan 1 gibi fiziksel
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Ozellikleri mihendislik agisindan oldukga 6nemlidir.
Yeni makinalarin tasariminda veya mevcut makineler
Uzerinde yapilacak olan iyilestirme calismalarinda bu
Ozelliklere gereksinim duyulmaktadir. Ancak s6z
konusu Urunlerin  bilinen  geometrik  sekillere
benzemeyen yapilari elle 6lcimu zorlagtirmaktadir. Bu
nedenle olgiimler sirasinda modern teknolojilerden
yararlaniimasi gerekmektedir. Goruntu isleme teknigi
de bunlardan birisidir.

Gorintl igleme teknigi; kamera, tarayici vb.
araglar tarafindan bilgisayara aktarilan gortntilerin
6zel programlar aracihidiyla incelenmesini igerir.
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Sanayi, glvenlik, jeoloji, tip, tarim gibi cesitli
alanlarda gOrunti isleme tekniginden
yararlaniimaktadir. Tarimda meyvelerde renk analizi,
siniflandirma, kok gelisiminin izlenmesi, yaprak
alaninin  Olgiml, yabanci otlarin  belirlenmesi gibi
amaglarla kullaniimaktadir (Neuman ve ark. 1989,
Keefe 1992, Trooien ve Heermann 1992, Pérez ve ark.
2000, Dalen 2004, Jayas ve Karunakaran 2005).

Zayas ve ark. (1989), arastirmalarinda bugday
cesitlerinin taninmasinda gorintu isleme tekniginden
yararlanmiglardir. Zayas ve ark. (1996); 17 farkl
bugday cesidine ait tanelerin gorinti isleme teknigiyle
sekil 6zelliklerinin belirlenmesi ve siniflanmasi konusu
Uzerinde durmuslardir. Shouche ve ark. (2001),
arastirmalarinda Hindistan’ da yetigtirilen 15 adet
bugday cesidi tanelerinin sekil 6zelliklerini gérintu
isleme tekniginden yararlanarak belirlemiglerdir.
Calismalarinda, bugday tanelerini hilum ekseni altta
gelecek sekilde kagit Uzerine yerlestirmigler ve bir
tarayicidan  gecirerek  gorintllerini  bilgisayara
aktarmiglardir. Daha sonra bir goriintii igsleme programi
araciligiyla bugday tanelerine iliskin uzunluk, genislik,
kalinlik, izdisim alani, cevre ve bazi sekil katsayilarini
belirlemislerdir. Bacci ve ark. (2002), bugday
tanelerinin gorintilerini bilgisayara aktardiklarini ve
bunlari goérinti isleme teknigiyle analiz ettiklerini
bildirmiglerdir. Goérintl isleme teknigiyle bugdayda
zedelenmis tohum ylzdesini belirlemiglerdir. Symons
ve ark. (2003), arastirmalarinda camlasmis bugday
tanelerinin saglam bugday tanelerinden ayrilmasinda
goruntl isleme tekniginden yararlanmislardir.

Bu arastirmada, ulkemizde vyaygin olarak
yetistirilen bazi bugday cesitleri tanelerine iliskin bazi
fiziksel Ozelliklerin  bilinen bir goérinti isleme
programindan yararlanilarak gorunti isleme teknigiyle
belirlenmesi amacglanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada, lUlkemizde yaygin olarak yetistirilen
13 bugday cesidi ele alinmigtir. Bunlardan Gerek-79,
Giin-91, ikizce-96, Kirgiz-96, Bayraktar-2000, Demir-
2000 ve Bezostaja-1 bugdaylari ekmeklik; Altin 40/98,
Altintag, Cesit-1252, Ankara, Kiziltan-91 ve Mirzabey
bugdaylari ise makarnalik bugdaylardir.

Olgclimlerin  baglangicinda,  gérintl  isleme
programinin  6lgimlere  uygunlugunu  belirlemek
amaciyla bir bugday cesidinden 50 adet tanenin
uzunluk, genislik, kalinlik ve izdiigiim alanlari elle ve
gorintii islemeyle 8lgiilmiistiir. izdiistim alanlarinin elle
Olgiimi igin tohumlar uygun eksenlerde olacak sekilde
kagitlar Uzerine yerlestirilmis, daha sonra tarayicidan
gecirilerek yazicidan ciktilari alinmis ve Uuzerlerine

saydam mm? ik kagitlar yerlestirilerek 6lgimler
yapimigtir.

% 10, % 12 ve % 14 olmak Uzere 3 farkh nem
icerigindeki bugday taneleriyle Olgiimler yapilmigtir.
Nem igeriginin belirlenmesi igin tohumlar, 105 °C’ deki
etivde 17 h sureyle bekletiimistir. Bugday tanelerinin
ilk ve son agirliklarindan yararlanarak nem icerikleri
belirlenmistir  (Anonymous 2006). Daha sonra
eklenecek su miktari hesaplanmis ve érnekler Uzerine
hesaplanan miktarda su ilave edilmistir (Kashaninejad
ve ark. 2006).

Olgiimler sirasinda bugday taneleri; hilum ekseni
yanda, hilum ekseni altta ve dik olmak Uzere Ug farkh
konumda kagit Gzerine yapistinimistir (Sekil 1). Daha
sonra bu o&rnekler Mustek 1200CU Plus markali
tarayicidan gegirilerek TIFF uzantili dosyalar halinde
bilgisayar ortamina aktariimistir.

Intel Pentium4, 533 CPU islemcili bilgisayara
aktarilan gorintilerin igslenmesinde “UTHSCSA Image
Tool Version 3.0.” goéruntl isleme programi
kullaniimigtir.  S6z  konusu program internet
ortamindan serbest olarak yuklenebilmektedir.

(a) (b) (c)

Sekil 1. Bugday tanelerinin yerlestiriime konumlari
a. Hilum ekseni yanda, b. Hilum ekseni altta,
c. Dik konum

Orneklerin tarayicidan gecirilmesi sirasinda gri skala
formatinda ve 78 PPC c¢dzinlrlik degerinde
calisiimigtir.

Gorintl igsleme programiyla 6lgiimde oOncelikle
“Ayarlar (Setting)” menisiinden o6lgiml yapilmasi
istenen alan, gcevre, yuvarlaklik orani, dis ¢ap, basiklik
orani, en buylk eksen uzunlugu ya da uzunluk, en
kigik eksen uzunlugu ya da genislik secenekleri
isaretlenmistir. Bugday tanelerine ait kalinlik degerleri
ise dik konumdaki en biylk eksen uzunlugundan
yararlanarak olgulmustur. Gerekli secimler yapildiktan
sonra “islemler (Processing)” meniisiinden “Threshold”
komutuyla goériinti, programin anlayacagi sekle
donusturilmustir. Daha sonra “Analiz (Analysis)”
mendisinden “Object Analysis” komutu segilerek “Find
Objects” komutuyla “Threshold” edilmis gérinttdeki
nesneler belirlenmistir. Bu islemlerden sonra “Analiz
(Analysis)” menisiinden “Object Analysis” komutundan
“Analyze” secenegi isaretlenerek sekil analizi
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yaptiriimistir.  Olglim  sonuglari  programin  sonuglar
boliminden alinmistir.

Olgiilen degerlerden yuvarlaklik orani, nesnenin
daireselligini gosteren bir katsayr olup degeri 0-1
arasinda degismektedir. Yuvarlaklik orani, 1’ e esitse
nesne daire seklindedir. Kullanilan goérintl isleme

programi, yuvarlaklik oranini asagidaki esitlikten
yararlanarak hesaplamaktadir:
YO = 4.7t.2A
¢

Burada;
YO: Yuvarlaklik orani,
A : izdusim alani (mm?),
C : Cevre (mm) dir.

Nesnenin disindan gecen dairenin ¢apina esit
olan dis c¢ap degeri de program tarafindan
bulunmaktadir. Buna gore;

DG = \/(4.A/ )
Esitlikte;

DG : Dig gap (mm),
A izdistum alani (mm?) dir.

Basiklik orani, dis ¢apin nesnenin uzunluguna
orani olarak tanimlanmaktadir. Bu deger de UTHSCSA
Image Tool gorintl isleme programi tarafindan
hesaplanmaktadir (Anonymous 2002):

Bo = V4AIT)

L

max
Esitlikte;
BO : Basiklik orani,
A : izdustm alani (mm?),
Lmax : En blylk eksen uzunlugu (mm)’ dur.

Kiresellik derecesi ise:

1/3
o= @.100

esitliginden hesaplanmigtir (Mohsenin 1970). Burada;

& : Kuresellik derecesi (%),
a, b, c: Uzunluk, genislik, kalinhik (mm)’ dir.
Geometrik (Dg) ve aritmetik (Da) ortalama caplar
ise asagidaki esitliklerden bulunmustur (Mohsenin
1970):

Dy = (a.b.c)"™

_(a+b+c)
3

Da
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Elle élgimden ve gorinti isleme tekniginden bulunan
degerleri karsilastirmak amaciyla korelasyon
katsayilari  hesaplanmistir.  Ayrica elde edilen
sonuglara iligkin ortalama ve standart sapma degerleri
bulunmustur.

Bulgular ve Tartigsma

Programin dlgiimlere uygunlugunun kontrolii
icin yapilan olgiim sonuglar Yapilan 6lgim
sonuglari Cizelge 1’ de, istatistiksel degerlendirme
sonuglari ise Cizelge 2’ de verilmistir. Cizelge 2’ den
anlasilacagi gibi elle délgiimden ve goérintu islemeden
bulunan degerler arasindaki korelasyon katsayilari,
0.974 ile 0.989 arasinda degismektedir. Bu nedenle
gortntl isleme programinin Olgiimlere uygun ve
glvenirliliginin yiksek oldugu anlasiimistir.

Ekmeklik bugdaylara iligkin 6lgiim sonuglar :
Secilen ekmeklik bugdaylardan Gerek-79, Gin-91 ve
ikizce-96 bugdaylarina ait goriintii islemeden bulunan
sonuglar Cizelge 3’ de; Kirgiz-96 ve Bayraktar-2000
bugdaylarina ait sonuglar Cizelge 4’ de; Demir-2000 ve
Bezostaja-1 bugdaylarina ait sonuglar ise Cizelge 5’ de
verilmistir.

% 10 nem igerigindeki ekmeklik bugdaylarin
uzunluklarinin 5.87-7.27 mm (Ikizce-Demir),
genigliklerinin 2.70-3.58 mm (Kirgiz-Demir),
kahnliklarinin 2.46-3.15 mm (Kirgiz-Demir), izdigiim
alanlarinin  (A3) 10.52-15.45 mm? (ikizce-Demir),
cevrelerinin (C3) 13.13-16.24 mm (ikizce-Demir), dis
gaplarinin  (D3) 3.17-4.26 mm (Kirgiz-Demir),
yuvarlaklik oranlarinin (YO3) 0.69-0.73 (Gerek-ikizce),
basiklik oranlarinin (BO3) 0.74-0.76 (Gerek, Kirgiz-
Gun, ikizce, Bayraktar, Demir), kiiresellik derecelerinin
% 54-60 (Gerek-Demir), geometrik ortalama ¢aplarinin
3.48-4.34 mm (Kirgiz-Demir) ve aritmetik ortalama
¢aplarinin ise 3.83-4.66 mm (Kirgiz-Demir) arasinda

degistigi belirlenmistir (Cizelge 3, 4 ve 5).

% 12 nem igerigindeki ekmeklik bugdaylarin
uzunluklarinin  6.63-7.74 mm (Bezostaja-Demir),
genisliklerinin 3.00-3.84 mm (Kirgiz, Bezostaja-Demir),
kahnliklarinin 2.46-3.41 mm (Gerek-Demir), izdigim
alanlarinin (A3) 12.94-18.41 mm? (Bezostaja-Demir),
cevrelerinin (C3) 14.76-17.37 mm (Bezostaja-Demir),
dis gaplarinin (D3) 3.93-4.65 mm (Bezostaja-Demir),
yuvarlaklik oranlarinin (YO3) 0.70-0.74 (Gerek-ikizce),
basiklik oranlarinin (BO3) 0.74-0.77 (Gerek, Kirgiz-
Demir), kiresellik derecelerinin % 53-61 (Gerek-Gin,
Kirgiz), geometrik ortalama caplarinin 3.88-4.66 mm
(Gerek-Demir) ve aritmetik ortalama c¢aplarinin ise
4.24-5.00 mm (Bezostaja-Demir) arasinda degistigi
bulunmustur.
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Cizelge 1. Elle ve UTHSCSA goriintli isleme programiyla karsilagtirma amaciyla yapilan 6lgim sonuclari

Uzunluk (mm) Geniglik (mm) Kalinlik (mm) izdiistim alani (mm?)
Elle Programla Elle Programla Elle Programla Elle Programla
8.00 8.20 2.80 2.91 4.00 4.11 19.00 19.20
8.00 8.27 2.70 2.78 3.80 3.86 18.00 18.10
8.00 8.34 2.80 2.80 4.00 4.12 20.00 20.22
7.70 7.96 3.00 3.00 4.00 4.06 14.50 14.60
7.50 7.68 2.60 2.68 4.40 4.45 16.00 16.12
7.90 7.96 2.40 2.46 3.80 3.83 16.30 16.42
8.20 8.29 3.00 3.04 4.00 4.08 17.50 15.64
7.50 7.64 3.20 3.20 4.00 4.00 16.00 16.08
8.50 8.65 3.00 3.07 3.70 3.82 18.00 18.18
8.20 8.23 3.10 3.16 4.00 4.06 18.50 18.58
7.90 8.12 3.00 3.13 4.00 4.12 17.50 17.60
8.50 8.58 3.00 3.02 4.00 4.03 17.00 17.04
7.80 7.86 2.60 2.60 4.00 4.10 17.80 17.80
8.80 9.12 3.00 3.06 4.00 4.05 20.00 20.16
8.20 8.34 3.00 3.05 4.00 4.00 18.00 18.16
8.20 8.27 3.00 3.00 3.80 3.87 19.50 19.58
8.00 8.11 2.70 2.72 4.40 4.45 18.00 18.12
8.90 9.04 3.00 3.00 4.00 4.11 18.00 18.08
8.00 8.07 3.20 3.26 4.00 4.11 22.50 22.48
8.80 8.92 2.80 2.80 4.00 4.13 20.00 20.14
8.70 8.81 3.00 3.02 3.80 3.83 16.80 16.80
7.70 7.74 2.70 2.70 4.00 4.08 16.00 16.14
8.00 8.10 3.00 3.10 4.70 4.74 18.00 18.10
7.70 7.78 3.00 3.06 3.50 3.50 18.60 18.66
8.30 8.36 3.00 3.08 3.70 3.76 19.00 19.12
8.00 8.10 3.00 3.11 4.00 4.04 21.50 21.62
8.00 8.08 3.00 3.07 3.90 3.95 19.40 19.46
8.00 8.11 3.10 3.10 3.80 3.88 17.60 17.67
7.30 7.39 3.20 3.25 4.00 4.05 17.00 17.15
8.00 8,13 2.70 2.73 4.00 4.09 17.00 17.02
8.30 8.40 3.00 3.10 4.00 4.02 18.00 18.19
8,20 8.26 2.90 2.90 3.90 3.94 19.00 19.07
8.20 8.29 3.00 3.06 3.30 3.40 19.40 19.40
7.80 7.88 3.00 3.10 4.00 4.08 15.00 15.12
8.10 8.22 3.00 3.02 3.80 3.86 17.00 17.06
8.00 8.12 3.00 3.10 3.30 3.39 17.50 17.52
8.00 8.08 3.00 3.06 3.70 3.74 18.80 18.90
8.00 8.09 2.80 2.81 4.00 4.06 16.50 16.63
7.80 7.87 3.00 3.02 3.70 3.70 18.00 18.14
8.40 8.51 3.00 2.96 4.00 4.12 18.40 18.42
7.70 7.82 3.00 3.02 4.00 4.00 14.60 14.73
7.90 8.02 3.00 3.08 4.00 4.10 17.00 17.11
7.70 7.76 2.80 2.88 4.00 4.06 14.00 14.08
8.70 8.74 2.70 2.70 4.00 4.06 14.50 14.57
8.00 8.03 2.70 2.74 4.00 4.08 17.00 17.18
7.60 7.62 3.00 3.02 3.30 3.36 16.50 16.59
7.50 7.56 2.80 2.83 3.80 3.83 16.00 16.10
6.20 6.29 2.80 2.80 3.80 3.82 13.40 13.40
7.80 7.83 3.00 3.03 4.00 4.12 14.20 14.25
8.00 8.05 3.00 3.10 4.20 4.24 17.60 17.66
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Cizelge 2. Elle ve gorinti igsleme programiyla 6lgiilen degerlerin ortalamalari, standart sapmalari ve korelasyon katsayilari

Ozellik Olgiim ydntemi Ortalama (mm) Standart Sapma Korelasyon katsayisi
Uzunluk (mm) ___Elle 8.00 0.44 0.988
GOorintu islemeyle 8.11 0.45
. Elle 2.92 0.16
Genislik (mm) Gorintd islemeyle 2.97 0.17 0.974
Elle 3.92 0.24
Kalinlik (mm) Gorint islemeyle 3.99 0.25 0.989
izdtstim alani (mm?) __ Elle 17.51 1.87 0.989
Gorintu islemeyle 17.56 1.89

% 14 nem igerigindeki ekmeklik bugddaylarin

uzunluklarinin ~ 7.00-7.96 mm (Bezostaja-Demir),
genigliklerinin ~ 3.30-3.97 mm  (Bezostaja-Demir),
kalinliklarinin ~ 3.20-4.11  mm  (Bezostaja-Kirgiz),

izdisim alanlarinin (A3) 14.18-20.00 mm? (Bezostaja-
Demir), cevrelerinin (C3) 14.66-18.37 mm (Gerek-
Demir), dis caplarinin (D3) 4.13-4.95 (Bezostaja-
Demir), yuvarlaklik oranlarinin (YO3) 0.69-0.72 (Kirgiz-
Demir), basiklik oranlarinin (BO3) 0.74-0.77 (Gerek,
Kirgiz, Bezostaja-Demir), kiresellik derecelerinin %
59-63 (Ikizce-Kirgiz), geometrik ortalama caplarinin
4.19-4.98 mm (Bezostaja-Demir) ve aritmetik ortalama
caplarinin ise 4.50-5.28 mm (Bezostaja-Demir)

arasinda degistigi belirlenmigtir.

Makarnalik bugdaylara iliskin olgiim
sonuglari: Segilen makarnalik bugdaylardan Altin
40/98 ve Altintag bugdaylarina ait gorinti islemeden
bulunan sonuglar Cizelge 6’ da; Cesit-1252 ve Ankara
bugdaylarina ait sonuglar Cizelge’ 7 de; Kiziltan-91 ve
Mirzabey bugdaylarina ait gorintu islemeden bulunan
sonuglar ise Cizelge 8’ de verilmistir.

% 10 nem igerigindeki makarnalik bugdaylarin
uzunluklari 7.15-7.88 mm (Altintas-Cesit), geniglikleri
2.82-3.44 mm (Altin-Ankara), kalinliklar1 2.48-3.38 mm
(Kiziltan-Altintag, Mirzabey), izdisum alanlar (A3)
12.73-16.00 mm? (Altin-Cesit), gevreleri (C3) 13.59-
17.22 mm (Altintas-Cesit), dis ¢aplan (D3) 3.89-4.37
mm (Altin-Cesit), yuvarlaklik oranlari (YO3) 0.64-0.68
(Ankara-Altintas), basiklik oranlari (BO3) 0.70-0.74
(Altin-Mirzabey), kiresellik dereceleri % 51-59 (Altin,
Kiziltan-Altintas), geometrik ortalama c¢aplari 3.80-4.40
mm (Kiziltan-Ankara) ve aritmetik ortalama caplari
4.28-4.76 mm (Mirzabey-Ankara) arasinda
degismektedir (Cizelge 6, 7 ve 8).

% 12 nem igerigindeki makarnalik bugdaylarin
uzunluklarinin 7.56-8.12 mm (Altintag-Altin),
genigliklerinin ~ 3.19-3.66 mm  (Altin-Mirzabey),
kahnliklarinin 3.20-4.00 mm (Ankara-Altintag), izdugim
alanlarinin (A3) 15.86-17.92 mm? (Mirzabey-Cesit),
cevrelerinin (C3) 16.68-18.14 mm (Kiziltan-Cesit), dis
gaplarinin  (D3) 4.42-466 mm (Kiziltan-Cesit),
yuvarlaklik oranlarinin  (YO3) 0.65-0.71 (Altintas-
Ankara), basiklik oranlarinin (BO3) 0.71-0.74 (Altin-
Ankara, Mirzabey), kiresellik derecelerinin % 55-61
(Altin-Altintag), geometrik ortalama caplarinin 4.45-
4.67 mm (Ankara-Cesit) ve aritmetik ortalama
¢aplarinin ise 4.85-5.00 mm (Kiziltan-Cesit) arasinda

degistigi belirlenmistir.

% 14 nem igerigindeki makarnalik bugdaylarin
uzunluklari 7.63-8.39 mm (Kiziltan-Altin), geniglikleri
3.33-3.90 mm (Kiziltan, Altin-Mirzabey), kalinlklari
3.15-4.29 mm (Altin-Mirzabey), izdisum alanlari (A3)
15.32-20.42 mm? (Kiziltan-Mirzabey), cevreleri (C3)
15.27-19.23 mm (Ankara-Mirzabey), dis caplari (D3)
4.28-5.00 mm (Kiziltan-Mirzabey), yuvarlaklik oranlari
(YO3) 0.66-0.68 (Altin-Ankara, Kiziltan, Mirzabey),
basiklik oranlari (BO3) 0.71-0.75 (Altin, Mirzabey),
kiresellik dereceleri % 53-63 (Altin-Mirzabey),
geometrik ortalama caplari 4.40-5.16 mm (Kiziltan-
Mirzabey) ve aritmetik ortalama ¢aplari 4.77-5.46 mm
(Kiziltan-Mirzabey) arasinda degismektedir.

Sonug

Ulkemizde yaygin olarak yetistirilen bazi ekmeklik
ve makarnalik bugdday cesitleri tanelerinin uzunluk,
geniglik, kalinlik, izdisim alani, cevre, dis ¢cap gibi
bazi fiziksel 6zelliklerinin goérintl isleme teknigiyle
belirlenmesini amaglayan bu arastirmadan elde edilen
sonuglar asagida siralanmigtir:
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Cizelge 3. Ekmeklik bugdaylardan Gerek-79, Giin-91 ve ikizce-96 bugdaylarina ait gériintii islemeden bulunan sonuglarﬁ

Nem igerikleri (%)

Fiziksel 6zellikler 10 12 14
Gerek Giin Ikizce Gerek Giin Ikizce Gerek Giin Ikizce
Uzunluk' (a) (mm) 6.84 6.54 5.87 7.32 6.98 7.12 7.71 7.63 7.80
Genislik? (b) (mm) 3.00 3.14 294 3.26 3.43 3.30 3.55 3.82 372
Kalinlik (c) (mm) 2.50 2.73 2.63 2.46 3.21 2.83 347 3.31 3.35
o R A1 16.13 16.10 13.58 15.64 19.17 19.00 20.90 22.60 22.36
:ﬁ:ﬁ;’m alani” (A) A2 4.00 4.80 4.39 378 6.60 522 7.69 7.00 7.28
A3 12.00 12.33 10.52 13.68 14.97 14.45 16.49 17.40 17.33
i [ 18.00 17.32 15.60 18.94 18.64 18.50 20.27 20.66 20.76
%"(ﬁm) c2 7.90 8.72 8.20 7.59 9.98 8.88 347 10.42 10.51
c3 14.62 14.46 1313 15.15 15.75 15.29 14.66 17.24 17.34
. D1 453 451 414 4.86 4.93 4.91 515 5.36 5.33
(DD'f (‘;nfnﬁ) D2 2.26 2.46 2.36 2.19 2.89 2.57 312 2.99 3.00
D3 377 3.82 355 3.97 4.25 413 4.47 4.56 455
R YO1 063 0.66 0.69 0.65 0.69 0.70 064 0.66 0.65
pc‘f)’”ak“k Orani Y02 0.83 0.78 0.82 0.82 0.83 0.83 0.81 0.81 0.82
Yo3 0.69 0.70 073 0.70 073 074 0.70 0.71 0.70
BO1 0.66 0.68 0.70 0.66 0.70 0.69 067 0.70 0.68
Basiklik Orani” (BO) BO2 0.90 0.90 0.89 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
BO3 0.74 0.76 0.76 0.74 0.76 0.76 074 0.76 075
Kresellik Derecesi (2)(%) 54.00 58.00 68.00 53.00 61.00 56.00 58.00 60.00 59.00
Geometrik Ortalama Gap (Dg) (mm) 371 3.82 3.97 3.88 425 4.00 4.56 458 4.60
Aritmetik Ortalama Gap (D) (mm) 411 413 415 434 454 441 4.91 4.92 4.95

* 1

ve : Hilum ekseni alta ve yana gelecek konumlardaki uzunluk ya da genislik degerlerinin ortalamasi; % Tanelerin hilum

ekseni alta ve yana gelecek konumlardaki izdiistim alanlarinin ortalamasi (A1), dik konumdaki izdiigim alani (A2), her ¢
konumdaki izdigim alanlarinin ortalamasi (A3); *: Hilum ekseni alta ve yana gelecek konumlardaki ¢cevre degerlerinin
ortalamasi (G1), dik konumdaki gevre degeri (G2), her (ic konumdaki gevre degerleri ortalamasi (C3); *: Hilum ekseni alta
ve yana gelecek konumlardaki dis ¢aplarin ortalamasi (D1), dik konumdaki dis ¢ap (D2), her i¢c konumdaki dis ¢aplarin
ortalamasi (D3); ® Hilum ekseni alta ve yana gelecek konumlardaki yuvarlaklik oranlarinin ortalamasi (YO1), dik
konumdaki yuvarlaklik orani (YO2), her {i¢ konumdaki yuvarlaklik oranlarinin ortalamasi (YO3); ": Hilum ekseni alta ve
yana gelecek konumlardaki basiklik oranlarinin ortalamasi (BO1), dik konumdaki basiklik orani (BO2), her ti¢ konumdaki
basiklik oranlarinin ortalamasi (BO3).

Cizelge 4. Ekmeklik bugdaylardan Kirgiz-96 ve Bayraktar-2000 bugdaylarina ait goriintu islemeden bulunan sonuglar

Nem icerikleri (%)

Fiziksel 5zellikler 10 12 14
Kirgiz Bayraktar Kirgiz Bayraktar Kirgiz Bayraktar
Uzunluk' (a) (mm) 6.34 7.12 6.86 7.58 7.50 7.39
Genislik” (b) (mm) 2.70 3.34 3.00 3.58 3.42 3.55
Kalinlik (c) (mm) 2.46 2.61 3.68 3.12 4.11 3.65
A1l 13.68 18.49 16.67 21.47 19.62 20.34
Izdiistim alani® (A) (mm2) A2 3.86 4.49 8.74 6.30 10.75 8.59
A3 10.40 13.82 14.00 16.41 16.66 16.42
c1 16.13 18.82 17.67 20.00 19.70 19.85
Qevre4 (C) (mm) c2 7.70 8.27 11.50 9.89 12.82 11.63
c3 13.30 15.30 15.61 16.65 17.40 17.11
D1 4.16 4.85 4.61 5.20 4.98 5.00
Dis Gap® (D) (mm) D2 1.20 2.38 3.33 2.82 3.69 3.30
D3 3.17 4.00 4.18 4.40 4.55 4.47
YO1 0.66 0.66 0.67 0.67 0.63 0.65
Yuvarlaklik Orani® (YO) YO2 0.81 0.82 0.83 0.81 0.82 0.80
YO3 0.70 0.71 0.72 0.72 0.69 0.70
BO1 0.66 0.68 0.67 0.69 0.66 0.69
Basiklik Orani” (BO) BO2 0.90 0.91 0.90 0.90 0.90 0.90
BO3 0.74 0.76 0.74 0.76 0.74 0.75
Kiiresellik Derecesi (@) (%) 55.00 55.00 61.00 58.00 63.00 62.00
Geometrik Ortalama Cap (Dg) (mm) 3.48 3.96 4.23 4.39 4.72 4.57
Aritmetik Ortalama Cap (D) (mm) 3.83 4.36 4.51 4.76 5.00 4.86

* Gerekli agiklamalar Cizelge 3’ Gin altinda yapilmistir.
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Cizelge 5. Ekmeklik bugdaylardan Demir-2000 ve Bezostaja-1 buddaylarina ait gortntu islemeden bulunan sonuglar

Nem icerikleri (%)
Fiziksel ozellikler 10 12 14
Demir Bezostaja Demir Bezostaja Demir Bezostaja
Uzunluk (a) (mm) 7.27 6.63 7.74 6.78 7.96 7.00
Geniglik (b) (mm) 3.58 3.00 3.84 3.13 3.97 3.30
Kalinlik (c) (mm) 3.15 2.68 3.41 2.83 3.93 3.20
Izdiistim alani A1 20.12 15.84 23.90 16.84 24.96 18.00
(A) (mm?) A2 6.13 4.50 7.44 5.14 10.17 6.49
A3 15.45 12.00 18.41 12.94 20.00 14.18
C1 19.40 17.71 20.63 17.75 21.31 18.50
Cevre (G) (mm) c2 9.90 8.19 10.86 8.79 12.50 9.99
C3 16.24 14.53 17.37 14.76 18.37 15.66
D1 5.00 4.48 5.49 4.63 5.63 4.77
Dis Cap (D) (mm) D2 2.79 2.38 3.00 2.55 3.60 2.87
D3 4.26 3.78 4.65 3.93 4.95 4.13
YO1 0.67 0.64 0.70 0.67 0.68 0.66
Yuvarlaklik Orani (YO) | YO2 0.78 0.84 0.79 0.83 0.81 0.81
YO3 0.70 0.70 0.72 0.72 0.72 0.70
BO1 0.70 0.68 0.71 0.68 0.71 0.68
Basiklik Orani (BO) BO2 0.89 0.89 0.90 0.90 0.91 0.89
BO3 0.76 0.75 0.77 0.75 0.77 0.74
Kiresellik Derecesi () (%) 60.00 57.00 60.00 57.00 62.00 60.00
Geometrik Ortalama Cap (Dg) (mm) 4.34 3.76 4.66 3.91 4.98 4.19
Avritmetik Ortalama Cap (D) (mm) 4.66 4.10 5.00 4.24 5.28 4.50

Cizelge 6. Makarnalik bugdaylardan Altin 40/98 ve Altintas bugdaylarina ait gérinti islemeden bulunan sonuglar

Nem igerikleri (%)
Fiziksel dzellikler 10 12 14
Altin Altintas Altin Altintas Altin Altintas
Uzunluk (a) (mm) 7.55 7.15 8.12 7.56 8.39 8.18
Genislik (b) (mm) 2.82 3.10 3.19 3.27 3.33 3.56
Kalinlk (c) (mm) 2.80 3.38 3.54 4.00 3.15 4.20
\zdiigtim alani A1 16.49 17.29 20.99 19.22 22.00 22.51
(A) (mm?) A2 4.81 7.36 7.71 9.63 6.00 11.00
A3 12.73 13.98 16.56 16.00 16.73 18.67
C1 19.00 18.70 20.47 19.64 21.31 21.22
Cevre (C) (mm) Cc2 8.72 3.37 11.18 12.88 9.87 13.21
C3 15.58 13.59 17.37 17.38 17.49 18.55
D1 4.61 4.49 5.14 4.94 5.28 5.34
Dis Cap (D) (mm) D2 2.46 3.00 3.12 3.49 2.77 3.73
D3 3.89 4.12 4.46 4.45 4.44 4.80
YO1 0.58 0.62 0.62 0.63 0.61 0.62
Yuvarlaklik Orani (YO) | YO2 0.79 0.81 0.77 0.72 0.79 0.79
YO3 0.65 0.68 0.67 0.65 0.66 0.67
BO1 0.61 0.65 0.63 0.66 0.63 0.65
Basiklik Orani (BO) BO2 0.88 0.90 0.88 0.87 0.88 0.89
BO3 0.70 0.73 0.71 0.72 0.71 0.73
Kiresellik Derecesi (2) (%) 51.00 59.00 55.00 61.00 53.00 60.00
Geometrik Ortalama Cap (Dg) (mm) 3.90 4.21 4.50 4.62 4.44 4.96
Aritmetik Ortalama Cap (D,) (mm) 4.39 4.54 4.95 4.94 4.95 5.31
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Nem icerikleri (%)
Fiziksel 6zellikler 10 12 14
C-1252 Ankara C-1252 Ankara C-1252 Ankara
Uzunluk (a) (mm) 7.88 7.60 8.08 7.88 8.31 8.00
Genislik (b) (mm) 3.33 3.44 3.56 3.50 3.74 3.69
Kalinlk (c) (mm) 2.83 3.25 3.59 3.20 4.18 3.36
izdiistim A1 20.42 20.25 22.82 21.97 24.00 22.90
alani A2 7.36 5.98 8.13 6.43 10.76 7.00
(A) (mm?) A3 16.00 15.50 17.92 16.78 19.64 17.56
Cevre c1 20.34 20.63 21.41 20.52 21.75 21.23
(C) (mm) Cc2 10.98 3.25 11.61 9.98 13.31 3.36
c3 17.22 14.83 18.14 17.00 15.60 15.27
Dis Cap D1 5.00 5.00 5.39 5.29 5.53 5.39
(D) (mm) D2 3.00 2.74 3.21 2.85 3.69 2.99
D3 4.37 4.28 4.66 4.47 4.91 4.59
Yuvarlakiik YO1 0.62 0.60 0.63 0.66 0.63 0.64
Orani (YO) YO2 0.76 0.71 0.75 0.81 0.76 0.79
YO3 0.66 0.64 0.66 0.71 0.67 0.68
Basikiik BO1 0.64 0.67 0.66 0.67 0.66 0.67
Orani (BO) BO2 0.89 0.84 0.89 0.89 0.88 0.89
BO3 0.72 0.72 0.73 0.74 0.73 0.74
Kiiresellik Derecesi (@) (%) 53.00 58.00 58.00 56.00 60.00 58.00
Geometrik Ortalama Cap (Dg) (mm) 4.20 4.40 4.67 4.45 5.00 4.62
Aritmetik Ortalama Cap (D.) (mm) 4.68 4.76 5.00 4.86 5.41 5.00

Cizelge 8. Makarnalik bugdaylardan Kiziltan-91 ve Mirzabey bugdaylarina ait goriintii islemeden bulunan sonuglar

Nem icerikleri (%)
Fiziksel 6zellikler 10 12 14
Kiziltan Mirzabey Kiziltan Mirzabey Kiziltan Mirzabey
Uzunluk (a) (mm) 7.42 7.38 7.80 7.85 7.63 8.21
Genislik (b) (mm) 3.00 3.34 3.24 3.66 3.33 3.90
Kalinlik (c) (mm) 2.48 3.38 3.53 3.21 3.35 4.29
izdiistim A1 17.68 19.40 20.10 22.19 19.35 24.77
alani A2 3.95 7.00 7.94 6.57 7.26 11.75
(A) (mm?) A3 13.10 15.20 16.00 15.86 15.32 20.42
Cevre c1 19.28 19.38 19.71 20.81 19.82 21.97
(C) (mm) c2 7.91 10.60 11.24 10.27 10.58 13.77
c3 15.49 16.45 16.68 17.29 16.74 19.23
D1 4.73 4.94 5.00 5.31 4.92 5.61
Dis Cap
(D) (mm) D2 2.24 2.99 3.17 2.88 3.00 3.86
D3 3.90 4.28 4.42 4.50 4.28 5.00
Yuvarlaklik YO1 0.60 0.65 0.65 0.64 0.62 0.64
Orani (YO) YO2 0.79 0.78 0.79 0.78 0.81 0.78
YO3 0.66 0.66 0.69 0.68 0.68 0.68
Basiklik BO1 0.63 0.67 0.65 0.67 0.65 0.68
Orani (BO) BO2 0.90 0.88 0.90 0.90 0.90 0.90
BO3 0.72 0.74 0.73 0.74 0.73 0.75
Kiresellik Derecesi () (%) 51.00 57.00 57.00 57.00 57.00 63.00
Geometrik Ortalama Cap (Dg) (mm) 3.80 4.17 4.47 4.52 4.40 5.16
Aritmetik Ortalama Cap (D.) (mm) 4.30 4.28 4.85 4.90 477 5.46

1. Elle ve goéruntl isleme tekniginden bulunan
bulunan sonuglar arasindaki korelasyon katsayilari
0.974-0.989 (p<0.01)  arasinda degistiginden
“UTHSCSA Image Tool Version 3.0” gorintlu isleme
programinin 6l¢gimlere uygun ve givenilir bir program
oldugu anlasiimistir. Dursun (2001)’ de yapmis oldugu
arastirmasinda; elle dlgimden ve “UTHSCSA Image

Tool” gérintl isleme programindan buldugu degerler
arasinda p<0.01 seviyesinde anlamli iligki belirlemistir.

2. Ekmeklik ve makarnalik bugdaylara ait 6lglim
sonuglari incelendiginde; nem igeriginin artmasiyla
ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde genel
olarak uzunluk, genislik, kalinlk, izdisim alani, cevre,
dis c¢ap, geometrik ortalama c¢ap ve aritmetik
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ortalama ¢apin arttigi belirlenmistir (Cizelge 3-8).
Deshpande ve ark. (1993), Tang ve Sokhansanj
(1993), Nimkar ve ark. (2005) da arastirmalari
sonucunda nem igeriginin artisina bagh olarak tohum
boyutlarinin arttigini agiklamislardir. Ancak yuvarlaklik
ve basiklik oranlari ile kuresellik derecesinin nem
icerigine bagl olarak dizenli bir dedisim gostermedigi
belirlenmistir. Bugday tanesinin kiresellikten uzak
ovalimsi  yapisinin  bu sonuca etkili oldugu
dusunilmektedir.

3. Ele alinan ekmeklik ve makarnalik bugday
tanelerinin  sekil 6zelliklerine bagll olarak hilum
ekseninin alta ve yana gelecek sekildeki yerlestirme
konumlarinda élcilen degerlerin birbirine yakin oldugu,
dik konumda ise farkh oldugu belirlenmistir. Hilum
ekseni alta ve yana gelecek konumlarda tohumlarin
yerlestiriime sekilleri benzer oldugundan birbirine yakin
sonuglar bulunmustur. Ancak dik konumda tane
kalinlik boyutu Uzerinde vyerlestirildiginden diger
yerlestiriime konumlarina goére daha farkli sonuglar
elde edilmistir.

4. Ele alinan tim bugday cesitleri tanelerinin
uzunluklarinin 5.87- 8.39 mm, genisliklerinin 2.70-3.97
mm ve kalinliklarinin ise 2.46-4.29 mm arasinda
degistigi  belirlenmistir. Bugday tanesinin temel
boyutlarindan olan uzunluk boyutu 3-5 mm ya da 5-8
mm, genislik boyutu ise 1.5-2.5 mm veya 2.5-4 mm
arasinda degismektedir (Anonim 2006). Bulunan
sonuglar bu bilgileri destekler niteliktedir.

5. Ekmeklik bugday tanelerinin uzunluklarinin

5.87-7.96 mm, genisliklerinin  2.70-3.97 mm,
kalinliklarinin - 2.46-4.11 mm; makarnalik bugday
tanelerinin  ise  uzunluklarinin  7.15-8.39 mm,

genigliklerinin 2.82-3.90 mm ve kalinliklarinin ise 2.48-
4.20 mm arasinda degistikleri belirlenmistir. Makarnalik
cesitlerin ekmeklik bugday cesitlerine gére daha buyuk
Ol¢lll tanelere sahip olduklari sonucuna ulagiimistir.
Genel olarak makarnalik bugday taneleri iri ve uzun,
ekmeklik bugday taneleri ise daha ufak ve
yuvarlakgadir (Anonim 2006).

4. Ekmeklik bugdaylarda en kug¢uk tane élgulerine
sahip olan g¢esit Bezostaja-1, en blyuk olcllere sahip
olan ¢esit Demir-2000; makarnalik bugdaylarda bu
cesitler sirasiyla Altin 40/98 ve Mirzabey’ dir.

Sonug olarak; “UTHSCSA Image Tool Version
3.0.” gorintl igleme programinin bugday tanelerinin
uzunluk, genislik, kalinlk, izdistm alani, yuvarlakhk ve
basiklik orani gibi bazi fiziksel 6zelliklerinin élgiimiinde
glvenle  kullanilabilecedi  anlasiimigtir.  Bugday
tanelerinin bazi fiziksel 6zelliklerinin elle ve géruntl
isleme programiyla ol¢ilmesi sonucunda bulunan
degerler  arasindaki  korelasyon  katsayilarinin
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yuksekligi de bunu kanitlamistir. Bu calismanin bir
diger 6nemli sonucu ise Ulkemizde yaygin olarak
yetistirilen bazi bugday c¢esitleri tanelerine ait bazi
fiziksel Ozelliklerin belirlenmesi olmustur. Bdylece bu
konudaki veri tabanina katkida bulunulmustur.
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