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Ozet: Bu galismada, ekolojik kriterlere gére hiicresel analiz metodu kullanilarak, Ankara ili, Haymana ilge
sinirlarinda bulunan, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi ile Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitisi arazilerinin tarimsal arazi kullanim uygunlugunun belirlenmesi amaglanmistir. Bu
amagla, Cografi Bilgi Sistemi (CBS) teknikleri kullanilarak her bir arazi kriteri i¢in olusturulan toprak, topografya
ve sulama kosullar gibi veri katmanlari incelenerek alan igerisindeki agirlikli oranlari hiicre degeri olarak
atanmistir. Analiz sonucunda arazinin tarimsal uygunluk indeksi olusturularak tarimsal uygunluk siniflari
belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gére, ¢alisma alaninin tamami 968.3 ha dir. Toplam alanin % 7.15’ni (69.3
ha) golet, bataklik ve kayallk alanlar olusturmaktadir. Arazilerin tarimsal uygunlugu bakimindan % 16.24’G
(157.2 ha) ¢ok uygun (S1), % 34.30'u (332.1 ha) uygun (S2) ve % 30.27’si (293.1 ha) az uygun (S3)
arazilerdir. Arazinin % 12.04’Gnun (116.6 ha) ise tarimsal kullanim yoéniinden toprak o6zelliklerinin uygun
olmadiklari (N) belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal uygunluk, hiicresel analiz metodu, arazi degerlendirme, cografi bilgi sistemleri

A Study on Determination of Agricultural Use Suitability of Agricultural

Lands

Abstract: In this study, by using cellular analyze method according to ecological criteria, the
determination of agricultural land suitability of Research and Practice Farm of Ankara University Agrucultural
Faculty Farm and Haymana Research Farm of Central Research Institute for Field Crops lands, which are in
Ankara province and Haymana district, was aimed. For this aim, by using Geographical Information
Systems(GIS) techniques, the data layers such as some soil properties, topography and irrigation was
examined for each land criterion to determine the weighted scale. The weighted scale was assigned as a grid
value in the area. From the analyse, the agricultural suitability of the area was created and the agricultural
suitability classes were determined. According to obtained results, the total of study area is 968.3 ha. 7.15%
(69.3 ha) of this area is pond, swamp and rocky areas. 16.24 % (157.2 ha) is highly suitable (S1) and 34.30 %
(332.1 ha) is moderately suitable (S2), % 30.27 % (293.1 ha) is marginally suitable (S3) areas in terms of
agriculture suitability. According to soil features, 12.04 % (116.6 ha) of the area is non suitable (N) to agricultural
use.

Key Words: Agricultural suitability, grid base method, land evaluation, geographic information systems

Girig

Gelismis Ulkeler artan nifuslari karsisinda, dogal
kaynaklarini belirli bir plan igerisinde ve O6zenle
kullanmaktadir. Dogdal kaynaklar icerisinde yer alan ve
sinirh bir kaynak olan arazilerini iyi kullanamayan
Ulkeler, saghkh bir topluma sahip olamadiklari gibi,
diger ulkelere bagimli olmaktan kurtulamamaktadirlar.
Ayrica insanlarin gelecegini énemli Glglide etkileyen
cevresel sorunlarla karsi kargiya kalmalari da diger bir
kacinilmaz sonug olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Arazilerin yanlhs kullanimindan dolay1 ortaya
¢tkan sorunlar dunyanin birgcok yerinde mevcuttur.

Bunun sonucunda; toprak, su kaynaklari, dogal
vejetasyon ve yaban hayati gibi birgcok dogal kaynak
olumsuz bir sekilde etkilenmektedir (Hurni 1997).

Turkiye’de dogal kaynaklarin kullaniminda énemli
yanhghklar  yapilmakta ve bunun sonucunda
kaynaklarimiz geriye doénisi mimkin olamayacak
sekilde kaybedilmektedir (Ozbek ve ark. 1979). Kirsal,
kentsel ve sanayideki gelismelerin yeterli planlamalar
sonucuna dayandiriimadan yapilmasi verimli tarim
arazilerini tehdit ederek tarim disi amaglarla
kullanilmasina yol agmaktadir.

* Tarimsal Arastirmalar Genel Midurligi tarafindan desteklenmistir.

' Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisu, Ankara
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Arazi, temel fakat sinirl bir kaynaktir ve bitindn
icersinde ana bilesendir. Tarimda, arazi kavrami
icerisinde toprakla birlikte, diger bio-fiziksel faktorlerde
(iklim, topografya, jeomorfoloji, jeoloji vb.) Uretimi
etkilemektedir. Arazi kullanimina iligkin kararlarin,
detayli dogal kaynak verilerine dayali olarak arazi
degerlendirme ve arazi kullanim planlamasi ¢alismalari
sonuglarina gére alinmasi ve uygulanmasi ginimuzde
zorunlu hale gelmistir. “Arazi degerlendiriimesi”,
tanimlanmis alternatif kullanimlara gbére arazinin
uygunlugunu tahmin etme galismalaridir (FAO 1976).

Arazi kullanim planlamasi igin gerekli verilerin
olusmasini da amaglayan arazi degerlendirme
calismalari 6zet olarak; arazi kullanim tarlerinin, arazi
istekleri ile arazinin sahip oldugu o&zelliklerin
karsilastiriimasi islemidir (Dent ve Young 1981).

1940’ yillara kadar arazi degerlendirme sureci
bugiin anladiimiz anlamda kullanilmadan, arazilerin
ekonomik kosullar altinda en c¢ok ragbet duyulan
Uriinlere yoénelik olarak kullaniimaktaydi. Ginimizde
ise Ozellikle tarim digi kullanimlar (yerlesim, sanayi,
rekreasyon, orman vb.) igin arazi kullanim istekleri
giderek artmakta ve araziler deger kazanmaktadir.
Dolayisiyla ekonomik dederlendirme iginde var olan bu
problemleri agsmak igin tarimsal Uretimde kullaniimasi
disunllen arazinin degismez o&zellikleri olan bio-
fiziksel karakteristikleri ile iligkilendirilerek, dogasinda
var olan potansiyel ve yeteneginin belirlenmesi
gerekmektedir. “Yetenek” ve “Uygunluk” kavramlari
zaman zaman es anlamh olarak kullanilsa bile, son
zamanlarda uygunluk kavrami yetenegin yerini almis,
belirli bir amag icin surdirdlebilirlik ilkesi temelinde
kullanim kavraminin bigimlendirilerek, arazi tipinin
uygunlugu tanimlanmistir (Tivy 1990).

Son vyillarda, arazi de@erlendirme ve veri tabani
olusturulmasi iglemlerinin gergeklestiriimesinde yaygin
olarak Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknikleri
kullaniimaktadir.  CBS  yerylzindeki  konumlari
belirlenmis alanlardaki verilerin, bilgisayar ortaminda
degerlendiriimesi amaciyla islenmesi, analiz edilmesi,
modellenmesi  ve gorlntilenmesi  gibi islemleri
kapsayan donanim, yazilim ve yOntemler sistemidir.
CBS, bu tir bir veri tabaninin olusturulmasi ve gerekli
analizlerin yapilmasina imkan veren etkili bir aragtir.
Bilgisayar destekli sistemler kullanilarak, araziye iligkin
degerlendirmeler daha rasyonel bir  bicimde
gerceklestirilebilmekte ve daha gercekgi alan kullanim
planlari hazirlanabilmektedir. Kirsal alanda kullanimlara
iliskin optimum konumlarin tespitinde bilgisayar destekli
uzaktan algilama (UA) ve CBS teknikleri yogun bir
sekilde kullaniimaktadir (Burrough ve McDonnell 1998).

CBS teknikleri kullanilarak, hiicresel tabanli analiz
(HTA)  metoduyla;  verilerin  depolanmasi  ve
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degerlendiriimesi, matematiksel modeller kurularak
farkl katmanlarin mekansal analizinin yapilmasi etkin
bir sekilde gerceklestirilebilmektedir. Ozellikle siireklilik
ve degiskenlik arz eden topografya, toprak, iklim gibi
kapsamlar gizgisel olarak yeterince temsil edilemezler.
HTA bu tip sikintilarin en aza indirgenebildigi ve
analizlerin daha kolay ve etkin olarak yapilabildigi ¢cok
genig bir kullanim alani igermektedir. Bunlar arasinda:
yuzey modelleme, verilerin nimerik olarak tanimlanip
harita ile iligkilendiriimesi, mekansal analiz ve farkli veri
katmanlarinin kullanilmasiyla  cgesitli ~ sorunlarin
¢6ziimine yonelik CBS modellerinin olusturulmasi gibi
basliklar sayilabilir (Berry 2004a ve 2004b).

Davidson ve ark. (1994), CBS teknikleri
kullanarak toprak ve tarim ile ilgili konulu haritalar
Uretmiglerdir. Calismalarinda, éncelikle alana ait toprak
arastirmalari, hava fotograflari, arazi tespit ¢alismalari
ve toprak orneklerinden olusan bir veri tabani
olusturmusglardir. Toprak profillerinden alinan
orneklerde kum, Kil, silt, elektirik iletkenligi, tuz, pH,
kalsiyum ve organik madde analizleri yapilmistir.
Toprak kalite ve karakteristik Ozellikleri ile arazi
siniflamasini FAO'nun arazi degerlendirme sistem ve
prensiplerine gore uygulamiglardir. Yapilan
degerlendirmede bes adet uygunluk  sinifi
olusturulmustur. Bunlar; yiiksek derecede uygun, orta
derecede uygun, marjinal uygun, mevcut kosullar
altinda uygun olmayan ve slrekli olarak uygun
olmayan araziler seklindedir.

Dengiz ve ark. (2005), Kahramanmaras Tarim
isletmesi topraklarinin parametrik yéntemle kalite
durumlarinin  belilenmesi adli yapmis olduklari
calismalarinda; g¢alisma alaninin % 55,1’nin tarimsal
uygunluk agisindan ¢ok iyi ve iyi (S1, S2), %16,5'un
orta uygun (S3), %27,9unun ise tarima uygun
olmadigini (N) tespit etmiglerdir.

De Pauw ve ark. (2004), Suriye’'de yapmis
olduklari arazi degerlendirmesi calismalarinda cesitli
artnler bazinda arazinin uygunlugunu
siniflandirmiglardir.  Yapilan calismanin detaylarina
girmeden 6nce baslangi¢c kisminda arazi haritalama

birimlerinin, arazi kabiliyet siniflarinin  ve arazi
uygunluk siniflandirmasinin  tanimlamasi yapilarak,
takip eden kisimda bu literatir bilgileri 1s1§inda
Suriye’de  belirlemis  olduklari  tarimsal ekolojik
bblgelerde  c¢esitli  Grunler  bazinda  uygunluk
siniflandirmasi yaparak Urln isteklerini karsilayan

alanlari tespit etmiglerdir.

Goriinim ve Ozdemir (2004), Terkos Gélu yakin
cevresindeki yanhs arazi kullaniminin sebep oldugu
dogal kaynak kayiplarinin minimuma indirgenmesi,
arazi potansiyelinin dogru bicimde belirlenmesi  ve
iligkili parametrelerin Cografi  Bilgi  Sistemleri
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kullanilarak modellenmesi galismanin kapsamini teskil
etmigstir. Bu kayiplarin belirlenmesi ve dogru kullanimin
ortaya konulmasi yéniinde olusturulan modellemenin,
planlayicilara érnek ve althk teskil etmesi ¢alismanin
asil amacini olusturmustur.

Kihg ve ark. (2003), cahismalarinda, Antakya
cevresinde 4891 ha alanda agacglandirma-rekreasyon,
kentsel yerlesim ve islemeli tarim olmak tzere Ug farkli
arazi kullanim tipi icin kullanim potansiyelinin ve
uygunlugunun degerlendiriimesi amaclamiglardir. Yerel
ybnetimler tarafindan alinacak arazi kullanim
kararlarinin, dogal kaynaklarin sirdirdlebilir kullanimi
ve yonetimi ilkeleri ile uyumlu halde olmasi gerekliligini
belirtmislerdir. Antakya’nin batisinda ve kuzeyinde
toplam 478 ha alanin gelecekte yerlesime acilabilecek
nitelikte oldugu belirlenerek verimli tarim arazilerine
dogru olan kentsel gelismenin engellenerek, dnerilen
yeni alanlara kaydiriimasi  gerekliligini  ortaya
koymuslardir. Bunun vyanisira agaglandirma ve
rekreasyona uygun alanlari belirlemiglerdir.

Senol ve ark. (1996), Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Déner Sermaye isletmesi arazilerde,
dagihm gosteren farkli tip toprak siniflari ait her alan
icin uygun arazi kullanim bigimlerini g6steren Arc-View
yazilimi altinda “CUZIDSA VER-96" adli veri tabanini
hazirlayarak arazi degerlendirmesini yapmislardir.

Stenstrup and Olesen (1997), yapmis olduklari
calismalarinda, kullaniimayan tarim alanlarinin genel
yapisi ile toprak yapisini ve bu alanlarin tarim disi
faaliyetlerde kullanim potansiyellerini CBS ortaminda
analiz etmiglerdir. Calismada killi topraklarin kumlu
topraklara gore daha az tarim digi birakildiklari tespit
edilmistir.  Killi topraklardaki kullaniimayan tarim
alanlarinda gida digi Urtnlerin ekiminin daha fazla
yapildigi, calismadan elde edilen diger sonug olmustur.

Theocharopoulos ve ark. (1998), Yunanistan da,
kanalizasyon atik uygulamalarinda arazi uygunluk
kararlarinin alinmasina yonelik bir arazi bilgi sistemi
gelistirmislerdir. Burada ki amaclari en uygun atik
depolama alanlarinin tespit edilmesidir. Egim, taslilik,
derinlik, struktur, gegirgenlik, EC, pH, CEC, tuz gibi
toprak ve arazi kriterlerini dikkate alarak uygun alanlari
¢ok uygundan en az uyguna (S1, S2, S3, N) olacak
sekilde siniflandirmislardir.

Bu calisma, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftligi (AUZFC) ile Tarla
Bitkileri Merkez  Arastirma  Enstitisi  (TARM)
arazilerinde yapilmistir. Tarimsal kullanimlar igin
ekolojik kriterlere gére arazi uygunluk &zelliklerinin
hiucresel tabanli  analiz  metodu  kullanilarak
belirlenmesi ve alanin potansiyelinin ortaya koyularak

tarimsal kullanim yoéninden arazilerin korunmasi ve
optimum duzeyde yararlaniimasi amaclanmigtir. Arazi
ile ilgili veri tabaninin olusturulmasi ve analizlerinin
yapilmasinda CBS tekniklerinden faydalaniimigtir.

Materyal ve Yontem

Arastirma alani, 32°39 12” - 32° 43 @ kuzey
enlemleri ile 39° 35’ 58" — 39° 37" 44" dogu boylamlari
arasindadir. Ankara ilinin glneyinde, Haymana ilge
merkezi  sinirlarinda, Haymana-Goélbasi Devlet
Karayolu'nun 22.km’sinde yer alan proje alaninin
kuzey batisinda Topakli kéyi, giiney batisinda ikizce
kOyl bulunmakta olup, 968.3 ha’llk bir alani
kapsamaktadir. Arazinin deniz seviyesinden ylksekligi
1028-1132 metreleri arasindadir (Sekil 1).

Proje alani; kiglar soduk ve yagisli yazlari sicak
ve kurak gecen, yari kurak o6zelliklere sahip iklim
kusag! icerisinde yer almaktadir. Uzun vyillar
ortalamalarina gore, yillik yagdis ortalamasi 420 mm’dir.
En fazla yagis 52,53 mm ile Aralik ayinda en az yagis
ise 13,34 mm ile Temmuz ayinda kaydedilmistir. Uzun
yillar ortalamalarina gore, yillik sicaklik ortalamasi 9,9
C° en sicak ay 21,36 C° ile Agustos ayi, en soguk ay
-1,67 C’ile Ocak ayr'dir (Anonim 2000).

Proje alani ve cgevresi tortul birimlerin hakim
oldugu bir ¢okelme ortamini yansitmaktadir. Calisma
alaninin  disik rakimli alanlarinda allivyon birimi
hakimken yikseklik degeri arttikga kalsiyum karbonat
icerikli kalsit ve kirectaslarinin hakimiyeti
gorilmektedir. Alanin TARM tarafinda, rakim olarak en
yuksek noktaylr 1132 metre yuksekligindeki Katil tepesi
ile 1140 metre yuksekligindeki Akkirmalar tepelerinin
1093 metrelik etekleri olusturmaktadir. Dogu—bati
yéninde wuzanan bu yikseltiler kalkerli marn
formasyonlarini igermekte olup ¢ok fazla asinmaya
maruz kalmis alanlardir. Bu iki ylksek tepenin uzanim
yoniine dik, kuzey—gliney yoniinde ve bataklik-aliivyon
formasyonlarini iceren eski Cayirli deresinin yatagi yer
almakta olup, su anda gdlet alani olan ¢okuntl bdlgesi
bulunmaktadir. Calisma alaninin biyik bélimund bu
diz ve dize yakin allivyon alanlar olusturmaktadir.
AUZFC tarafinda ise, kuzey-giiney yoniinde gittikce
azalan egimli bir arazi yapisi mevcuttur. Kuzeyin en
yiksek rakimini 1087 metre giineyin en dusik rakimini
ise 1028 metreleri olusturmaktadir (Gékmen 1992 ve
Dengiz 1998 ).

Calisma alanini olusturan topraklar, toprak
serileri kapsaminda entisol, vertisol ve aridisol olmak
Uzere U¢ ordoda siniflandinimistir. TARM arazisi
Cayirh, Golet, ikizce, Meteoroloji, Nizamiye serilerini
icermekte olup bu serilerin toprak taksonomisine gore
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Sekil 1. Arastirma alaninin konum haritasi

siniflandiriimasinda, Cayirli ve Nizamiye serisi chromic
haplotorrert, ikizce, Golet ve Meteoroloji serisi typic
cambiorthid (Dengiz 1998), AUZFC arazisi ise Ciftlik,
Kule, Mencilis, Musaagil, Yoncalik serilerini icermekte
ve toprak taksonomisine gore Kule ve Ciftlik serisi typic
calciorthid, Musaagili serisi typic camborthid, yoncalk
serileri ise vertic seklindedir (Gékmen 1992).

TARM arazisi (565.5 ha) ile AUZFC arazisi
(402.8 ha) birlesiminden olusan proje alani toplami
968.3 ha’llkk bir alandan olusmaktadir. Arastirma
alanini kapsayan 1/2.500 olgekli topografik harita,
1/15.000 olgekli seri bazinda yapilmig olan toprak
haritasi, 1/25.000 olgekli jeolojik harita, 1/ 25.000
Olcekli 1980 ve 1999 yillarina ait siyah beyaz hava
fotograflari ile ciftliklere ait parsel haritalari ana girdi
olarak kullaniimigtir. Ayrica araziden toprak serilerine
goOre belirlenmis olan farkli noktalardan alinan toprak
numune degerleri, isletmelerin Uretim raporlarindan
alinan veriler ile meteorolojiden alinan iklim verileri
materyal olarak kullaniimistir.
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Arazi calismalarinda, alana ait haritalarin cografik
koordinatlarina  oturtulmasi i¢in arazinin  cesitli
yerlerinden ve parsel kdse noktalarindan referans
noktalari alinmistir. Proje alaninda toprak 6zelliklerinin
dagiliminin daha hassas yapilmasi igin araziden toprak
ornekleri alinmistir. Bu kapsamda toprak serilerinin
alan bazinda buyuklikleri dikkate alinarak érnekleme
sayilari ve yerleri tespit edilmigtir. Alan icerisinden 42
farkli noktadan 60 cm derinlige kadar cesitli
derinliklerden toprak &rnekleri alinmig ve agirhikh
ortalama degerleri elde edilmistir. Yaptinimis olan
toprak analizleri neticesinde, alana ait topraklarin su ile
doymusluk, tuz, pH, CaCOs;, organik madde, tekstir
degerleri elde edilmistir (Anonim 2001). Cografi Bilgi
Sistemi teknikleri kullanilarak, araziden elde edilen
toprak degerleri, Arc-View Spatial Analyst modiili,
Inverse Distance Weighted (IDW) interpolasyon

metodu (Mc Coy ve Johnston 2001) kullanilarak,
alanda degerleri bilinen mevcut veri noktalarindan
degerleri bilinmeyen alanlar tahmin edilerek calisma
alanindaki dagilimi tespit edilmistir.

Cografi Bilgi Sistemleri teknikleri kullanilarak,
haritalarin  sayisallastirmasi, katmanlara ait veri
tabanlarinin  olusturulmasi ve analiz iglemlerinin
yapiimasinda Arc-Gis 8.1, ArcView 3.2, Unix Arc-info
7.2.1; hava fotograflarinin rektifikasyonu, yol ve parsel
bilgilerinin guincellenmesi islemi icin Erdas Image 8.3.1
program ve yazilimlari ile yer tespiti koordinatlandirma

calismalarinda kuresel konumlama aleti (GPS)
kullaniimigtir.

Calisma alaninin tarimsal uygunluk
potansiyelinin belirlenmesi 4 asamada

gergeklestirilmistir (Sekil 2).

1. asama: Arazi uygunluk kriterleri olarak bio-
fiziksel faktorler ile yapay ve dogal olusum kapsamlari
belirlenerek degerlendirmeye alinmislardir. Faktor
olarak ifade edilen arazi kriterleri, yapiimasi dusiinulen
alternatif arazi kullanimlarin uygunlugunu arttiran veya
azaltan Ozelliklerdir. Arazinin tarimsal uygunlugunun
belirlenmesinde, ekolojik kriterlere gére 4 ana arazi
kullanim gereksinimi degerlendirmeye alinarak, bu
kapsamda, 14 adet arazi katmani olusturulmustur.
Buna goére: (1) topografya (edim); (2) su imkani
(sulama, yagis); (3) fiziksel toprak karakteristikleri
(derinlik, tekstlr, striktir, taslilik, kireg, erozyon,
drenaj); ve (4) kimyasal toprak karakteristikleri (pH,
tuzluluk, katyon degisim kapasitesi, organik madde)
olarak tanimlanmistir. Yapay ve dogal olusum olarak
tarimsal  kullanim acgisindan gelistiriimesi  veya
iyilestiriimesi mumkin olmayan veya blylk kisitlar
iceren alanlar olarak kabul edilen gélet, bataklik ve
sazlik, yol, kayallk vb. alan kullanim tiplerini
icermektedir.
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Sekil 2. Analiz agsamalari

Ekolojik kriterlere ait katmanlar, arazi yapisinin
daha detay belirlenmesi ve analizi igin 10 m * 10 m lik
analiz boyutuna ayrilip, hiicresel (grid) formata
dondsturilerek  siniflandinimiglardir.  Agirlik ~ ve
uygunluk siralari, faktorlerin tarima olan etkisinin
onemlilik duzeylerine gore belirlenmistir. Her kriter icin
tarimsal kullanim agisindan en ¢ok uygun 1, uygun
olmayan 4 kodu verilerek siniflanmis ve siralanmistir.
Tarimsal kullanim igin uygunluk sinif ve siralar
belirlenerek arazinin uygunlugu (FAO 1976-1978, Sys
1991-1993, Yiiksel 1995, Dorronsoro 2002, De Pauw
2004) tanimlanmistir (Cizelge 1).

2. agsama: Her kriter igin belirlenen uygunluk sira
degerleri kendi icinde, 0-1 arasinda standardize
edilmistir. Standardize edilen kriter degerleri, standart
bir uygunluk skalasina (0-100) doénustirilerek
Oonemlilik derecelerine gore agirliklandinimiglardir

( Cizelge 2).

Standardizasyon islemi icin asagdidaki denklem
kullanilmisgtir (Malczewski 1999).

sp=n=r+1
2(n—rc+1)

SD: Standardize deger
n :Kriter sayisi (k=1,2.....n)
r; . Kriterin uygunluk degeri

3. asama: Agirhklandiriimig hicre degerlerini
iceren kriterle ait harita katmanlari, CBS teknikleri
kullanilarak  birlestiriimeleri ~ sonucunda, fiziksel
faktorlere bagh tarimsal uygunluk indeksi  (TUI)
degerleri olusturulmustur.

Tarimsal Uygunluk Indeks degerleri
asagida kullanilan denkleme gére belirlenmistir.

(TUI)

TUI= (Ad1 + Adz +... + Ady) /' n

TUI: Tarimsal uygunluk indeksi
Ad: Kriterin hiicre agirlikh degeri
n: Kriter sayisi

4. asama: Analiz sonucunda olusan uygunluk
indeksinin, tarimsal uygunluk siniflamasinin
yapillmasinda FAO’nun arazi uygunluk siniflandirmasi
metot ve parametreleri temel alinmistir (FAO, 1976).
Bu siniflandirmaya gore,

a-Cok uygun (S1): Tarimsal faaliyetlerin
gerceklestiriimesi icin ideal alanlardir. En az dizeyde
zaman ve yatirim gerektirir.

b-Orta uygun (S2): Araziye az bir miktarda
yatinma ihtiyag vardir.

c-Az uygun (S3): Tarimsal faaliyetler yapiilmadan
once araziye 6nemli derecede mudahaleler yapilmasi
gerekir.

d-Uygun degil (N): Tarimsal faaliyetlerin
yapilmasi uygun degildir, gereginden ¢ok fazla zaman
ve maliyet gerektirir.
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Cizelge 1. Tarimsal kullanim igin arazi kriterlerinin uygunluk sinif ve degerleri (FAO 1976- 1978, Sys 1991-1993, Yuksel 1995,
Dorronsoro 2002, De Pauw 2004)

Uygunluk siniflari ve degerleri

Arazi kriterleri S1 S2 S3 N
()] (2) (3) 4
Topografya
Egim (%) <2 2-6 6-12 12>
Su imkani
Sulama sulu kuru - Tarim disi
Yagis (mm/yil) >1000 1000-600 600-300 <300
Fiziksel toprak
karakteristikleri
Derinlik (cm) >120 120-70 70-30 <30
Tekstur L, SiL, SCL SC, SiC C,SL S, LS
CL, SiCL, Si
Striktir kuvvetli granuler,blok  orta graniler,blok zayif grantler, blok masif veya teksel
Tashhk tassiz hafif orta siddetli
Kireg (%) <7 7-15 15-25 >25
Erozyon yok hafif orta siddetli
Drenaj lyi orta zayif kot
Kimyasal toprak
karakteristikleri
Organik Madde (%) >5 5-2 2-1 <1
KDK, cmol kg™ >40 40-20 20-10 <10
pH 6.1-7.8 7.9-84,6.0-5.6 8.5-9.0,5.5-4.5 >9.0,<4.5
Tuzluluk < %0.15 %0.15-0.35 %0.35-0.65 >%0.65
EC,<4dS.m" EC, 4-8dS.m™ EC, 8-16 dS.m" EC,>16 dS.m”

Cizelge 2. Uygunluk ve agirlikh degerler

Kriter Alt kriter Uygunluk | Standardize Agirlik
degeri deger degeri
Yok 1 0.4 100
Erozyon | Hafif 2 0.3 75
Orta 3 0.2 50
Siddetli 4 0.1 25

Sabit faktdr olarak kabul edilen dogal ve yapay
olugsumlar analiz igerisinde ayri bir kapsam olarak
maskelendirilerek  diger &zelliklerden ayriimalari
saglanmistir.

Tarimsal uygunluk indeks degerleri 0 ile 100
arasinda  derecelendiriimigti.  Bitin  kriterlerin
performans degerlerine gore olugturulan siniflamada
en ylksek uygunluk degeri, tarimsal kullanim igin en
cok uygunlugu veya en cok tercih edildigini ifade
etmektedir. Tarimsal Uygunluk indeks(TUI) degerleri
Cizelge 3'deki belirlenen araliklarda siniflandirilarak
Tarimsal Uygunluk Siniflar (TUS) olusturulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Calisma alaninin toplam arazi miktari 968.3 ha
dir. Calisma alaninda, mevcut arazi kullanimina gore,
TARM arazisi 565.5 ha (% 58.4) olup, alan igerisinde
gblet 59 ha (%10.4), bataklik-sazlik 9.26 ha (% 1.65),
kayallk 1.07 ha (% 0.2) alanlari ile 71.25 ha’ini
(%12.59) da isletme, tavukguluk, garaj, sosyal tesis,
camlk, meyve bahgesini kapsamaktadir. AUZFC
arazisi ise 402.8 ha(% 41.6) olmak lizere arazinin 45.1
ha'int (% 11.2) ¢camlik, meyve bahgesi, hayvancilik,
kesimhane, tavukguluk, isletme, sutcllik, lojman ve
sera alanlari olusturmaktadir

isletmelere  ait parsel veri tabanlarinin
olusturulmasi ve arazi calismalari kapsaminda, proje
alanindan kuresel konumlama (GPS) aleti ile elde
edilen referans koordinatlari ve topografik haritanin
kullaniimasiyla hava fotograflari cografik
koordinatlarina oturtularak isletmelere ait parsel
haritalari guncellestiriimis ve yeni parsel haritalari
olusturulmustur. GPS vasitasiyla araziden okunan
koordinatlar, cografik katmanlar olan; yol, golet, arazi
siniri, jeolojik formasyon sinirlari, binalar ve parsellere
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Cizelge 3. Tarimsal uygunluk indeks degerleri

Tarimsal uygunluk Tarimsal uygunluk

Sinifi (TUS) indeksi (TUI)
S1-Cok Uygun 100 - 85
S2-Uygun 84 - 65
S3-Az Uygun 64 — 45
N-Uygun Degil 44 -1

ait haritalarin olusturulmasinda kullaniimistir
isletmelere ait ekolojik kriterleri igeren veri tabani ve
kapsamlari olusturularak parsel haritalariyla
cakistinimistir. Yillar itibariyle Urlnlere ait Grin ve
Uretim  bilgileri  olusturulan parsel haritalariyla
iliskilendirilerek, yillara ait Griin desenleri ve arazi
kullanim haritalari olusturulmustur.

Proje alani, arazi kullanim kabiliyetine (AKK)
(Klingebiel ve Montgomery 1966) goére incelenmistir
(Cizelge 4). Calisma alaninin % 60.84’tGnd (589.1 ha) I
sinif tarim arazileri kapsayarak alan igerisinde en
yaygin sinifi olusturmaktadir. Alan igerisinde yaygin
olan diger bir grupta Ill. sinif araziler olup, toplam
alanin % 16.15ni (156.3 ha) kaplamaktadir. Alan
icerisinde en az dagihmi % 2.63 (25.5 ha) ile IV. sinif
araziler olugturmaktadir. Tarim disi sinifinda bulunan
arazilerden V. sinif araziler % 4.09 (39.6 ha), VI. sinif
araziler % 4.84 (46.8 ha) ve VII. sinif araziler % 4.3
(41.7 ha) oraninda yer kaplamaktadir.

Ekolojik kriterler dikkate alinarak yapilan analizler
sonucunda caligma alanlarina ait tarimsal uygunluk
indeksleri  hesaplanmis ve tarimsal uygunluk
siniflarinin ~ (TUS) dagilim oranlar  belirlenmigtir
(Cizelge 5). Buna gore, galisma alaninin % 16.24’G
(157.2 ha) tarimsal degerlendirme agisindan ¢ok
uygun (S1) alanlar olup % 34.3'u (332.1 ha) orta
derecede uygun (S2) alanlar ve % 30.27’si (293.1 ha)
tarima az elverigli (S3) alanlardir. Alanin % 12.04‘G
(116.6 ha) ise tarima uygun olmayan (N) alanlardan
olusmaktadir.

Calisma alani bazinda AKK siniflandirmasi ve
TUS’dan elde edilen degerler karsilastirilarak sonuglar
arasindaki iliskiler degerlendirilmistir  (Sekil  3).
Arastirma alaninin, iglemeli tarim acgisindan uygun olan
siniflari, AKK’ya goére (II, Ill, IV.) % 79.61'i (770.9 ha),
TUS’a gore ise (S1,52,S3) %80.8'ini (782.4 ha)
kapsadig! tespit edilerek aralarinda bir uyum oldugu
gorilmustir. Alan icinde tarimsal dretime en uygun
alanlar olan S1 sinifindaki araziler, AKK’ya gére Il.
sinif arazilerin % 26’sini olusturmaktadir. Tarimsal
faaliyetlere orta derecede uygun olan S2 sinifindaki
arazilerde, AKK’ya gore Il. sinif arazilerin % 58'ini
kapsayarak en yaygin dagilimi gostermektedir.

Cizelge 4. Calisma alanindaki (TARM ve AUZFC) arazilerin
AKK’ya gore alansal ve oransal dagilimi

Kullanim Alan Oran
siniflar (ha) (%)
Il 589.1 60.84
I} 156.3 16.15
v 255 2.63
\Y, 39.6 4.09
\ 46,8 4.84
Vil 41,7 4.3
Golet, bataklik,kayalik 69.3 7.15

Gizelge 5. Caligma alanindaki (TARM ve AUZFG) arazilerin
HTA’ya gore uygunluk siniflarinin alansal ve

TUS Alan (ha) Oran (%)
S1 157.2 16.24
S2 332.1 34.30
S3 293.1 30.27
N 116.6 12.04
Golet, bataklik,kayalik 69.3 7.15
oransal dagilim
[wsTmszGssON|
100 I |
~ 20 : ‘m o _.! -
i — ﬂ
g |
40 | ¢ ¢ |
20 + 1} 1t
" 1] W v Vi v

Arazi Kullanim Kabiliyeti (AKK)

Sekil 3. TUS’un AKK siniflari igerisindeki dagihmi

Tarimsal faaliyetlere az uygun olan S3 sinifindaki
araziler ise AKK'ya gore Ill. sinif arazilerin % 83’Unu
olusturmaktadir. TUS’a gore tarima elverisli olmayan
(N) alanlarin ise, AKK kapsaminda V. Sinif arazilerin %
74’°0n0G, VI. sinif ve VII. sinif arazilerin tamamini
kapsadigi belirlenmigtir

Arazilerin, tarimsal kullanim uygunluklarinin
belirlenmesinde ve tarimsal dretim cesitliliginin
artmasinda, fiziksel faktorlerin  disinda sulama

yapilabilme imkaninin olmasi 6nemli bir rol oynayarak,
tarimsal uygunlugun artmasina veya azalmasina etkisi
blyuk olmustur.
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Sekil 4. Caligma alaninin tarimsal uygunluk haritasi

Tarimsal agidan en uygun alanlari, toprak ve
topografik kosullar agisindan herhangi bir kisit
icermeyen alanlari kapsamakta olup, kuru tarimin yani
sira sulu tarimin ve meyveciligin de yogun olarak
yapildigi alanlardir. Tarimsal agidan elverisli olmayan
alanlarda dik ve oldukca engebeli bir yapi oldugu,
bunun yani sira toprak 6zellikleri bakimindan zayif ve
koétu drenaj, sig derinlik, siddetli erozyon, taslilik ve
kayalik ile yuksek oranda kire¢ problemlerinin oldugu
belirlenmistir. Bu alanlarin mevcut arazi kullanimi ile
karsilastirildiginda buyuk bir kisminin tavukculuk
tesisleri ve agaclandirma alanlari olarak kullanildigi ve
mevcut yapl igerisinde uygun bir planlamanin yapildigdi
tespit edilmigstir. Bunun yaninda tarimsal dretim i¢in en
uygun S1 ve S2 alanlari genelde sulu tarimin yapildigi
taban arazileri icermektedir. S3 alanlari ise kirag
kosullarda Uretimin yapildigi belli toprak kisitliklarini
iceren meyilli alanlardir. Bu kosullar dikkate alinarak
ileriye dénuk olarak arazinin koruma ve kullanma
dengesi gozetilerek Urlin planlamalarinin yapilmasi
faydali olacaktir. Calisma alaninin tarimsal uygunluk
haritasi Sekil 4’ de gdsterilmigtir.

Projede, analiz ve veri tabani olusturma
asamalarinda CBS teknikleri kullaniimigtir. Isletmelere

ait kagit formatinda bulunan Uriin, Uretim, parsel ve
harita bilgileri dijital formata donUstirilmustir. Boylece
isletmelere ait veri tabanlari olusturularak verilerin
sorgulanmasi, saklanmasi ve guncellestiriimesi proje
stresince ve sonrasinda kolaylikla yapilabilecektir.
Hicresel tabanli analiz metodu ile verinin niteligine de
bagl olmakla birlikte arazi istenilen detayda hicre
boyutuna ayrilarak analizi yapilabilecektir. Ayrica farkli
arazi Ozelliklerinin  kullanildigi ve o6zellikle arazi
yapisinin ¢ok farkh dagilimlar goésterdigi kosullarda
elde edilen sonuglarin daha hassas ve ayrintili olmasi
saglanarak arazinin planlamasi agsamasinda olumlu bir
katki yapacaktir.
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