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Karincalar (Hymenoptera: Formicidae) ve Coccoidea (Hemiptera:
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0Oz: Coccoidea (kabuklubitler, kogniller) tiirleri ile karincalarin oldukea ilging ve cok yénlii iligkileri vardir.
Karincalar, balli madde salgilayan coccoidlerden, karbonhidrat, protein ve lipid kaynagi olarak faydalanirken,
coccoidler bu iligkiden, yeni bitkilere tasinarak, iklim kosullari ve dogal diusmanlarindan korunarak cikar
sadlarlar. Bitkiler Uzerinde karincanin bulunmasi, coccoidlerin populasyonunu arttirirken, karincalarin diger
zararli bécekleri avlamalari, bitkinin genel sagligini olumlu etkilemektedir. Coccoidlerle savasimda karincalarin
oldurilmesi veya g6z ardi edilmesi diger bitki zararlilarinin populasyonunu arttirir. Floroastik, ve yapi
bakimindan ¢ok kompleks ekosistemler, balli maddeye bagiml, yararh karincalarn tesvik edebilir. Zararlilarin
yonetiminde polikiltur alanlardaki karinca kognil iligkileri monokultir alanlardaki karinca kosnil iligkilerine gére
daha fazla g6z éntinde bulundurulmalidir.

Anahtar Kelimeler: Karincalar, Coccoidea, Hemiptera, dogal digsmanlar, balli madde

Ants interactions with Coccoidea(Hymenoptera: Formicidae) Species
(Hemiptera: Sternoryncha)

Abstract: The ants and Coccoidea (scale insects) species that produce honeydew have diverse and
interesting relationships. The ants use these Coccoidea as the source of carbohydrate, protein and lipid while
the coccoids take advantage of being transported to new plants by ants so that they protect themselves from
changing climate conditions and from their natural enemies. The presence of ants on the plants has two
important effects; it increases the population of scale insects and increases the general well-being of the plants
by hunting the pest on plant. The extermination of ants or ignoring the harmful effect of pesticides on ants during
pesticide treatment results in the significant increase in the population of other pests on the plant. The floristic
and/or structurally complex ecosystems may intrigue the ants tended to honeydew. The mutual relations
between ant and scale insects in poly-cultural environments should be considered more seriously than in mono-
cultural environments during pest management.
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Girig

Balli madde salgilayan hemipterler (coccoidler,
beyaz sinekler, vyaprakbitleri, yaprak pireleri,
fulgoridler, cercopidler, psyllidler vb) ile karincalarin
iliskileri hem ekosistem hem de tarimsal savasim
agisindan onemlidir. Bu bdcekler tarafindan dretilen
balli madde, karincalarin besin kaynagidir (Way ve
Khoo1992). Balli madde salgilayan hemipterlerle
iliskili olan karincalar Dolichoderinae, Formicinae ve
Myrmicinae (Hymenoptera: Formicidae) alt
familyasina bagli tirlerdir. Balll madde Ureten
Coccidae, Pseudococcidae ve Stictococcidae bireyleri
yaygin olarak; Dactylopidae, Eriococcidae,
Kermesidae, Kerriidae, Lecanodiaspididae  ve
Margarodidae (Hemiptera: Sternorhynca: Coccoidea)
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gibi familya bireyleri ise nadir olarak karincalar
tarafindan ziyaret edilmektedir (Hoy 1963, Delabie ve
ark. 2004). Genel olarak karinca besininin % 62’sini
balli madde, %33'Uni de avladigi bdcekler, %5'ini
resin, fungus, Oli bdcek kalintilari ve tohumlar
olusturmaktadir (Way ve Khoo, 1992). Karincalar ile
balll madde salgilayan bdcekler arasindaki iligkinin 15-
20 milyon yil énce miosen ddneminde basladigi,
dinyanin degisik bélgelerinde bulunan karinca ve
coccoid tlrlerini  barindiran amber 6rneklerinden
anlasiimistir (Johnson ve ark. 2001). Bu iki grubun
iliskilerini ele alan galismalari genellikle, karincalarin
bitki ve faydali bocekler (izerinde olumsuz etkisi
oldugu belirtmekte, geri kalan % 30'u ise bitkilerin bu
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iliskiden dolayli yoldan yarar sagladigini bildirmektedir
(Styrsky ve Eubank 2006). Ulkemizde balli madde
salgilayan hemipterler ile karincalarin iliskisi Uzerinde
fazla calisma bulunmamaktadir. Ulgentiirk (2001),
farkl bitki gruplari (zerinde Formica cunicularia
(Latreille), Camponatus aethiops (Latreille), C.
sanctus Forel, Crematogaster ionia (Emery),
Dolichoderus quadripunctatus (L.), Lasius alineus
(Foerster), Plagiolepis vindobonensis (Lomnicki),
Prenolepis nitens (Mayr), Tapinoma erraticum
(Latreille) ve Tetramorium ferox (Ruzsky) gibi 10
karinca turinin 12 Coccidae turinu ziyaret ettigini
bildirmigtir.  Ozdemir (2004), Ankara’daki otsu
bitkilerde yasayan yaprakbitleri ile iligkili olan karinca
turlerini  belirlemigtir.  Ancak her iki c¢alismada
karincalarin hemipterlerle ne tir iligki icinde oldugunun
Uzerinde durulmamistir.

Coccoidler genel olarak koloni halinde yasayan,
bitkiye sabit veya az hareketli yasam bic¢imine sahip
canlilardir. Bir ¢odu, tarim, orman ve sus bitkilerinin
onemli zararlilari arasindadir. Bu bdcekler, konukgu
bitkilerin  6zsuyunu emerek beslenirken, bitkiden
aldiklar 6zsuyun fazlasini vicutlarindan digari atarlar.
Karbonhidrat agisindan zengin, sekerli bir sivi olan bu
madde balli madde, manna gibi isimlerle anilir. ince
bir film tabakasi halinde bitkiyi kaplayan balli madde
Uzerinde nemli ve sicak iklim kosullarinda bazen
entomopathojenler olmak Uzere genellikle saprofit
mantarlar (karaballik, fumajin) geliserek siyah renkli
bir katman olusturur. Bu olusum, bitkinin yeterince
fotosentez yapmasini engeller, bitki iyi gelisemez,
yaprak ve meyvede dokilmenin yani sira, bitkinin
estetik ve pazar degerinin diigmesine sebep olur
(Kostarab ve Kozar 1988).

Coccoidler, karincalarin gidalarinin bir pargasini
olusturmasina ragmen, iki grup arasinda karsilikh
yararlanma soz konusudur. ki partner arasindaki iligki
zorunlu (mutulitik) veya zorunlu olmayabilir (fakultatif)
(Gullan 1997). Delabie ve ark. (2004) karincalar ve
farkli gruplardan bdceklerin iliskilerini “trophobiosis”
olarak adlandirmaktadir. Dinyanin en énemli zararl
karincalari, 0Ornegin Linepithema humile (Mayr)
(Arjantin karincasi), Pheidole megacephala (Fabricius)
ve Solenopsis tirleri hemipterlerle iligki igcinde yasar
(Gullan 1997). Karincalar ister zararli, isterse zararsiz
tlrler olsun, coccoidleri koruyarak ve savunarak,
coccidlerin tUreme gliclini arttirarak dolayli da olsa
bitki saghdi Uzerinde etkilidirler. Karinca varhgi
coccoidlerdeki digkilama eylemini degistirir. Normal
kosullarda balli madde damlalari disari dogru cikan
anal halka killarindan ani bir sekilde gekilerek ileri
sevk edilir. Oysa karinca ile iligkili ttrlerde anal killar
Uzerinde sabit olarak tutulur (Williams ve Williams,
1980). Ancak bazi coccoidlerde 6rnegin Saissetia
zanzibiarensis Williams (Coccidae) ortamda karinca

yokken balli maddelerinin disari atiima mekanizmasi
yetersiz kalir ve bulasma meydana gelir (Way 1954,
1963). Bali maddenin atilmasi, karincalarin
antenleriyle coccoidlere nazik bir gekilde veya duzenli
araliklarla dokunmasiyla tesvik edilir (Evans ve
Leston, 1971). Karincalarin coccoidlerden balli
maddeyi nasil topladidi karincalardan Odontomachus
haematodus (Linnaeus) ile Stictococcus sjostedti CKil.
(Stictococcidae) bireyleri gOzlenerek ortaya
konmustur. Balli maddeyi toplama mekanizmasi
kisaca sdyle olmaktadir. O. haematodus, S. sjostedti
Uzerinde durmakta ve antenlerini yukari asagi hareket
ettirerek nazikge kosnile dokundurmaktadir. Bu
hareket hemipterlerle iligkili bircok karincada gérulur.
Daha sonra mandibulalari agarak kosnilin viicudunun
yan taraflarina asagdi yukari dogru surtmektedir. Bu
arada antenin dokunma hareketi devam etmektedir.
Bu sure¢ kognilin bir damla balli madde salgilamasina
kadar devam etmekte, daha sonra mandibulasi ile
damlacigi kavramakta, yuvaya tasimakta yada
emmektedir (Evans ve Leston 1971). Balli madde
arayan ¢ogu karinca o c¢evrede bulunan birkag
coccoid turd veya o habitatta bulunan tim hemipterleri
ziyaret edebilir (Samways 1983). Bazi karinca
tarlerinin iligkileri ise daha Ozellesmigtir (Way 1963).
Ornegin Afrika’da bulunan ériicii karinca Oecophylla
longinoda (Latreille) sadece S. zanzibarensis ile
yakindan iligkilidir ve baska karincalar tarafindan
ziyaret edilmez (Way, 1954). Ayni sekilde Kuzey Dogu
Hindistan’daki cay plantasyonlarinda zararli 3 kosnil
tiriinden Coccus hesperidum L., yesil aga¢ karincasi
Oecophllya smaragdina (Fabricius) tarafindan, ayni
yerde bulunan diger tirler ise Crematogaster dohrini
Mayr tarafindan g¢ok sik ziyaret edilir. Ancak O.
smaragdina tarafindan asla ziyaret edilmezler (Das,
1959). Campbell (1994), Amazon orman kakao
adaglarinda  Crematogaster  clariventris ~ Mayr'in
oncelikli olarak S. sjostedti, ve daha az olarak da
Waxiella zonata (Newstead) (Coccidae) ziyaret
ettigini, P. megacephala ‘nin basta Planococcoides
njalensis (Laing), ve Planococcus citri (Risso)
(Pseudococcidae) olmak Uzere unlubitleri ziyaret
ettigini, Tetramorium aculeatum (Mayr)'un ise balli
madde salgilayan hemipterlere negatif etkisi oldugunu
kaydetmektedir. Karinca kogsnil iligkisindeki bu
Ozellesme, tirlerin iliski suresine, her iki partnerin
habitat istegine ve habitata bagli olabilir. Ornegin bitki
kok sistemi igindeki karinca yuvalarinda yasayan
unlubitler obligat ve mutualitik yasam bigimi
ornekleridir. Acropyga nipponensis Tereyama yuvasi
icinde  yasayan  Eumyrmococcus  nipponensis
Tereyama (Pseudococcidae)'un (Tereyama 1986) ile
Acropyga sauteri Forel'in  Eumyrmococcus smithii
Silvestri (Pseudococcidae)’ nin balli maddesi ile
beslenmekte ve mutualitik iliski gdstermektedir
(Kishimoto-Yamada ve ark. 2005).
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Bu calismada coccoidler ve karincalar arasindaki
iliskilerin tanitiimasi1 amaglanmistir. iki grup arasindaki
iliskilerinin  bilinmesi, gerek coccoidler gerekse
aphidoidlere  karsi uygulanacak  micadelenin
basarisina buyuk katki saglayacaktir.

Kosnillerin Karincalara Olan Faydalari

Coccoid ve karinca iliskisinden bahsedilen ilk
literatiirde coccidler, sit veren inekler olarak
nitelendirilmigtir (Gullan 1997). Bugin daha ¢ok
karincalarin ciftgilik yaptigi kabul edilmektedir. Bir
karinca kolonisi balll madde Ureten hemipterlerden
balli madde, protein ve lipid alir (Delabie ve ark.
2004). Karinca beslenmesinde lipid ve protein hayati
bir rol oynar (Beattie 1985). Karincalarin coccidleri
toplayip  yemesi, karinca-bitki mutualizminde
gorilmektedir. Coccoidlerin ve diger hemipterlerin
karincalar tarafindan yenip yenmedigi en kolay sekilde
karincalarin barsak igindeki besin toplari incelenerek
anlagilabilir. Pseudomyrmex ve Tetraponera tirlerinin
iliskide olduklar coccoidleri Azteca ve Crematogaster
tird karincalardan daha fazla yedigini saptamistir
(Gullan ~ 1997).  Karincalarin  davraniglarindaki
farkhliklar karincalarin yeme gereksinimlerine bagl
oldugu gibi alternatif lipid ve protein kaynaklarina
ulasabilme sanslarina da baglidir. Campos-Farinha ve
Zorzenon (2005), Brezilya’da yaptiklari arastirmada
Paratrechina fulva (Mayr) (Formicidae)'nin unlubitleri
yuvalarina tasidiklarini  ve  bunlari  yediklerini
kaydetmistir. Fakat coccidlerin karincalar i¢in yiyecek
olarak kullaniimasi, balli maddenin karbonhidrat ve
enerji kaynagi olarak kullaniimasi durumuna gore
daha az 6nemlidir. C. hesperidum ile bulasik olan bir
turuncgillerde yilda 14 Ibs’lik sukroz elde edilirken,
karinca tirlerinden Anoplolepis custodiens’in topladigi
sukroz orani 600 Ibs’dir (Gullan 1997). Bir karincanin
beslenme aligkanliginda en énemli unsur bol bulunan
ve kolayca toplanabilen seker kaynagidir.

Coccoidlerin balli maddesi igerik ve miktar
bakimindan beslenilen bitkinin tlriine, yasina, ayni
bitkinin  degisik bdlimlerinde beslenilmesine ve
mevsime gore farklilik gosterebildigi gibi, emilen bitki
O0zsuyu, coccidin sindirim sisteminde degisebilir ve
bazi  sentetik bilesikler eklenebilir (Gullan 1997).
Yukarida saydigimiz faktérler balli  maddenin
karincaya uygunlugunu ve lezzetini etkiler. Butlin
coccidlerin balli maddeleri L. humile is¢i karincasi igin
esit derecede c¢ekici degildir, bu karincalar C.
hesperidum’un balli maddesini diger coccidlerin balli
maddesine goére tercih ederler. Ozellikle de Coccus
pseudomagnoliarum  (Kuwana) (Coccidae) ball
maddesi karincalar icin oldukga iticidir (Flanders
1957). C.hesperidum bireyleri yaygin olarak
yapraklarda bulunurken, C. pseudomagnoliarum
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bireyleri ise turucgillerin siirglnlerinde yerlesir (Gill ve
ark. 1977). Bu iki coccid tirinin balli maddelerindeki
cezbetme farki, seker veya aminoasitlerin kalite
farkina degil, coccidlerin genelde beslendikleri bitki
parcalarindaki floemin bilesiklerine veya bu iki tirin
urettigi ball madde miktarina da baghdir. Karinca ve
balli madde ureten hemipterlerin iligkisinin; karincanin
beslenmesi, bitkinin kimyasal savunmasi ve Uretilen
balli maddenin miktari ile ilintili oldugunu saptamistir.
Bu da nigin her coccoid tiriniin karincalar igin esit
derecede cekici olmadigi agiklamaktadir. Ho ve Khoo
(1997) tarafindan  karincalardan  Dolichoderus
thoracicus (Smith) igin Cataenococcus hispidus
(Morrison)'un balli maddesinin ne o&lgide 6nemli
oldugu arastinimig, bunun igin pseudococcidlerin
kendiliginden koloni kurdugu dallara yapay karinca
yuvalari yerlestirimis ve deney alani yapigkan
bantlarla sinirlanmistir. Yaklasik 2 aylik bir siire sonra
karincanin sadece C. hispidus ile beslendigi durumda
higbir hastalik belirtisi gostermeden yasamini
surdurmdastar. D. thoracicus’in C. hispidus’a besin
kaynagdi agisindan bagl oldugu gérilmustar.

tiirlerine  Olan

Karincalarin  Coccoidea

Faydalari

Karincalarin coccoidlere olan faydalari su alt
basliklar altinda toplanabilir.

Balli maddenin toplanmasi ve hijyen: Balli
maddelerin karincalar tarafindan toplanmasi, butin
coccoidlere temizlik saglayarak, balli madde sebebiyle
Ureyen karaballigin yarattigi kirliligi azaltir (Das 1959).
Bach (1991), bitkiler (zerinde birikmis olan balli
maddenin karincalar tarafindan tasinmasiyla siddetli
fumajin olusmasi ve buna bagh yaprak olimlerinin
azaldigini belirtmis ve karincalardan P.
megacephala’nin direk veya dolayli olarak Coccus
viridis (Gren) (Coccidae) populasyonuna ve dolayli
olarak da bitki Pluchea indica (L.) (Asteraceae)
tizerinde olumlu etkisi bulundugu belirtmistir. Ozellikle
¢ok dol veren ve dollerin birbirine karistigr durumlarda,
hareketli larvalar ortamda bulunan balli maddeye
yapismakta ve Olebilmektedir. Balakrishnan ve ark.
(1992), Hindistan'da kahvedeki C. viridis ile
Crematogaster spp., O. smaragdina ve diger
formicidler iligkisini incelemiglerdir. C. viridis ile bulagik
kahve bitkilerindeki dallarda Crematogaster tiri
karincalarin ortamda bulunmadigi durumda, ball
madde birikimi oldugu ve dallarin Verticillium lecanii
(Zimm.) (Deuteromycetes, Moniliaceae) nin
Uremesiyle siyah renkli fungus tabakasiyla kaplandigi
saptanmigtir. O. smaragdina’nin kosnil ile bulagik
dallarin Uzerine yuva kurdugu ve yuva icinde bulunan
kosnilllerde fungus gelisimi ve parazitlenmenin
azaldig) tespit edilmigtir (Evans 1974, Samway 1983).
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Ote yandan balli maddenin, dogal diismanlari
coccoidlerin bulundugu alana ¢gekmede tesvik edici bir
roli  bulunmaktadir. Heidari ve ark. (1993),
laboratuvar c¢aligmalarinda Pseudococcus afinis
(Maskell)  (Pseudococcidae)in  ball  maddesinin
Cryptolaemus montrouzieri (Mulsant) (Coleoptera:
Coccinellidae) ’nin dérdinct ddénem larvalari ve
erginleri icin besin kaynagi oldugu ve cekici bir etkisi
oldugunu saptamistir. Ergin ve avci larvalar ball
maddeyle bulasik yapraklarda, bulasik olmayanlara
gbre daha yogun arastirma yapmakta ve daha fazla
zaman harcamaktadir. Karincanin balli maddeyi
toplamasi, avcilar igin bu alani daha ¢ekici olmaktan
cikarmaktadir.

Parazit ve predatorlerinden koruma:
Karincalar, coccoidleri avci ve parazitoitlerine kargi iki
sekilde korumaktadir. Avcilarin yumurta, larva ve
erginlerini yiyerek dogrudan etkili olurken, tesadifen

rahatsizlik vererek, parazitoitlerin ve avcilarin
beslenmesini ve yumurtlamasini engelleyerek de
dolayli olarak etkili olurlar. Karincanin dogal

dismanlara karsi tepki gdsterme olasiligi, coccoidin
karinca yuvasina uzakhdina, bolluguna, karincanin
baska besinlere ulagsmadaki olanaklarina bagl olarak
degismektedir (Way 1963). Kiiltir bitkilerinde karinca
az oldugu durumda coccoid populasyonunu kontrol
altinda tutan faktér, artan sayidaki parazitoid ve
predatorlerdir. Ancak ortamda karincalarin bulunmasi,
kosnil populasyonunda parazitlenmeyi azaltmaktadir.
Bach (1991), Hawaii'de, ortamda karinca bulunmasi
halinde C. viridis populasyonunun daha hizli arttigini,
parazitlenmeden ve diger nedenlerden dolayl olan

Olim oraninin azaldigini tespit etmistir. Ayrica
karincalarin C. montrouzieri ve Azya orbigera Mulsant
(Coleoptera:Coccinellidae) larvalarini uzaklagtirdigini
bildirilmistir. Jahn ve Beardsley (1998), Ananas
agaclarinda Dysmicoccus neobrevipes (Beardsley)
(Pseudococcidae) ile P. megacephala’nin ve
avcilarinin  tirler arasi iliskilerini  incelemistir.
Karincasiz ananas parselindeki unlubit populasyonu,
karincali parsele kiyasla 6nemli derecede disik,
avcilarin  sayisinin ise yiksek oldugunu tespit
edilmistir. James ve ark. (1999), Avusturalya’da iki yil
sureyle karinca bulunan ve bulunmayan turuncgil
bahgelerindeki avci tir sayilarini karsilagtirmigtir.
Karinca bulunmayan alanlardaki avci sayisinin 2.8-4
kat daha fazla oldugu saptamistir.

Kanada’'da c¢amlarin 6nemli bir zararlisi olan
Toumeyella numismatica (Pettit&McDaniel)'nin
(Coccidae) avcisi Hyperaspis congressis Watson
(Coleoptera: Coccinellidae)’in etkisinin, ayni alanda

bulunan Formica obscuripes Forel tarafindan
azaltildigr saptanmistir (Bradley, 1973). Samways
(1983), Guney Afrika’daki turunggiller Uzerindeki

hemipterlerle iligkili 25 adet karinca turi bulmustur.
Bunlardan sadece Anoplolepis custodiens (Smith) ve
P. megacephala ¢ok ciddi bir sekilde yaygin olan
karincalar olup kosnil, unlubit ve turuncgil kirmizi
kabuklubiti (Aonidiella aurantii (Maskel) (Diaspididae)
populasyonlarinin artigsinda dolayh rol oynadiklarini,
bu karincalarin meyvelerin Uzerine duzensiz bir
sekilde kosmalarinin, dogal dismanlari rahatsiz
ettigini kaydetmistir.

Sekil 1. Coccus hesperidum L. 'un (myrmecos.net'den) salgiladigi balli maddeyi toplayan Linepithema humile (a)
ve unlubit disisini tagiyan Acropyga cinsinden bir karinca tiiri (Johnson ve ark. 2001’den)
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Kosnillerin korunma derecesi karinca tlrlerinin
davranis karakterine bagh olarak gesitlilik gésterebilir.
Bitin karincalar coccoidleri dogal dusmanlarindan
korumada esit etkiye sahip degildir. Buckley ve Gullan
(1991), Papua Yeni Gine’deki kultir bitkilerinde zararh
coccid ve karinca isbirligini arastirmislar ve saldirgan
olmayan Papyrius nitidus (Mayr) ve Tapinoma sp. ile
iliskili olan kosnil kolonisindeki parazitlenmenin,
saldirgan karincalardan O. smaragdina ve Solenopsis
geminata (Fabricius) ile iligkili olan kosnil kolonisindeki
parazittenme oranindan o6nemli derecede ylksek
oldugunu tespit etmislerdir. Ortalama parazitlenme
orani % 0-70’e kadar degisiklik gOstermistir.
Karincalardan Tapinoma ve P. nitidus ile iliskide olan
coccid tirlerinin parazitenme orani en az %15'tir.
Oysa Oecophylla ve Solenopsis ile iliskide olanlarda
parazitenme orani %10dan daha az oldugu
gosterilmigtir. Burns ve Donley (1970), Lale agaci
Uzerindeki Toumeyyella liriodendri (Gmelin) ’nin
(Coccidae) karincali ve karincasiz populasyonlarinda
hayatta kaliglarini  degerlendirmistir. Buna gore
karincalar coccidlerin hayatta kalma sanslarini
yukseltmektedir. Formica exsectoides Forel,
Dolichoderus taschenbergi (Mayr)den daha iri ve
saldirgan olup daha predatérler tzerinde daha fazla
bir etkiye sahiptir. Crematogaster lineolata (Say) ise
¢ tardn en kugtgl olup kosnilleri tizerine bir koruyucu
siperlik orerek onlar korumaktadir. lItioka ve Inoue
(1999),unlubitlerden Pseudococcus citriculus Green
ile Lasius niger (L.) ve Pristomyrmex pungens Mayr
turd karincalarin mutualistik iligkisini karsilastirmali
olarak arastirmis, L. niger ile iligkili unlubit
populasyonun, P. pungens ile iligkili olandan ¢ok daha
yuksek oldugunu kaydetmistir.

Bazi predatérler yavas hareket etmeleri,
saklanmalari veya kendilerini kimyasal olarak
korumalarindan  dolayr  karincanin  dikkatinden
kagabilirler (Way 1963). Karincanin bir parazitoite
rahatsizlik vermesi, parazitoitin ovipozisyon suresi ile
iliskilidir. Ovipozisyon siresi arttikga, karincanin
rahatsiz etme olasihgi artabilir veya parazitoit ari
yakininda hareket eden objelerden rahatsizlik duyan
bir karakterde ise karincanin kosnili koruma etkisi
artar (Barlett 1961). Arastirmacilar tarla kosullarinda
bes yil sureyle karinca, kosnil ve parazitoitlerin
iligkilerini incelemis ve karincalar tarafindan rahatsiz
edilen parazitoitlerin tiriine bagl olarak %98,4'den
%27,4’e kadar kosnillerin parazitlenme oraninda
azalma oldugu saptanmigtir. Reimer ve ark. (1993), P.
megacephala dogal dismanlari avlayarak veya
engelleyerek C. viridis populasyonu (izerinde olumlu
etkisi oldugunu, P. megacephala olmadigi deney
alanlarinda C. viridis sayisinin 50 glin sonra azaldigi,
70 giin sonra agagta kalmadigi, ancak 4 coccinellid
tirindn larva sayisinda artis oldugunu bildirmistir.
Fakat P. megacephala’nin bulundugu agaclarda C.
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viridis’in - varligini  strdirdigu tespit edilmistir. P.
megacephala’nin yoklugunda, dogal dismanlari C.
viridis'i yok etmektedir. Itioka ve Inoue (1996)
Ceroplastes rubens Maskell (Coccidae)in Anicetus
beneficus Ishii et Yasumatsu (Hymenoptera:
Encyrtidae) tarafindan parazitleme oraninin L. niger
populasyonuna bagl olarak degistigini, karincanin
yoklugunda parazitlenme orani ¢ok ylksek oldugunu
bildirmiglerdir. Murphy (1991), Papua Yeni Gine'deki
6nemli kahve zararlilarindan olan Coccus celatus De
Lotto (Coccidae) ve C. viridis populasyonlarinin
Metaphycus stanleyi Compere, M. baruensis Noyes
ve Diversinervus stramineus Compere (Hymenoptera:
Encyrtidae) gibi parazitoitler tarafindan baski altinda
tutuldugdu, ancak bu parazitoitlerin yalnizca karincanin
olmadigi C. celatus populasyonlarinda etkili olabildigi
saptamistir.  Diger yandan, karincalarin  4lu
(parazitlenmis) kognilleri koloniden uzaklastirabildigi
bunun da belki de parazitoidlerin miktarini azalttig
disindlmektedir (Buckley, 1987).

Tasima: Bazi karincalar iliskide olduklari
coccoidleri ayni veya bagka bitki Uzerine yeni
beslenme alanlarina tasidiklari saptanmistir (Way
1963, Holldobler ve Wilson 1990, Maschwitz ve ark.
1991). Karincanin partnerini, yiiksek kalitede balli
madde Uretimi, hemipterleri dodal dusmanlarindan
daha kolay korunacagi, koruyucu Orti yapmak igin
uygun bir yere tagimaktadir (Maschwitz ve ark. 1996,
Delabie ve ark. 2004). Adenuga (1975), Nijerya’da
Kakao  bahgelerinde  bulunan  Planococcoides
njalensis’ in yayilmasinin kisith oldugunu, ancak
karincalar tarafindan agdagtan agaca tasindigi igin
yayilabildigini kaydetmistir. Ho ve Khoo (1997), Siyah
kakao karincasi D. thoracicus ile C. hispidus
(Morrison) arasindaki mutualik iligki g6zlemlenmis, bu
amagcla tesadufen secilmis 10 aga¢ Uzerinde dogal iki
adet pseudococcid kolonisi bulunan 1 m’lik dallar
secilmis ve bu pseudococcidlerin  bulundugu
yerlesimlerin birbirinden 20-25 cm uzaklikta olmasina
dikkat edilmigtir. D. thoracicus'un unlubit nimf ve
erginlerini mandibulalariyla tutarak, kisa ve diizensiz
bir sekilde ayni ydénde ve yolda tasidigi saptanmigtir.
Amerika kitasinda yagmur ormanlari, kakao, kahve ve
muz agaglarinin kék nodozitelerinde Acropyga turi
karincalarin unlubitlerle birlikte yasadiklari, isgi
karincalarin gerekli hallerde kolonideki unlubit sayisini
azaltarak veya arttirarak balll madde miktarini
ayarladiklari kaydedilmistir (Flanders 1957).
Glineydogu Asya'da en az 12 Dolichoderus
(Dolichoderinae) turid karincanin, 10 cinse bagh 24
unlubit tard ile iligkili oldugu, is¢i karincalarin
unlubitleri yeni yuvaya tasidiklari bilinmektedir
(Johnson ve ark. 2001).

Bazi pseudococcid ve karinca mutualizminde
kralice karinca yeni kurdugu yuvasi igin balli madde
kaynagi olmasi amaciyla unlubiti mandibulalar ile
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ugus sirasinda yeni yuvasina tasir. Bu ugus sirasinda
kralicenin simbiyotik funguslari da tasidiklar tespit
edilmigtir Holldobler ve Wilson 1990). Kishimito-
Yamada ve ark. (2005) Japonya’nin Okinawa
adasinda Eumyrmococcus smithii Silvestri
(Pseudococcidae)nin ~ Acropyga  sauteri  Forel
yuvasinda yasadidi, karincanin besin kaynagi olarak
unlubitin balli maddesine baghlik gdsterdigi, kralice
karincanin nuptial ugusu sirasinda bir unlubiti yeni
yuvaya tasidigi, yuvadaki karinca populasyonu ile
unlubit populasyonunun es zamanh artip azaldigini
kaydetmistir. Colombiya’da Neochavesia caldasiae
(Balachowsky) (Pseudococcidae)’nin dollenmis
digilerinin Acropyga tarafindan nuptial ugus sirasinda
tasidigi bildirilmigstir (Sekil 1 b) (Johnson ve ark. 2001).
Bu tasinmanin Miosen doneminde bile var oldugu, bu
iki bocek arasinda evrimsel bir uyumun gelistigi,
amber pargaciklarinda bulunan orneklerden
anlasiimigtir (Delabie ve ark. 2004). Gaume ve ark.
(2000), Kamerun’da ormanlarinda iki agag tirintn dal
icindeki oyuklarda yasayan Aphomomyrmex afer ve
Leonardoxa africana karincalarinin Paraputo anomala
(Pseudococcidae) veya Houardia abdita (Coccidae)
turlerinin biri veya her ikisi ile myrmetosit iligki icinde
oldugunu, bunlardan P. anomala’yl yeni yuvalarina
vicutlarinin bir yerine yapigsmasiyla foretik olarak
tasidiklarini saptamislardir. H.abdita'nin ise karinca
tarafindan tasinmadidi anlagiimistir.

Siperlik ve yuva olusturarak koruma:
Karincalar  siklikla  bitkilerin  Gzerinde bulunan
coccidlerin  Gzerini  bitki salgilarindan ve  bitki

artiklarindan meydana gelen bir siperlik ile kaplayarak
koruyucu bir semsiye veya yuva olustururlar. Evans ve
Leston (1971), Kakao agaglan Uzerinde yerden 1,2-
2,5 m yukseklikte podlar uzerinde iri toprak
parcaciklari, liken ve yosunlardan olusmus ve icinde
tek bir Stictococcus sp. bireyi bulunan bir siperlik
saptamiglardir. O. haematodus tarafindan yapilan bu
siperlikler balon seklinde olup 1.0-1.5 mm c¢apindadir.
Karincalar ¢ gin boyunca goézlenmis ve
stictococcidlerin  salgiladidi  ball  maddeleri ile
beslendigi saptanmistir. Helms ve Vinson (2002),
karincalardan, Solenopsis invicta Mounds’un dar
yapraklh otlarin kéklerinde yasayan Antonina graminis,
Antoninoides  boutelouae, Antoninoides nortoni,
Antoninoides parrotti, Chorizococcus sp.,
Phenacoccus solenopsis, Trionymus sp. (Hemiptera:

Pseudococcidae) ve Aclerdidae, Coccidae tirlerinin
yuvalari  lzerine siperlik kurarak korudugunu
kaydetmislerdir.

Sugonyaev (1995), tropik bélgelerde karincalar
ile coccidler arasindaki mutualik iliskinin olugmasi
sonucunda karincalarin yaprak ve dallarda yuva
kurdugunu  belirtmistir. Karincalar bu yuvalarla
coccidleri parazitoidlerinden korurken, uremeleri icin

elverigli kosullari hazirlar ve karsilik olarak ball
madde ile beslenirler. Ancak yine de parazitoid
chalcidoidler yuvalara girer, yuva tipine ve kosnil
turlerine bagl olarak % 4-20 oraninda parazitlenmeye
neden olurlar. Bu iligki bigiminde morfolojik ve
davranigsal adaptasyon tespit edilmigstir. Bitkinin acik
kisimlarinda ve yuvanin digsinda bulunan coccidlerin
sayilari, yuvalarda bulunanlara gére 6nemli diizeyde
disUktir. Karinca yuvasi igindeki coccid populasyonu
ise yuksektir. Bu durum coccid populasyonunun
dizenlenmesinde parazitoit hymenopterlerin roluni
gbstermektedir. Karincalarin yaptigi korunakl yuvalar
coccidleri predatdr ve parazitoidler disinda, kot hava
sartlarindan da korur (Way 1963, Delabi ve ark. 2001,
Gullan 1997). Karinca vyuvalar iginde bulunan
coccoidler, bir ¢gok karinca tirtinin metapleural bezler
tarafindan salgilanan antibiyotik etkili salgi nedeniyle,
yuva iginde olmayan coccidlere gére entomopatholojik
fungal hastaliklara karsi daha dayanikl olabilirler ve
bu salgi sacilarak fungus ve diger mikroorganizmalari
oldurdr (Holldobler ve Wilson 1990, Beattie 1985).
Boyle bir kimyasal koruma en fazla yarari tropikal
iklimdeki coccoidlere saglayabili. Bu bdlgedeki
coccoidlerdeki entomopatojen funguslar godlge ve
nemli sartlarda kahve bitkisinde zararli ozellikle S.
coffeae populasyonu kontrol altinda tutulabilir (Evans
1974). Bu nedenle bu coccidler kahve bitkisinin
gunesli ve kuru kisimlarinda bol bulunurlar. Fakat
bunun tam tersi durumlar da séz konusudur. Ornegin
Anoplolepsis longipes (Jerdon) ve O. smaragdina
entomopatojenik  funguslarin  sporlarini  yayarak
coccidleri oldirir (Gullan 1997). Bazi karincalar ise
partnerleri igin yaptiklari yuvanin etrafini feromonlar ile
isaretleyerek diger karincalarin yuvaya girmesini
engellerler (Delabie ve ark. 2004).

Coccoid—karinca iligkisinin 6zel bir bigcimi sadece
belli bitki, karinca ve coccoid cinslerinin tirlerinde,
tropikal ve subtropikal boélgelerde goériimektedir. Bazi
bitkiler yaprak kesesi, dallarda galeriler, petioller,
kokler ve vyalanci sogansi kokler olmak izere
Ozellesmis domatia denilen yapilara sahiptir. Birgok
domatia, dogal bitki bosluklari olup, karincalar
tarafinda da kullanilir veya degisime ugratilirlar.
Cecropia, Cordia ve Macaranga gibi bitkiler tipik
myrmecophytes bitkilerdir ve bunlarin domatialarinda
coccid ve pseudococcidler bulunur (Gullan 1997,
Delabie ve ark. 2004 ). Myrmecophytes iligki icinde
coccoid bulunmasi halinde ise kosnilin salgiladigi ball
madde karinca-kognil-bitki iggeninin iligkisinin bigimini
belirler. Gullan ve ark. (1993), Papua Yeni Gine'deki
yagmur ormanlarindaki aga¢ dallarinin oyuklarindaki
karinca yuvalarinda yasayan 8 tur Myzolecanium

rapor  edilmistir.  Cyclolecanium,  Cryptostigma,
Myzolecanium ve Coccus turleri Macaranga
domatialar icinde zorunlu iligki icinde

goérunmektedirler. Kondo ve Gullan (2004) Peru’nun
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tropik ormanlarinda, Guadua sp. (Poaceae) bitkisini
dallari icindeki yuvalarda Cryptostigma guadua olarak
yeni tanimlanan ve Camponotus (Myrmostenus)
longipilis Emery, C. (Myrmostenus) mirabilis Emery,
Camponotus  (Pseudocolobopsis)  sp.  turdnin
yuvasinda yasayan bir Coccidae tiri tanimlamislardir.
Cribrolecanium, (Green) Halococcus (Takahashi) ve
Houardia (Hodgson) adli myrmecophytic coccid cinsi
ttrleri myrmecophytes olmayan bitkilerin gévdesindeki
karinca yuvaciklarinin yaygin sakinleridir. Heckroth ve
ark. (1998), Malezya ve Bornea’da 19 adet
Macaranga bitkisi tlrl dallarinin icindeki boslukta
yasayan Crematogaster sp. ile iligkili 22 Coccidae tiru
bulundugunu kaydetmislerdir.

Delage-Darchen ve ark. (1972) ilk kez bir
diaspidid tiri olan Morganella pseudospinigera
Balachowsky ve Aspidiotus sp.'yi Melissotarsus
beccarri Emery ile birlikte bu karincalarin galerileri
icinde yasadigini bildirmistir. Melissotarsus turi
karincalar bitkinin gévde ve dallarinda galeriler agcarak
bitkiye 6énemli zararlar vermekte ve bu galerin iginde
kabuklubitler ~ bulunmaktadir.  Kabuklubitin  galeri
icindeki  bireylerinin  vicudu Uzerinde kabuk
bulunmazken, bitki Uzerinde yasayan bireylerinde
kabuk bulunmaktadir. Bu durum genetik bir sebepten
kaynaklanabilecegi gibi, karincayla olan iligskisinden de
kaynaklanabilir (Ben-Dov 1990). lIsci karincalar
disilerin pygidiumlarindan salgilanan mum salgisini
toplamaktadir. Ayni cins karinca galerileri icinde
bulunan kabuklubit Morganella conspicua (Brain)
bireylerin dallarin disinda bulunan kabuklu bit bireyleri
ile ayni tir oldugu, yumurtadan c¢ikan hareketli
larvalarin karincalar tarafindan tlinellere tasindigi
veya kendiliklerinden c¢ikis deliklerinden tinellerin
icine girdigi sanilmaktadir (Prins ve ark. 1975). Ben-
Dov (1978), incir agdacinda galeriler agan
Melissotarsus galerileri iginde Andaspis formicarum
(Diaspididae) bireyleri tespit etmistir. Bu iliskiden
karincalar daha fazla yararlanmaktadir. Oncelikli
olarak karincalar kabuklubitin populasyonunu av
amaciyla kontrol altinda tutmakta, ikinci olarak
diaspididlerin salgilarindan faydalanmaktadir.
Kabuklubit ise korunakli ve kapall bir yasam yerine
kavusmaktadir.  Ayrica dogal dusmanlarindan
korunmaktadir.

Karincalar coccoidlerin hayatta kalmasini bir
veya birgok sekilde saglamaktadir. Fakat orneklerde
de goruldigl Uzere birgok bitki gesidi, coccoid ve
karincalar hakkinda ve birbirleriyle olan
etkilesimlerinde genelleme yapmak ¢ok zordur.

Entegre savasimda karincalarin yeri: Kultur
bitkilerinde yapilan deneyler de karincalarin coccidleri
koruyup zararhhik durumunu arttirdiklar  tespit
edilmigtir. Balli maddeye bagli bazi predatdr karincalar
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(Oecophylla spp, Dolichoderus thoracius ve Azteca
spp. gibi) arthropod zararlilarinin biyolojik kontroliinde
yarar saglayabililer (Way and Khoo 1992).
Karincalarin koruma davraniglarinin tespiti, teorik ve
pratik olarak bu nedenle 6nemlidir. Bu karincalardan
bazilari (Solenopsis spp.) Oyle saldirgandir ki, bazi
durumlarda urunlerin hasadini bile engelleyebilirler.
Ote yandan, bazi karincalarin herbivor bécekleri
avlayarak veya bitki (zerinden uzaklastirarak Dbitki
saghgi uzerinde etkili oldugu bilinmektedir (Gullan
1997, Styrsky ve Eubaunks 2006). Formica ve
Camponotus spp. birinci ddnemdeki stinger kelebegi
larvalarinin %56’sin1 avlamaktadir. Bu oran larvalar
blyuaduginde %4,8'e dismektedir. Formica
polyetenen patates bocegi (Leptinotarsa decemlineata
(Say), Coleoptera: Chrysomelidae) ergin ve larvalarini
avlayabilirken, daha klglk yapida olan Myrmica
laevinodis Nylander avlayamamaktadir (Way ve Khoo
1992). Bu da uriinde daha fazla zarar ve daha fazla
ekonomik kayba sebep olmaktadir. Diger yandan
Kakao  zararlilarinin  idaresinde  karincalardan
D.thoracicus kullaniimasina ihtiya¢ oldugu ve yuksek
seviyede bulunmasi gerektigi bildirilmigtir.
D.thoracicus’in bolluguna etki eden énemli faktorler
besin, korunak, diger rakip karincalar ve dogal
dismanlaridir (Way ve Khoo 1992).

Balli madde salgilayan hemipterler bazi énemli
bitki viris hastaliklarinin da vektérleridir. Karincalarin
hemipterleri korumasi bu hastaliklarin
yayginlasmasina da yol agabilir (Delabie ve ark.
2004). Bu nedenle ortamdaki turlerin ve birbirleriyle
iligkileri enine boyuna irdelenmelidir. Coccoidlerin
kontroliinde karincalarin 6ldirilmesi veya goz ardi
edilmesi diger bitki zararlilarinin populasyonunu
arttinir. Floroastik, ve yapi bakimindan ¢ok kompleks
ekosistemler, balll maddeye badimli, vyararl
karincalari tesvik edebilir. Zararlilarin y6netiminde
polikiltir  alanlarindaki  karinca  kognil iligkileri
monokiltlr alanlardaki karinca kosnil iligkilerine gére
daha fazla g6z 6niinde bulundurulmalidir. Buna goére
dogal ekosistemdeki karinca kosnil iligkileri Gizerindeki
bilgiler bizim urlnlerimizdeki zararlilarin yénetiminde
kullanilabilir.

Sonug

Yapilan arastirmalar coccoidler ve karincalar
arasindaki iligkinin karsihkli yararlanma esasina
dayali oldugunu géstermistir. Karincalar coccoidlerden
protein ve karbonhidrat kaynagi olarak yararlanmakta,
buna karsilik coccoidler karincalar tarafindan
dogal diusmanlari ve olumsuz iklim kosullardan
korunmaktadir. Buna ilave olarak karincalar
coccoidleri farkli bitkilere tasiyarak yayilmalarini
kolaylagtirmaktadir. ilk bakista bitkilerin bu iliskiden
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zarar gordugu dusunilse de karincalarin diger fitofag
bdcekleri avlamasi, balli maddeyi toplayarak fumaijin
olusumuna engel olmasi, bitkiye yarar saglamaktadir.
Sonug olarak, bir ekosistemde veya kultur alaninda
uygulanacak  entegre  miicadele  sistemlerinde
zararllar, ortamda bulunan karincalar ve aralarindaki
iliskiler iyi bilinmelidir. Daha sonra bu bilginin
micadele agisindan  saglayacagr avantaj ve
dezavantajlarin iyi degerlendirilmesi gerekmektedir.
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