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Oz: Bu calisma, Erzincan kosullarinda bazi yerli ve yabanci kayisi gesitlerinin dona dayanim derecelerinin
belirlenmesi amaciyla; Royal, Perfection, Hungarian Best, Hasanbey, Karacabey, Rakowsky, Luizet, Silistre de
Rona, Kishnewsky, Casna Drenova, Polonais, Proyma ve Paviot cesitleri ile 2002-2004 yillari arasinda
yuratilmustir. Kayisi gesitlerinin distk sicakliklara dayanikliliklarini belilemek amaciyla, her iki yilda da (2002-
2003 ve 2003-2004) dinlenme baglangici (Kasim)0, dinlenme ortasi (Ocak) ve dinlenme sonunda (Mart) alinan
tomurcuklarda farkh surelerde (0, 4, 8 ve 16 saat) uygulanan yapay don testlerinde (-20°C) en dayanikl gesitler
denemenin 1. yilinda |. donemde Paviot (%7.69), Il. donemde Polonais (%22.72), lll. donemde ise Royal
(%3.70) iken, 2. yilda I. ve Il. ddnemlerde Hungarian Best (%4.12 ve %18.51), lll. ddnemde ise Luizet (%2.77)
olmustur. Don testi uygulanan tomurcuklarda zararlanma orani ile elektriksel iletkenlik (E.I) ve iletkenlik oranlari
(1.0) arasinda pozitif , tomurcuklarin su igerigiyle ise negatif korelasyonlar belirlenmistir. Kayisi gesitlerinde
toplam seker, protein ve lipit miktarlari dinlenmenin baslangicindan sonuna degin artmis, nisasta ise azalmisgtir.
Tomurcuklarin canlilik oranlari ile toplam seker (r=0.264** ve r=0.416"*), nisasta (r=-0.213*), protein (r=0.215*
ve r=0.373**) ve yag miktarlari (r=0.344**) arasinda korelasyonlar saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Prunus armeniaca L., soguda dayaniklilik, suni don testi, EC testi

Determination of Cold Hardiness Degrees of Some Domestic and Foreign
Apricot Cultivars in Erzincan Conditions (Period of 2003-2004)

Abstract: This studuy was carried out to determine cold hardiness of some domestic and foreign cultivars
such as Royal, Perfection, Hungarian Best, Hasanbey, Karacabey, Rakowsky, Luizet, Silistre de Rona,
Kishnewsky, Casna Drenova, Polonais, Proyma and Paviot cultivars in Erzincan conditions between 2002 and
2004.The buds sampled in early dormancy (November), in middle dormancy (January) and the end of dormancy
(March) for both two years were subjected to artifical freezing test (-20°C) for different periods (0, 4, 8 and 16
hours) to determine cold hardiness of apricot cultivars. The most resistant cultivars at —20°C were Paviot
(7.69%) in the first period, Polonais (22.72%) in the second period, Royal (3.70%) in the third period for the first
year whereas Hungarian Best (4.12 and 18.51%) in the first and second periods, and Luizet (2.77%) in third
period. injurance rates of the buds subjected to freezing test showed positive correlation with electrolitic
condictivity and conductivity rates whereas they demonsrated negative correlation with water content of the
buds. Total sugar, starch, protein and lipid amounts of apricot culticvars increased from the beginning to the end
of dormancy during freezing test periods. Viability of buds correlated significantley with total sugar (r=0.264**
and r=0.416**), starch (r=-0.213*), proteins (r=0.215* and r=0.373**) and lipits (r=0.344**) contents.

Key Words: Prunus armeniaca L., cold hardiness, artifical freezing test, EC test

Girig

Kayisi, Ulkemizin sahip oldugu uygun iklim ve
toprak kosullari  sayesinde yetistirme imkanina
kavustugumuz sayisiz meyve tlrlerinden birisidir.
Anavatani, Gzerinde yasadigimiz topraklar olmasa da
yuzlerce yildan beri vyetistirimesi, Anadolu’'yu en
énemli merkezlerden birisi yapmistir. Oyle ki; diinya
kayisi Uretiminin 2.820.659 ton oldugdu yilda, Turkiye
370.000 ton kayisi Uretimi ile Dunya uretiminin yaklagik

%13.1’ini kargilayarak en fazla kayisi Ureten ulke
olmustur. Bu uretimde Malatya en blyuk paya sahip
ildir. Erzincan ili de kayisi yetistiriciligi acisindan énemli
bir yoéredir. Bolgede Uretimin onemli bir kismini
olusturan zerdalinin yani sira, Hasanbey, Tokaloglu ve
Sekerpare gibi belirli  gesitlerle de yetistiricilik
yapllmaktadir. Uretim yérede, 1150-1600m rakimli
alanlarda yogunlasmis olup ilkbahar ge¢ donlarinin
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neden oldugu artin kayiplarina sikhkla
rastlaniimaktadir (Ulkiimen 1973, Gileryiiz ve Bolat
1992, Gilcan, 1993; Anonymous 2005). Meyve
agaclarinin govde, kok ve dallar kis aylarinda c¢ok
disUlk sicakliklara dayanabildigi halde, ilkbaharda aktif
olarak gelismeye devam eden agaclarin, dinlenme
durumundakilere oranla cicek ve kuguk meyveleri
dislk sicakliklarda ¢ok daha fazla zararlanmaktadir
(Burak 1989). Bu nedenle ticari meyve yetistiriciligi
yapilan alanlarda, disik sicaklik zararini en aza
indirmek igin uygun cesitlerin segiminin yanisira
bitkilerde olusan fizyolojik olaylarin aydinlatiimasi ve
dislik sicaklilara dayanikliik mekanizmalarinin da
bilinmesi, temel amaglardir. Bu nedenlerle yoérede
yapilan benzer galismalardan (Bolat ve Guleryiiz 1995,
Demirel ve Glleryiz 1999) elde edilen bilgilerin
IsIginda, yabanci kayisi gesitlerinin yoéredeki gelisme
durumlari, verim kabiliyetleri, dona dayanikhlklari ile
ilgili arastirmalara da gereksinim duyulmaktadir. Bu
amagla yurutilen bu arastirmada; Casna Drenova,
Hungarian Best, Kishnewsky, Luizet, Pauviot,
Perfection, Polonais, Proyma, Rakowsky, Royal,
Silistre de Rona, Hasanbey ve Karacabey cesitlerinin

Erzincan kosullarinda kis aylari igindeki dusik
sicakliklara dayanikhliklari ile binyelerindeki
biyokimyasal bilesenlerin degerleri ve sogduga

dayanikliliklariyla iligkileri ayrica, dinlenmenin farkh
safhalarinda;  tomurcuklarin  elektrolitik iletkenlik
degerleri ve bu degerlerin dona mukavemet dereceleri
ile iligkisi arastinimistir.  Kayisi c¢esitlerinin  kis
soguklarina dayanikliiginin  belilenmesi amaciyla
yurltulen gcalismalar, siddetli kiglarin hikim surdigu
bdlgelerde, bilhassa Romanya, Macaristan, Polonya,
Ukrayna, Cek Cumhuriyeti ve Bulgaristan’da yayginlik
kazanmakla birlikte ABD ve Rusya gibi llkelerde de
surdirilmektedir (Zavarzin 1963, Ageeva 1982, Khalin
ve Moskalenko 1986, Nikolov 1987, Koskhy ve
Skoferistov 1988, Nitransky 1990, Stancu ve ark.1991,
Szabo ve ark. 1995). Ayrica llkemizde de bu tir
calismalara son 20 yil iginde gerekli 6nem verilmeye
baslanmis, hem kis hem de ikbahar disuk
sicakliklarina  dayaniklihgi  belirlemeye  ydnelik
calismalar yirutilmastir (Askin ve ark. 1990, Bolat
1995, Gileryliz 1995, Asma ve Akga 1995, Muradoglu
1998, Demirel ve Giileryiiz 1999, Ozkarakas ve
Giilcan 2000, Oztiirk ve ark. 2001).

Materyal ve Yontem

Deneme bahgesinin kurulugunda gerekli fidanlar;
2000 yil Adustos ayinda Malatya Meyvecilik Arastirma
Enstitisi’nden temin edilen “Casna Drenova,
Hungarian Best, Kishnewky, Luizet, Paviot, Perfection,
Polonais, Proyma, Rakowsky, Royal, Silistre de Rona,
Hasanbey ve Karacabey” cesitlerine ait kalemlerin
Erzincan Bahge Kiiltirleri Arastirma Enstitiisi
fidanligindaki zerdali ¢oglrleri Uzerine asilanmasiyla

elde edilmigtir. Bu fidanlarla 14 Mart 2002 tarihinde,
1176 m rakimda deneme bahgesi tesis edilmistir.
Kayisi gesitlerinin  soguga dayanikhlik derecelerini
belirlemek igin, bitkiler dinlenmeye girdikten 1 hafta
sonra (12.11.2002, 18.11.2003), dinlenme ortasinda
(12.01.2003, 7.01.2004) ve dinlenme dénemi sonunda

(31.03.2003, 18.03.2004) surginler alinmis ve
tomurcuklardaki su igerigi (yapay don testlerinin
yapildig1 tarihlerde alinan tomurcuk 6rneklerinin

105°C’de 12 saat tutulmasi sonucunda meydana gelen
agirlik kaybi tzerinden % olarak) (Quamme 1978),
canlihk testleri (-20°C’ye saatte 5°C olacak sekilde
kademeli olarak disurilerek 0, 4, 8, 16 saat sire ile
distk sicakliklara birakildiktan sonra kademeli sicaklik
artisl ile buzdolabinda 1 saat slre ile bekletiimis ve
ardindan tomurcuklar kesilerek tomurcuk 6zlerinin
kahverengi ve parlak yesil olma durumlarina gére canli
ya da 06lu olduklarina karar verilmistir) (Eris 1982,
Ashworth ve ark. 1983, Bolat ve Gileryliz 1993),
tomurcuklarda elektrolitik iletkenlik ve iletkenlik oranlari
(Elektrolitic Conductance) (Elektrolitik iletkenlik EC
meter ile pmhos olarak Olgllmis, ardindan
kaynatilarak 12 saat sonra tekrar EC degerleri
Olcllerek kaynatma oncesi EC degerinin kaynatma
sonrasi EC degerlerine orani ile iletkenlik oranlari
hesaplanmistir) (Ketchie ve ark. 1972, Tuzcu 1979,
Quamme 1978, Ashworth ve ark. 1983, Bolat 1997),
cicek tomurcuklarindaki toplam sekerler indirgen seker
miktarindan (Regnel 1973), nisasta miktari Anthrone
yontemi ile (Dimler ve ark. 1952), protein (Kacar
1972), yag soksolette Bulgurlu (1976)'ya gore tespit
edilmistir. Adaptasyon parselinde kayisi cesitlerine ait
fidanlar, tam sansa bagli deneme desenine goére 4X4
m aralik ve mesafede 4 tekerrirll (her bir tekerrirde 1
fidan) olacak sekilde planlanarak dikilmistir. Kayisi
cesitlerinde tomurcuklardaki canlilik oranlarina agi
transformasyonu  uygulanmis, verilerin  istatistiki
analizinde Costat paket programi kullaniimis ve
varyans analizinde dnemli gikan ortalamalar arasindaki
farklar Duncan coklu karsilastirma testi uygulanarak
belirlenmistir (Dlzglines ve ark. 1993).

Bulgular

Dona dayanim dereceleri: Her iki deneme
yihinda 3 farkli tarihte érneklenen kayisi gesitlerine ait
tomurcuklarin  canhlik oranlarinin  6nem seviyeleri
Cizelge 1 ve Cizelge 2'de verilmigtir. Tomurcuklarin
yapay don testi uygulanma sirelerine goére canlilik
oranlari arasinda her iki deneme yilinda da oldukga
onemli farklar bulunmustur. 1. yil kontrolde en yiksek
tomurcuk canlihk orani %95.94, 2. yi1%89.16 olarak
belirlenmis olup, soduk uygulama siresinin artmasina
paralel olarak tomurcuklarin canlilik oranlari azalmistir.
En dislk canhllik orani 16 saat uygulamasinda 1.
yilda %5.72, 2. yilda ise %2.88 olarak tespit edilmistir.
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Yapay don testi uygulama siresine gére ortalama
canlilik oranlari, ikinci deneme yilinda ilk yila oranla
daha dusuk olarak belirlenmigtir. Her iki deneme
yilinda dénemlere ait en yiksek canhhk orani Il
dénemde (%51.17 ve %47.56), en disiik canhlik orani
her iki yilda da |. donemde (%30.67 ve %Z29.16)
belirlenmistir. Tomurcuklarin canliik degerleri 1. yilda
ortalama %37.37 (Proyma) ile %42.77 (Karacabey)
arasinda; Il. yilda ise %35.17 (Proyma) ile %40.87
(Luizet) arasinda degisim gdstermistir. Denemenin 1.
yilinda dénemler ve cesitler agisindan en ylksek
canhhk oranlari I. dénemde Hasanbey (%32.73), Il. ve
Ill. dénemlerde ise Karacabey (%56.49 ve %40.64)
cesitlerinde belirlenmistir. 2. yilda ise en yiliksek
canlilik oranlari I. ve lll. dénemlerde Luizet (%31.59
ve%40.87), Il. ddnemde ise Hungarian Best (%55.12)
cesitlerinde saptanmistir (Cizelge 1 ve Cizelge 2).

Tomurcuklarin su igeriginin dona dayanim
dereceleri ile iligkisi: Tomurcuklarda ortalama en
yuksek su igerigi I. yilda, lll. 6rnekleme déneminde
(%57.94), en dusugu ise Il. 6rnekleme doéneminde

(%45.83) bulunmustur. Doénemler arasindaki bu
farkhhk 1l.  deneme yilinda da gb6zlenmis,
tomurcuklarda en dusuk su igerigi Il. dénemde

(%55.05), en yuksek su igerigi ise Ill. dénemde
(%65.80) belirlenmistir. Tomurcuklarin ortalama su
icerikleri 1. yilda en ylksek Perfection ¢esidinde
(%54.62), en disuk ise Polonais ¢esidinde (%46.89)
saptanmis, diger gesitlerin tomurcuk su kapsamlari, bu
degerler arasinda dagilim gdstermigtir. 2. yilda
cesitlerin tomurcuk su igerikleri %58.06 (Paviot) ile
%62.52 (Casna Drenova) arasinda degisim
gostermistir.  Tomurcuklardaki su  miktarn ile
tomurcuklarin dona dayanim dereceleri arasinda, her
iki yilda da negatif bir iliski saptanmistir ( I. yil r=—
0.418**, Il. yil ise r= —0.532*) (Cizelge 3).

TARIM BILIMLERI DERGISI 20086, Cilt 13, Say! 1

Cizelge 1. Farkh doénem ve surelerde yapay don testi
uygulnan kayisi tomurcuklarinin saat, dénem ve

ceside gore canlilik oranlari ve 6nem seviyeleri

Yil
1. Y1l (2002-2003) Ii. Yil (2003-2004)
Canlilik orani (%) Canlilik orani (%)
0 95.94 A 0 89.16 A
-l 4 4027 B | 4 37.22 B
§ 8 16.83 C § 8 11.93 C
16 572 D 16 288 D
Lsd %1 0.59 Lsd %1 0.76
I 30.67 C | 29.16 C
il 51.17 A c L 47.56 A
'Q° 1 37.03 B -8 1 35.00 B
Lsd %1 0.51 Lsd %1 0.66
Royal 39.98 Bcd Royal 37.13
Def
Perfection | 39.28 De Perfection | 35.74
Efg
Hung.Best | 40.61 B Hung. Best | 40.19 B
Hasanbey |41.68 B Hasanbey | 36.36
Fgh
Karacabey | 42.77 A Karacabey | 39.28 Bc
Rakowsky | 39.41 De Rakowsky | 35.62
8| Luizet 40.30 B & | Luizet 40.87 A
Of Silistre 38.49 Ef | © [Silistre 35.32 Hi
Casna 38.73 Cde Casna 38.35
Bcd
Polonais 39.23 B Polonais 37.98
Bcd
Kishnewsk | 38.08 De Kishnewsk | 35.25
Ghi
Proyma 37.37 F Proyma 35.17 |
Paviot 40.09 Bc Paviot 36.57
Cde
Lsd %1 1.07 Lsd %1 1.37

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak
fark yoktur

Cizelge 2. Yapay don testi uygulanan kayisi tomurcuklarinda uygulama dénemleri ve gesitlere ait canlilik

oranlarinin 6nem seviyesi (ddnemXgesit)

GCesit 1L YIL I1. YIL

I.D6n. | Il.D6n. | l.Dén. | _ Ort. I.D6n. [ I Dén. [ IIl. Dén. Ort.
Royal 3055 |51.86 |37.45 39.95 cd | [27.75 4860 | 35.04 37.13 def
Perfection | 31.61 | 5057 | 35.65 39.28cde | [27.76 4374 [ 36.20 35.90 ig
Hung. Best |32.52 |52.20 | 37.91 40.88 bc 30.71 5512 | 34.85 40.23 ab
Hasanbey | 32.73 | 53.37 _|38.96 _ |41.69ab | 7 28.67 46.24 | 3417 36.361g | o
Karacabey |31.20 |5649 |40.64  |42.78a | o 30.39 5059 | 36.76 39.25bc | &
Rakowsky | 3045 | 5255 | 3522 39.41cde| [29.74 4543 | 32.69 35.95 fg
Luizet 29.96 5627 | 34.71 4031c | {3159 5218 | 38.85 4087 a_| &
Silistre 2631 |52.38 | 36.81 38.50 ef | o 28.07 46.07 | 32.84 35.66fg | ©
Casna 3220 |48.73  |35.28 38.74de | 428.87 51.36__ | 34.60 38.28cd | &
Polonais 32.09 [4581 [39.78 39.23 cde | —{ 28.81 4761 | 37.51 37.98 cde |
Kishnewsky | 30.27 | 47.27 | 36.71 37.74 ef | [28.26 45.08 | 32.47 35.27 g
Proyma 29.76 | 46.93 | 35.43 37.37 1§ 28.40 4420 | 32.92 3517 g
Paviot 30.96 | 46.93 |35.43 37.77 cd 30.93 4284 | 35.96 36.58 efg
Ortalama__ |30.82c |51.29a |37.03b 2923 ¢ |4762a |34.99D
LSD 0.01 0.36 0.77
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Cizelge 3. Kayisi tomurcuklarinin Déneme ve c¢eside gore

ortalama su igerikleri ve 6nem seviyeleri

Tomurcuklarin su igerigi
Yil
(2002-2003) (2003-2004)
g |l.D6nem 4987 B 60.34 B
2 [I.Dénem [4583 C 55.05 C
'g° lll. D6nem 5794 A 65.80 A
Lsd %1 0.597 0.975
Royal 52.68 B 61.59 Ab
Perfection 5462 A 60.75 Abc
Hung. Best 4958 F 61.67 Ab
Hasanbey 50.89 Def 62.28 Ab
Karacabey 5240 B 58.31 D
Rakowsky 51.59 Bcde |59.99 Bcd
Luizet 50.29 Ef 60.89 Ab
Silistre 50.94 Cde [60.25 Abcd
Casna 51.37 Bcde [62.52 A
Polonais 46.89 G 58.52 Cd
Kishnewsky 52.27 Bc 60.21 Abcd
% | Proyma 50.47 Def [60.19 Abcd
S [ Paviot 51.78 Bcd 58.06 D
Lsd %1 1.24 2.03
Dona dayanim -0.418* - 0.532*
derecesi ile iligkisi

Tomurcuklarin elektriksel iletkenligi (E.I) ve
iletkenlik oranlan (i.0)’nin dona dayaniklilikla
iliskisi: Kayisi gesitlerine ait tomurcuklarda Ug farkli
dénemde uygulanan yapay don testleri sonrasinda, ,lk
yil en yiilksek elektriksel iletkenlik degerleri (E.I), 8 saat
uygulamasinda (35,27umhos), lll. dénemde (37.59
umhos) ve Polonais ¢esidinde (37.07 pmhos)
saptanmistir. Ayni yil tomurcuklarin ortalama 1.0
degerleri saatlere gére E.i degerlerine paralel olarak
en yilksek 8 saat -20°C uygulamasinda (%34.93), en
disugu ise kontrolde (%32.16) saptanmistir. Il. yilda
I.O degerleri ise 16 saat uygulamasindan (%55.27) ve
Ill. ddnemde (62.48 pmhos ve %56.47) belirlenmistir.
Silistre de Rona, 2. yil E.I (48.93 ymhos) ve I.O
(%48.24) degerleri en yiksek olarak belirlenen gesit
olmustur. Her iki deneme yilinda da tomurcuklarda
zararlanmaya paralel olarak E.I ve 1.0 degerleri
artmistir (1. yil; E.i ve r=0160%, i.0 ile r=0124*, 2.yil;
r=0.439**, 1.0 ile r= 0.526***) (Cizelge 3).

Tomurcuklarin  biyokimyasal bilesimlerinin
dona dayanim dereceleri ile iligkisi: Kayisi
tomurcuklarinda don testlerinin yapildigi dénemlerde
belirlenen toplam seker miktari, donemler ve gesitler
bakimindan farkhhk gdstermistir. Toplam seker
miktarlari  dinlenmenin derinlesmesi ile artmakta
(Kishnewsky ve Proyma gesitleri harig), daha sonra ise
azalmaktadir. Toplam seker miktarlari ile tomurcuklarin
canhhk oranlari arasinda her iki yilda da pozitif yonli
iliski ortaya ¢ikmistir (I. yil r=0.264**, Il. yil r=0.416"**)
(cizelge 4). Tomurcuklardaki nisasta miktari dénemlere

gore farkhlik gostererek her iki yilda da dinlenme
baslangicinda en yulksek seviyesine, kis kosullarinin
siddetlenmesine paralel olarak kademeli bir azalma
egilimine girmekte ve dinlenme sonunda en disik
degerlerine ulasmaktadir. Tomurcuklarda belirlenen
nisasta kapsamlari yillara goére de farkh bulunmus ve
toplam seker miktarlarinda oldugu gibi 2. deneme

yihnda 1. vyila gére daha ylksek seviyelerde
belirlenmistir.

Her iki deneme yilinda da dinlenme
baslangicindan dinlenme sonuna degin protein

miktarlinda kademeli bir artig gozlenmistir. Bu artig
bazi gesitlerde belirgin, bazi ¢esitlerde sinirli kalmigtir.
En yilksek protein degerleri, genellikle Ill. érnekleme
dénemlerinde saptanmistir (I. yil Paviot, Il. yil ise Royal
ve Luizet cesitleri kararsizlik gdstermistir). Protein
miktarlari ile canlihk deg@erleri arasinda her iki yilda da
pozitif iliski (1. yil r=0.215*, 2. wyil r=0.373***)
belirlenmistir (Cizelge 4).

Tomurcuklardaki yag miktarlari da hem cesitler
hem de doénemler agisindan farkllik gdstermektedir.
Yag icerikleri genel olarak dinlenme baslangicindan
sonuna degin her iki yilda da kademeli olarak artis
gostermektedir. Bu artis . yil Perfection, Karacabey,
Proyma ve Paviot gesitlerinde . ve Il. dénemlere ait
degerlerde gérulmemigtir. I. yil tomurcuklarda en dusuk
yag icerigine sahip ¢esit Proyma iken, en ylksegi her
U¢ dbénemde de Hungarian Best olmustur.
Tomurcuklardaki yagd miktarlari ile, canlilik degerleri
arasinda her iki yilda da pozitif yonli bir iligki
belirlenmistir (1. yil r=0.098 6nemsiz, 2. yil r=0.344**)

(Cizelge 5).

Tartisma

Dona dayanim dereceleri: Yapilan bu arastirma
sonuglarina gore, yapay don testlerinde uygulama
suresindeki artig, tomurcuklarin canlilik oranlarini
azaltmigtir. Dolayisiyla tomurcuklarda en disik canlilik
oranlari 16 saat slreyle —20°C uygulamasinda
saptanmistir (1. yil %5.72, 2. yil %2.88). Yine kontrol
orneklerinde de, sicakliklarin -15 ve -20°C’lerin altina
dismesi canhlik oranini  dusturmustir. Cesitler
acisindan 1. yil Paviot (I. dénem), Polonais (2. dénem)
ve Royal (3. dénem); 2. yil ise Hungarian Best (1. ve 2.
donemlerde) ve Luizet (3. ddnem) en dayanikl c¢esitler
olarak belirlenmistir. Luizet ¢esidinin son donemde en
disUk zararlanma oranina sahip olmasi, bu ¢esidin
ayni yil en geg ciceklenen cesit olmasina baglanabilir.
Nitekim ge¢ ciceklenme, bitkinin ge¢ uyanmasi ve
ilkbahar ge¢ donlarina toleransli olmasini saglayabilen
bir kriterdir (Gileryliz 1995). Calismada tomurcuklarin
dayanim  dereceleri aylara gbére degismistir.
Bununla ilgili olarak Eris (1982), Nyujto ve Banai
(1986), Burak (1989), Bolat (1995), Demirel (1997),
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Cizelge 4. Yapay don testi uygulanan kayisi gesitlerine ait tomurcuklarin, saat, ddnem ve gesitlere gére ortalama elektriksel
iletkenlik ve iletkenlik oranlari ve 6nem seviyelerinin dona dayanim dereceleri ile iligkisi

Yil
1. Yil (2002-2003) 1. Yil (2003-2004)
Elektriksel iletkenlik | iletkenlik orani Elektriksel iletkenlik orani
(umhos) (%) iletkenlik (%)
(E.I) (1.0) (umhos) (E.I) (.o)
Saat 0 (kontrol) 3285 c 3216 c 32.65 d 32.04 d
4 Saat 3265 c 3228 ¢ 40.04 ¢ 39.56 ¢
8 Saat 35.27 a 3493 a 5124 b 49.54 b
16 Saat 3377 b 3348 b 5461 a 55.27 a
LSD 0.01 0.82 0.59 1.33 1.07
|. Dbnem 3283 b 31.70 c 3222 c 3451 c
D6énem Il. Dbnem 3048 c 3249 b 39.20 b 4133 b
Ill. D6nem 3759 a 3545 a 62,48 a 56.47 a
LSD 0.01 0.71 0.60 1.15 0.93
Royal 32.59 def 33.23 ab 41.15 f 40.70 f
Perfection 33.93 bcd 3391 a 44.73 bcd 42.78 cde
Hungarian Best | 32.17 ef 34.05 a 43.18 cdef 44.23 bcd
Hasanbey 32.70 def 32.69 bc 46.86 ab 44.87 bc
. Karacabey 33.79 cde 33.87 a 46.26 b 43.22 cde
Cesitler Rakowsky 3147 3212 be 44.25 bcde 4565 b
Luizet 32.69 def 32.16 bc 43.47 cdef 43.68 bcde
Silistre de Rona | 34.39 bc 3411 a 48.93 a 48.24 a
Cansa Drenova | 33.74 cde 31.80 ¢ 46.36 b 44.63 bcd
Polonais 37.07 a 3439 a 42.98 def 42.49 def
Kishnewsky 34.11 bcd 32.61 bc 45.82 bc 4550 b
Proyma 33.48 cde 32.62 bc 41.96 ef 41.61 ef
Paviot 3543 b 3419 a 44.35 bcde 4574 b
LSD 0.01 1.49 1.07 2.40 1.93
Dona dayanim | 0.160* 0.124* 0.439** 0.526**
derecesi ile iligkisi

Ozkarakag ve Giilcan (2000) tarafindan yapilan
calismalarda da disik sicakliklara dayanikhhdin
aylara gore degistigi belirlenmigtir. Nitekim 2. donem
Orneklerinde en  ylksek canliik  oranlarinin
belirlenmesi, gesitlerin bu ddnemde gercek dinlenmede
olmasina da baglanabilir (Burak 1989). I. dénemde
belirlenen en disik canlilik oranlari, Demirel (1997)
tarafindan ayni ekolojide yapilan ¢calisma sonugclariyla
paraleldir. Doénemler arasindaki farkli dayanim
seviyelerinin degisik donemlerdeki metabolik olaylarin
farkliigindan olustugunu sdyleyebiliriz. Nitekim bir gok
arastirmaci tarafindan yapilan ¢alismalarda, bitkinin

dinlenmeye girisi ve sonrasinda, dokulardaki su
iceriginin azaldigi, dinlenme baslangicinda yuksek
dizeyde olan nigastanin parcalanarak sekerlere
donustugu, gelisimi  dizenleyicilerden olan ABA
miktarinin arttigi, protein ve lipit oranlarinin yikseldigi
belirlenmistir (Weiser 1970, Ketchie ve ark 1973, Levit
1980, Dale ve Heiberg 1984, Linden 2002). Soguk
uygulama sirelerinin artirilmasi, canlilik degerlerini
dénemlere bagli olarak farkli oranlarda duistrmus,
hatta bazi donemlerde bazi gesitler igin canli tomurcuk
belirlenememistir. Pek ¢ok arastirmada, ¢alismamizda
elde ettigimiz sonuglara paralel olarak, tomurcuklarda
zararlanmanin dénem ve soguk uygulama surelerine

gore degistigi saptanmistir (Burak 1989, Scalaberelli
ve ark. 1991, Bolat 1995, Demirel ve Gileryliz 1999).

Tomurcuklarin su igerigi: Tomurcuklardaki su
icerigi her iki deneme yilinda da Ill. D6nemde en
yuksek dizeyde saptanirken, cesitler agisindan ise
Perfection (l. yil) ve Casna (ll. yil) tomurcuklarinda en
yuksek su kapsami belirlenmistir. Gorildigu gibi
dokulardaki su igeriginin artmasi dokularin dona
dayanikhligini azaltmakta ve zararlanma derecesini
artirmaktadir. Dokulardaki su igeriginin ylksek olmasi
piskinlesmenin engellemesine neden olmakta, bu
durum dayanikliigi azaltmaktadir. Soguga alisma
sureci hem dokularda suyun azalmasini hem de
osmotik olarak aktif olmayan protein ve nisastanin
birikimini tesvik etmektedir. Cesitlerin dokularinda daha
az miktardaki su, adaptasyon igin oldukga 6nemli bir
avantaj saglayabilir. Bu sayede fiziksel olarak hticreler
arasl bosluklarda daha az genisleme ve bozulma
olugsmaktadir (Levit 1980, Yablonski 1986, Stancu ve
ark. 1991). Degisik meyve tiurlerinde suyun doku
icerisindeki mevsimsel degisimini inceleyen
arastirmacilar, dinlenme déneminde veya dusuk
sicakhk ortam inda doku su igeriginin azaldigini
saptamislardir.
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Cizelge 5. Dinlenme suresince 3 farkli donemde kayisi tomurcuklarinin bazi biyokimyasal bilesenlerindeki (Toplam seker,

Nisasta, protein, lipit) dedisim ve dona dayanim dereceleri ile iligkisi

1. Y1l (2002-2003)
Cesitler Top. Sekerler (%) Nisasta (%) Protein (%) Lipit (%
| I} 11l | 1l 111 | 1l 1] | 1l 1]
Royal 596 | 6,10| 490| 765| 6,12| 588| 863| 9,12| 915| 196 | 2,11| 2,53
Perfection 586 | 6.00| 4.20| 6.86| 6.00 5.96 742 | 841 8.88 | 2.01 2.00 | 2.14
Hung. Best 6.12| 6.15| 4.00| 8.82| 8.11 712 8.77| 951 1211 226 | 2.81| 291
Hasanbey 6.10| 6.70| 4.93| 7.41 6.51 5.92 9.98 | 11.55| 1281 | 218 | 2.21| 2.36
Karacabey 576 | 6.20| 4.12| 7.54| 6.90 5.13 8.71 9.72| 1011 | 217 | 210 | 2.41
Rakowsky 591| 6.17| 513 | 593| 5.05 4.12 6.55| 7.88 795| 1.76| 2.00| 2.25
Luizet 6.00| 6.33| 581| 7.88| 6.51 6.00| 9.54|1215| 13.11| 2.05| 2.23| 2.53
Silistre 6.12| 6.36| 544 | 521 5.00 4.81 7.62| 8.15 9.96 | 1.77| 215 2.76
Cansa Dren. 5.26 | 591 5.00| 5.52| 5.00 4.12 6.81 7.76 8.81 | 1.62 1.81] 2.88
Polonais 588 | 595| 510| 6.95| 6.50| 5.25| 9.52|11.12| 12.75| 2.00| 2.36| 2.55
Kishnewsky 591| 585| 5.02| 7.21 6.12 5.15 8.71 9.62 9.95| 1.72 1.93 | 2.36
Proyma 596| 582 | 4.62| 6.51 5.82 5.00 7.22| 7.30 7.95| 1.52 1.50 | 2.00
Paviot 6.16 | 6.33| 5.96| 8.01 7.66 6.11 9.05| 8.96 9.71| 217 | 2.10] 2.71
Canlilikla iligkisi 0.264 ** -0.096 0.215* 0.098
Ii. Yil (2003-2004)
Cesitler Top. Sekerler (%) Nisasta (%) Protein (%) Lipit (%)
1 1l 11l | I} 1] 1 I} 11l | I} 1]

Royal 6.19| 6.76 | 4.75| 819| 7.23| 6.1 8.80 9.69 9.15| 2.08| 2.48]| 2.68
Perfection 6.15| 714 | 6.82| 699 | 598| 5.71 8.43 9.15 9.72| 198 | 2.19] 217
Hung.Best 689 7.26| 6.22| 878| 6.99| 6.19| 9.12| 12.08| 1280 | 2.29| 2.59]| 2.73
Hasanbey 6.54| 707 | 577| 766| 6.72| 576 | 8.37 8.88 9.19| 2.05| 2.40] 2.51
Karacabey 6.25| 7.28| 6.15| 8.33| 6.96| 6.18| 9.25| 10.80| 12.39 | 2.38 | 2.48| 2.68
Rakowsky 6.19| 6.82| 6.15| 7.25| 648| 599 | 7.63| 875| 9.16| 1.86| 2.14| 2.89
Luizet 668| 716 | 6.69| 8.08| 7.21| 568| 813| 9.82| 9.06| 1.93| 221|258
Silistre 6.30| 759 | 650| 7.73| 7.06| 545| 715| 8.69| 9.22| 1.73| 2.02| 2.32
Cansa Dren. 538 | 6.66| 6.20| 7.57| 6.30| 6.00| 694| 812| 8.92| 1.78| 2.08| 2.33
Polonais 6.02| 693 | 672| 717| 6.22| 520| 862| 9.09| 946| 2.00| 2.66| 2.70
Kishnewsky 6.14| 6.30| 536| 6.99| 6.18| 552 | 875| 9.33| 1012| 2.07| 2.26| 2.34
Proyma 6.07| 599 | 5.01| 6.78| 598| 548 | 7.88| 853| 9.13| 191| 2.06| 2.00
Paviot 710| 749| 650| 7.70| 6.99| 6.76| 813| 871| 919| 193| 2.18| 2.16

Canlilikla lligkisi 0.416*** -0213* 0.373 *** 0.344**

Bu caligmadan elde ettigimiz verilere gore de,
cesitlerin tamaminda dinlenmeye girisle birlikte su
iceriginde bir azalma, ardindan, dinlenme sonuna
degin de bir artis gdzlenmigtir. Nitekim yaptigimiz
calismada da, tomurcuklarin su igerigi ile canllik
oranlari arasinda her iki yilda da negatif korelasyon
degerleri (1. yil r=-0.418*, 2. yl r=-0.532%)
belirlenmistir. Dolayisiyla elde ettigimiz veriler, diger
calismalarla ayni paralelde bulunmustur (Quamme
1978, Bolat 1997). Bunun yanisira galismamizda,
doku su igerigi yuksek olan cesitlerin zararlanma
oranlarinin ¢ok yuksek olmamasi, dokularda disuk
sicakliklardan dolayi olugan zararin, sadece doku su
icerigi ile iligkili olmadigini, daha kompleks bir yapi
gOsterdigini ifade etmektedir (Levit 1980, Dale ve
Heiberg, 1984, Ketchie 1985).

Tomurcuklarin elektriksel eletkenligi (E.I),
iletkenlik oranlan (i.0) ve dona dayaniklilikla
iligkisi: Elektriksel iletkenlik testi, hiicre
membranlarinin zararlanmasi sonucunda hicreden
gikan (&zellikle K*) iyonlarinin elektrolitik iletkenligi
artirmasi  esasina dayanmaktadir. Genel olarak

gegirgenlik miktarinin belirlenmesi ayni zamanda doku
zararinin tespitinde de kullaniimaktadir. Bu ¢alismada
elde edilen sonuglarda, tomurcuklardaki zararlanmaya
paralel olarak E.I ve 1.0 degerleri de yiikselmistir.
Bunun yaninda bu degerleri ylksek olan cesitlerin
tomurcuk canlilik degerleri de dusuk tespit edilmistir.
EC testi, nem miktari ve hicre duvari igerigindeki
degisimden de etkilenir (Evert ve Weiser 1971, Linden
ve Palonen 2000). Meyve agaglarinda elektriksel
iletkenlikle ilgili yapilan c¢aligmalarda iletkenligin
mevsimlere gbére az da olsa degisim gdsterdigi, asil
degisimin i¢sel mekanizmalarin etkisiyle gerceklestigi
ifade edilmektedir (Wilner 1961). Ayrica meyve
agaclarindaki elektriksel iletkenligin dusiuk sicaklik
zarari sonucunda Onemli dizeyde artma goOsterdigi
saptanmistir (Ketchie ve ark. 1972, Tuzcu, 1979,
Quamme 1991, Bolat 1997, Sujola ve Linden 1997,
Linden ve Palonen 2000).

Tomurcuklarin biyokimyasal bilesimleri: Kis
suresince duslk sicakliklara dayanim igin harcanan
toplam sekerler, ilkbahara dodru minumum seviyeye
duserler. Bir yerden bir yere taginabilen ve soguga
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dayanimi reguile edici madde grubundan olan
sekerlerin soguk iklimlere adapte olmus bitkilerde bir
¢ok fonksiyona sahip olabildigi, donma noktasini
dislrdigu ve hicre i¢i osmotik potansiyeli artirdigi
vurgulanmaktadir. Bdylece, hicre iginin donmasi
sirasinda dehidrasyon miktarini azaltarak, suyun
yoklugunda bazi sekerlerin proteinlerin  yapi ve
fonksiyonlarini  korudugu ifade edilmektedir (Levit
1980, Yablonski ve Makrovich 1970, Burak 1989, Bolat
1993, Demirel ve Glleryliz 1999, Rodrigo 2000). Bitki
dokularindaki toplam gseker miktarlari ile ilgili benzer
calismalar kayisilarda (Litvinova ve Palamarchuk
1974, Tamasy ve Zayan 1983, Muradoglu 1998,
Demirel ve Gileryliz 1999), seftalilerde (Lasheen ve
Chaplin 1971, Burak 1989), asmalarda (Hamman ve
ark. 1996, Imanishi ve ark 1999) ve ahududu (Palonen
1999) gibi meyve tirlerinde ortaya g¢ikan sonuglarla
paralellik gostermektedir. Calismamizda gesitlerin
toplam seker oranlari, dinlenme ortasinda en yuksek
ve dinlenme sonunda ise en dlsik seviyede
belirlenmistir (Cizelge 5).

Cesitlerde dinlenmenin basinda en yiksek olan
nisasta miktarlari, sicakliklarin dismesiyle birlikte
surekli disus egilimi gostermistir (cizelge 5). Bu seyir
sekerlerin tersine bir durumu ortaya koymaktadir.
Nisastadaki azalmanin, sekerlerin miktarini artirdigi
yapilan c¢alismalarda belirlenmisgtir. Nitekim
calismamizda da sekerler dinlenme déneminin
baslangicindan sonuna degin artis seyiri takip etmigtir.
Nisasta bitki icin oldukga 6nemlidir. Bir cok arastiricinin
da belirledigi gibi seker nisastaya ve suda erimeyen
pargaciklara donlserek depo edilebilir. Nisasta
gerektiginde tekrar sekere donusebilir, enerji veya
bitkinin yapisi igin de kullanilabilir. Sekerin nisastaya
veya nisastanin sekere donisimu dona dayaniklilik
icin dnemli bir faktordir (Levit 1980). Kisa girmeden
fazla miktarda nisasta depolayan bitkiler soguga daha
dayanikli olmakta ve kis boyunca bu nisastayi sekere
dondstirerek soguga dayanimlarini artirmaktadirlar
(Pallonen 1999). Nisastanin hava sicakliklarinin
dismeye baslamasiyla birlikte sekerlere doénuserek
dokulardaki toplam seker miktarini artirmasi pek gok
arastirmaci tarafindan kayisi, saftali ve asmalarda
belirlenmistir (Eris 1982, Mamadrizokhonov et al. 1985,
Burak 1989, Bolat 1995, Demirel ve Glleryiiz 1999).

Cesitlerin tomurcuklarinda tespit edilen protein
miktarlari, her iki deneme yilinda da dinlenme
basindan dinlenme sonuna dogru tedrici bir artis
gostermis, bu artis bazi c¢esitlerde belirgin iken, bazi
cesitlerde daha sinirli  Glgller iginde kalmigtir.
Tomurcuklardaki en yiksek protein degerleri, genellikle
lll. 6rnekleme dénemlerinde elde edilen tomurcuklarda
saptanmistir. Protein degerleri I. yil Paviot gesidinde,
II. Yil ise Royal ve Luizet cesitlerinde kararsiz bir
durum gOstermistir.  Dinlenmenin  baslangicindan
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sonuna degin devaml bir artis egiliminde olan protein,
dayanikliligin artisiyla pozitif bir iliski icinde olmustur.
Cunku dayanikhligin yiksek oldugu dénemde protein
miktari artis gostermistir (cizelge 5). Elde ettigimiz
bulgular Lasheen ve Chaplin (1971), Litvinova ve
Palamarchuk (1974), Tamassy ve Zayan (1983), Burak
(1989) ve Muradoglu (1998) gibi arastirncilarin
sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Proteinlerin
membranin yapisina katilmasi, suyun tutulmasindaki
hidrofilik ~ 6zellikleri, protoplazmik akigkanlik ve
elastikiyetin yonlendiriimesi, enzimatik sistemlere etkili
olan membranin yapisina katkida bulunmasi gibi
6nemli rolleri vardir. Bu nedenle proteinlerin soguga
mukavemet olayina katkida bulunduklari bilinmektedir.
Cozilebilir proteinlerdeki degisimler sonucu, buz
kristallerinin hiicre iginde olusumu tesvik edilmektedir.
Cozunebilir protein igerigi ile don toleransi arasindaki
yakin iligki, protein sentezi icin gerekli olan tRNA,
mRNA ve polizomlarin miktarindaki artigla alakali
bulunmustur (Levit 1980). Aynen sekerlerde oldugu
gibi proteinlerin de dokularin piskinlesmesinde olumlu
rol oynadigi kayisi, seftali ve zeytin gibi meyve
tirlerinde yapilan galismalarda saptanmistir (Ashworth
ve ark. 1983, Marquat ve ark. 1998, Bartolozzi ve
Fontonazza 1999, Bartoloni ve ark. 2001). Bitki
dokularinin dusik sicakliklara dayanikhlik
kazanmasinda lipitlerin de etkin bir rol oynadiklar
bilinmektedir. Lipit icerikleri genel olarak dinlenme
baslangicindan sonuna degin her iki yilda da tedrici bir
artis gostermektedir. (cizelge 5). Bitkinin dinlenme
dénemine girisinden itibaren artmaya baslayan lipit
degerleri, aklimasyonda o&nemli rol oynamaktadir.
Aklimasyon siresince pek ¢ok tlirde lipitlerin biriktigi
bildiriimektedir. Birikim gdsteren lipitlerden &zellikle
doymamis yag asitlerinde bu ylkselmenin daha bariz
oldugu belirtiimektedir (Proebsting 1982, Lynch ve
Steponkus 1987, Burak 1989). Dona toleransin
kazaniimasinda plazma membraninin énemli oldugu
bilinmektedir. Plazma membrani sicakliklarin
dislsliyle kompozisyon degisikligine ugramakta ve
lipitter doymamis yag asitleri seklinde burada
biriktirilmektedir. Lipitlerle degisik maddelerin
birlikteliginin olusturdugu (fosfolipitler gibi) bazi bilesik
lipit formlarinin da aklimasyon silresince artis
gbsterdigi tespit edilmistir (Lasheen ve Chaplin 1971,
Demirel ve Gilleryiz 1999, Uemura ve ark. 1995,
Rodrigo 2000, Linden 20002,).

Sonug

Erzincan kosullarinda denemeye alinan kayisi
cesitlerinin, ydéreye uygunlugunun belirlenmesine
yonelik olarak yaptigimiz ¢aligsmalarda; en dayanikl
cesit ya da cesitlerin belirlenmesinde yildan yila ve
ornekleme dénemlerine gore degdisen sonuglar ortaya
cikmistir. Fidanlarin henliz yeni dikilmis olmasi, ve
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bitkinin tam olarak fizyolojik dengeye erisememeleri,
bélgeye adaptasyon icin yeterli zamani bulamamasi
gibi nedenlerden o6tiri daha saglikh bilgilerin elde
edilmesinin; cesitlere ait fidanlarin tam verim c¢agina
gelmeleri, fizyolojik dengeye ulasmalari ve bu sire
zarfinda c¢alismalarin devam ettirilmesi ile mimkin
olacad! kanaatine varildigl igin c¢alismalara halen
devam edilmektedir.
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