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Oz: Bu galismada tarimsal (iretimde en énemli mekanizasyon araglarindan olan traktérlerin kumanda
organlari yerlesim olclleri TSE standardiyla karsilastiriimistir. Materyal olarak Tirkiye tariminda kullanilan
baslica traktér modelleri secilmistir. Kirsal kesiminde gokga kullanilan 10 ayri traktoriin oturak ve kumanda
organlarina ait TSE 3478de verilen degerler Olgulerek belirlenmistir. Bu traktdrler TSE standardi ile
karsilastirilip hangi boyutlarin standartlara uydugu agiklanmis ve karsilastirma sonuglari her traktor icin
uygun boyut ylzdesi olarak hesaplanmistir. Arastirma sonucunda; materyal olarak segilen traktorlerin %
70’nin, kumanda alani 6lgtleri agisindan % 60-80 arasinda TSE standardina uydugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Traktor, traktor surlci oturagi, kumanda organi yerlesim élguleri

Determining the Appropriateness of Controlling Organs Settlement
Characteristics of Tractors to TSE Standard

Abstract: In this study, controlling organs settlement sizes of tractors, that are the most important tool
in agricultural production, are compared with TSE standard. The most common tractor models used in the
agriculture of Turkey are chosen as the material. The values stated in TSE 3478 for the seat and controlling
organs for 10 different tractors widely used in Ankara rural area are determined by measuring. Comparision
are carried out in terms sizes that are standad tractors with TSE and the sizes appropriate for standards are
stated, and comparison results are calculated for each tractor as appropriate size percent. At the result of the
research, it has been determined that 70 % of the tractors chosen as the material are 60%-80% appropriate
for TSE standard.

Key Words: Tractor seat, driver seat measures, controlling organ settlement sizes

Giris

Tarimsal mekanizasyon sistemlerinin bulylk bir insan

kuvvet kaynagi olarak traktor

karsilastiriimaktadir. Bdylece

yeteneklerinin
sinirlari asilmadan, rahat bir ortam iginde daha yliksek

kullanilmaktadir (Saral ve Onurbas Avcioglu 2002).
Cagdas tarimsal Uretim sistemi icinde insanla traktor
arasindaki iligkiler, insanla is makinasi arasindaki
iliskilere kiyasla daha yodundur. Bu nedenle, tarimsal
mekanizasyon sisteminde insan makina iligkileri
Uzerindeki g¢alismalarda c¢ogunlukla tarim traktéra
dikkate alinmaktadir. Tarim traktérlerinde ergonomik
acidan; yerlesim, titresim ve girulti gibi G¢ 6nemli
Ozellik dikkate alinmaktadir (Sabanci 1999).

insan ile traktér arasindaki uyum galismalarinda;
insanin antropometrik ve fizyolojik Ozellikleri yaninda,
traktdrin yerlesim vyerine iligkin olclleri de dikkate

alinmaktadir. Traktdr kumanda organlari yerlesim
Ozellikleri antropometrik  Olgulerin alinmasiyla
belirlenen  suricu denetim alanlari ile
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is basarisi saglanabilir.

Kumanda organlarinin siriicinin ulagabilecegi
alanlar disinda bulunmasi mekanizasyon sistemi
icinde, insan ile makina arasindaki iliskileri olumsuz
yonde etkileyerek is basarisini azaltmaktadir (Sabanci
1981).

Radke (1973) tarafindan hazirlanan calismada
uluslararasi diizeyde yiritilen ergonomik c¢aligmalar
Ozetlenmig, slrlci ¢alisma alanlari ile srici
kumanda organi yerlesim boyutlari  hakkinda
uluslararasi bulgulara yer vermigtir.

Arai ve Nishizaki (1976), “Traktérlerde insan
Mihendisligi Calismalar” adli arastirmalarinda farkh
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glclerde 94 traktorin yerlesim boyutlarini belirlemis,
calisma alanlari ile traktdrlerin kumanda organlari
yerlesimini karsilastirmislardir.

Sabanci  (1981), ulkemizde yaygin olarak
kullanilan traktorlerin ergonomik Ozelliklerini
incelemistir. Traktorlerin kumanda organlari yerlesim

Ozellikleri 290 bireylik 6rnek gruptan alinan
antropometrik  odlcllerle karsilastiriimistir.  Sabanci
calismasinda kumanda organlarinin  yerlegimi

konusunda ulusal standartlarin gelistiriimesini ve 1SO
standartlarinin  Ulkemiz  kosullarina  uygunlugunun
arastiriimasi gerektigini bildirmistir.

Yadav ve Tewari (1998), “Tractor Operator
Workplace Design-a Review” adli makalesinde traktor
koltudunun,  kumanda organlarinin  sdricindn
rahathkla  kullanabilecedi, insan  populasyonun
antropometrik boyutlarina uygun olarak tasariminin
yapilmasi gerektigini ve tarla kosullarinin da tasarimda
dikkate alinmasi gerektigini sdylemistir.

Yisa (2002), “Ergonomik of Tractors Assembled
in Nigeria” adh c¢ahsgmasinda, Nijerya’da kullanilan
yabanci Uretim Fiat ve Steyr traktorlerinin Nijerya
kullanicilari igin uygun olup olmadidini arastirmigtir.
Uygun traktdr segilirken; traktére erisim, koltuk
tasarimi, traktér direksiyon tasarimi gibi 6zelliklerin
dikkate alinmasi gerektigini belirtmistir.

Coskun (2005), g¢alismasinda, Ankara kirsal
kesiminde cgaligsan kadinlarin antropometrik olgilerinin

Cizelge 1. Materyal traktorlerdeki sirlici oturma yeri 6zellikleri

traktdr strtcu oturma yerine uygunlugunu arastirmistir.
Traktér kumanda organlari yerlesim &lguleri ile
karsilastiriilmasinda tasarim sinirlari dikkate alinmistir.

Bu calismada; antropometrik olglleri belirlenen
strtci kumanda alanlarinin  karsilastirimasinda
kullanilan traktorlerin  kumanda organlari yerlesim
Ozellikleri; 1ISO ve TSE'de verilen Olgller dikkate
alinarak belirlenmis ve standartlarla kargilastiriimasi
yapilmisgtir.

Materyal ve Yontem

Traktorler, Turkiye tariminda kullanilan baslica
traktér modelleri arasinda segilmigtir. Traktorlerin
surict oturma yeri Ozellikleri katalog bilgilerinden
alinarak Cizelge 1'de verilmistir.

Suricl ile galisma ortami arasindaki iligkilerin
incelenmesinde belirli bir kiyaslama noktasi gereklidir.
Tam veriler bu noktaya gore belirlenmektedir. Yerlesim
ile ilgili ergonomik galismalarda, bu amagla, “Oturak
Merkezi (OM)den yaralaniimaktadir.  Traktorin
kumanda organlarinin konumu, oturak merkezine goére
degerlendiriimektedir ~ (Sabanci 1981).  Oturak
merkezinin yerinin belirgin bir sekilde tanimlanabilmesi
icin TSE tarafindan standart belirlenmistir (Anonim
1996). TS 10279 nolu bu standardin uluslararasi
karsihgi 1ISO 5353'tir (Anonymous 1995). Bu
standartlara gore o©zel bir dizen yardimiyla oturak
merkezinin konumu belirlenebilmektedir.

Traktérler Siricl oturma yeri 6zellikleri
Tipi lleri—geri ayari (mm)- | Agirlik ayari (kg) Agirliga bagh

Kademe yukseklik ayari (mm)

Valtra 900 ( 4-4) Pilot W 300 152mm-15mm 50-120 kg 60 mm
kademeli

Valtra 800 (2-4) Pilot W 300 152mm-15mm 50-120 kg 60 mm
kademeli

Valtra 700 (4-4) Pilot W 300 152mm-15mm 50-120 kg 60 mm
kademeli

New Holland TT 55 (2 | Pilot T 300 A 152mm-15mm 50-120 kg 60 mm

-4) kademeli

New Holland TD 95 D Pilot T 300 A 152mm-15mm 50-120 kg 60 mm

(4-4) kademeli

Case In JX 85 (4.4) Pilot T 300 A 152mm-15mm 50-120 kg 60 mm
kademeli

Case In 70 (4-4) Pilot T 300 A 152mm-15mm 50-120 kg 60 mm
kademeli

John Deere 5403 (2-4) Grammer DS 44/1 H | 150mm-15mm 50-120 kg 60 mm
kademeli

Universal 6830 T (4-4) Pilot T 300 A 152mm-15mm 50-120 kg 60 mm
kademeli

Massey Ferguson 431 Grammer DS 44/1 150mm-15mm 50-120 kg 60 mm

(4-4) HBA kademeli
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Traktér kumanda organlarinin yerlesim olguleri,
ISO 4253'de Ozetlenmistir (Anonymous 1977). Bu
standarttan yararlanilarak hazirlanan TSE 3478’de de
tarim  traktorlerinde  sdricli  oturadr  boyutlari
verilmektedir (Anonim 1980).  Sekil 1'de traktor
kumanda organlari, oturak merkezine goére, yerlesim
ve boyut Olguleri olarak verilmektedir. Standartta
oturagin yatay ayari igin r = + 75 mm, diisey ayari
icin ise p = + 30 mm’lik élgller 6nerilmektedir. Ayrica
oturagin direksiyon ve diger kumanda organlarina gére
farkli konumlari belirlenmisgtir.

Materyal traktorlerin kumanda organlari yerlesim
boyutlart ISO 5353 ve TS 10279'da belirtilen oturak
merkezinden vyararlanilarak ve 1SO 4253 ile TSE

3478'de  belirtlen  6zellikler  dikkate  alinarak
Olclimustar.

Traktorlerin kumanda organlari yerlesim
boyutlarinin  ilgili  standartlara  uygunlugu, TSE

standardinin belirledigi olgllerle materyal traktorlerde
Olcllen degerler karsilastirilarak uygun boyut ylzdesi
olarak hesaplanmistir (Sabanci 1981, Coskun 2005).

Uygun boyut sayisi
Uygun boyut yuzdesi (%)=

x 100

Toplam boyut sayisi

vz -

+-T75 min
———

[ ] 4
Debriyaj pedal L_.—

Oturak merkezi
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Bulgular

Calisma kapsamindaki traktorlerde Olglilen
kumanda organlari yerlesim boyutlari ve TSE 3478'de
ongorilen degerler Cizelge 2'de gorlilmektedir.
Boyutlarin agiklamasi Sekil 1’de verilmistir.

Cizelge 2'de TSE tarafindan onerilen olgulerin
disinda kalan degerler parantez igine alinarak
belirtilmistir.

TSE tarafindan O&nerilen degerlerle arastirma
materyali traktérlerin kumanda alani yerlesim 6zellikleri
karsilastirildiginda;

- Direksiyon merkezinin oturak merkezine
uzakligi (a) degeri, TSE standardinda 625+50
mm olarak 6nerilmistir. Bu degerin materyal
traktorlerin  %50’sinde standartta belirtilen
degerden bliylk oldugu belirlenmistir.

- Direksiyon  merkezinin  oturak  merkezi
eksenine yatay uzakhdl (b) degeri, TSE
standardinda 40050 mm olarak 6nerilmigtir.
Materyal traktorlerin % 100°’Gnin standartta
belirtlen bu degerden kiglik oldugu
belirlenmigtir.

a: Direksiyon merkezinin oturak
merkezine olan uzakligi

b: Direksiyon merkezinin oturak merkezi
ekseninden yuksekligi

c: Koltuk arkasi yuksekligi

d: Pedallarin traktor alt ddsemesinden
yuksekligi (K: Kavrama, F: Fren)

A: Oturma yerinin yuksekligi

B: Oturma yerinin pedallara uzakhidi (K: Kavrama,
F: Fren)

g: Gaz pedalinin, oturak merkezine
olan yatay uzakhgi

h, k: Fren pedalinin oturak merkezine,
yatay uzakhgi

I: Debriyaj pedalinin, oturak
merkezine yatay uzakligi

m: Oturak uzunlugu

n: Oturak genisligi

p: Dusey ayar

r: Yatay ayar

a: Oturagin yatay eksene gore agisi

B: Koltuk arkasinin dusey eksene
glre agisi

Sekil 1. Tarim traktorlerinde suriict oturagr boyutlari (Anonim 1980)
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Cizelge 2. TSE tarafindan 6nerilen degerlerle, arastirma materyali traktdrlerin kumanda alani yerlesiminin karsilastiriimasi

Traktorler Boyutlar

a b c d A B g h k | m n
TSE degerleri | 625+ 400+ |>260 | 154100 375+ 110 | 855+130 <400 | <300 | >75 | 75-300 | 400+50 | <450

50 50 %0

K+ F++ K+ F++

Valtra 900 (700) (255) | 435 200 (200 | (545) 910 |910 |365 |290 |215 |255 375 445
(4*4)
Valtra 800 645 (250) | 430 190 | 190 | 455 905 (870 |375 |235 |355 |230 435 390
(2*4)
Valtra 700 (700) (225) | 435 185 | 200 | (535) 945 | 930 |375 |(350) 235 |195 375 435
(4*4)

New Holland | 675 | (175) |370 | 210 | 140 | (555)
TT 55 (2 *4)

770 | 800 (360 |[285 |205 |250 365 (450)

New Holland | 675 | (265) | 375 | 185 | 185 |420
TD 95 D (4*4)

790 (785 |365 |270 |165 | 190 365 (455)

Case InJX 85 | (720) |(310) | 390 |185 |185 |415
(4*4)

835 |835 |305 |285 |[165 | 195 360 440

Case In 70 (755) | (230) | 400 | 185 185 | (525)
(4*4)

830 |830 |290 |275 |[185 |185 420 445

John Deere | 675 | (295) | 390 | 200 |200 | (500)
5403 (2*4)

745 |745 |225 |(350)|225 |240 | 355 445

Universal 6830 | (800) | (230) |375 | 140 | 165 | (555)
T (4*4)

(670) | (675) | 335 | (335) | 200 |200 |375 | 445

Massey 670 (180) | 415 190 | 185 | (575)
Ferguson 431
(44

735 | 740 |220 |(365) 280 |275 | 390 (470)

K" =Kavrama F™* =Fren

Cizelge 3. TSE tarafindan dnerilen degerlere gore traktor yerlesim boyutlarinin degerlendiriimesi

Traktor adi Traktor sayisi Uygun boyut yizdesi (%)
- - 21-40 -
Universal 6830 T 1 41-60 58
Massey Ferguson 431 7
Valtra 700 6 61-80 7
Valtra 900 78
New Holland TT55 78
Case In 70 78
John Deere 5403 78
New Holland TD 95 D 86
Case In JX 85 3 81-100 86
Valtra 800 92

- Oturma yerinin ylksekligi (A) degeri, TSE
standardinda 375110 mm olarak onerilmigtir.
Oturma yeri yiiksekliginin materyal traktérlerin
% 70inde standartta belirtilen degerden
biyuk oldugu belirlenmigtir.

TSE standardina uygun olan ve olmayan yerlesim
boyutlarinin traktérlere gére dagiimi Cizelge 3'de
verilmigtir.

Traktorlerin ~ kumanda  organlari  yerlesim
Ozellikleri agisindan incelendiginde; 1 traktérin %41-
60 oraninda, 6 traktorin % 61-80 oraninda ve 3
traktorinde % 81-100 oraninda TSE’de 6ngorulen
degerlere uydugu goérulmektedir.

Tartisma

TSE tarafindan onerilen yerlesim boyutlari
acisindan higbir traktérde %100 uygunluk yoktur.
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Materyal olarak secilen traktérlerin  buyuk
c¢ogunlugunda; direksiyon merkezinin oturak merkezine
uzakligr (a), direksiyon merkezinin oturak merkezi
ekseninde (A) degerleri TSE standardinda verilen
degerlere uymamaktadir. Direksiyon merkezinin oturak
merkezi eksenine yatay uzakhgi (b) degeri ise;
incelenen tiim traktorlerde TSE degderinden klguktir.

Tarim traktorleriyle ilgili ergonomik calismalarda;
kumanda organlari  yerlesim boyutlar  sirtcu
antropometrik  Olglleriyle  karsilastirilarak  oturma
yerinin suriicliye uygunlugu belirlenmektedir.

Traktér kumanda organlarinin yerlesim olguleri
Onerilen antropometrik boyutlarla ilgili olarak farkliliklar
gosterilebilmektedir. Bu konuda yapilan uluslararasi
calismalar 1SO 4253'te ve bundan vyararlanilarak
hazirlanan TSE 3478'de verilmektedir (Sabanci 1981,
Coskun 2005). Bu standartlar yillardir yapilan
arastirmalar sonunda belirlenen surdcdlerin
antropometrik Olglleri dikkate alinarak hazirlanmistir.
Materyal traktorlerin  TSE standardinda verilen
kumanda organlari yerlesim oélcllerine uygun olmayisi,
aynl zamanda surucu olculerine de uygun olmadigi
gOstermektedir.

Sonug

Calismada materyal olarak segilen traktorlerin
bazi kumanda organlari yerlesim boyutlarinin ISO ve
TSE’de verilen boyutlara uygun olmadidi belirlenmistir.

Uretilen ve kullanima sunulan her sey insan
igindir. Insanlarin kullandigi her tirli alet, arag ve
gerecin en etkin bir sekilde kullaniip hizmete
sunulmasi igin onlari kullananlarin, durus, oturus,
genel saglik, guvenlik, alete hakim olma ve sisteme
uyum konularinin dikkate alinmasi gerekir. Tarim
traktorlerinin kullaniminda da sdrlicl oturma yeri ve
kumanda organlarinin her kullaniciya uygun olmasi
gereklidir. Insan viicudunun zorlanarak kumanda
organlarina  ulasmasi, slricinin algilanmasini
zorlastirmakta, zihinsel ve fiziksel is yukinU artirarak
sistem icindeki is basarisini  olumsuz olarak
etkilemektedir.

insanin zihinsel ve fiziksel sagliginin korunmasi
icin toplumlarin kendi antropometrik dlgulerine uygun
tasarimlarin yapilmasi zorunludur. Traktér kumanda
organlarinin  yerlesim  konusunda ISO’ dan
yararlanilarak hazirlanan TSE standardinin Turkiye'de
kullanilan traktérlere uygunlugu yaninda ulkemiz insani
Ozelliklerine uygunlugu da bir bagka tartisma
konusudur.
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