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0Oz: Ulkemizde kati atik bertarafi, genellikle belediyeler tarafindan kati atiklarin toplanip, uzaklagtiriimasi
seklinde uygulanmaktadir. Bu islem Il ve ilge belediyeleri tarafindan belirlenen alanlara diizensiz depolama
seklinde yapilmaktadir. Bu alanlar, ulasilabilirligin ekonomisi adina kentlerin yakin gevresinde yer almaktadir.
Cevreye olumsuz etkilerinin maksimum oldugu diizensiz olan agikta depolama yonteminden en kisa zamanda
vazgegcilerek, bu olumsuzluklarin ortadan kaldiriimasi icin bu alanlarda peyzaj onarimi yapilmahdir. Bu
makalede s6zi edilen peyzaj onarim galismalari hakkinda stratejik bilgi ve 6neriler Tuzlugayir- Mamak dizensiz
depolama alani 6rneginde verilmeye galisiimigtir.

Anahtar Kelimeler: Duzensiz depolama, peyzaj onarimi, bitkilendirme

Importance and Necessity of Landscape Rehabilitation
of Tuzlugayir-Mamak Open Dump (Landfill) Area

Abstract: Generally, domestic solid waste has been collected and disposed without any treatment in
arbitrarily selected areas in Turkey. Municipalities have performed this process. Open landfills are generally
located in the periphery of the city in view that economy of accessibility. The open dumping implementations,
which are considered as the most primitive and environmentally damaging method of solid waste management,
however, should be given up as soon as achievable, for mitigating the negative effects of open dumping

implementations to the environment.

This paper takes into account the strategic information about the

landscape rehabilitation of Tuzlugayir-Mamak (Ankara, Turkey) open domestic waste dump area (landfill).

Key Words: Open dump (landfill) landscape rehabilitation, planting

Girig
) Ziekiene, et al. (2005)ye gore Avrupa Birligi
Ulkelerinde Kati Atik Yonetim Politikasi duzenli
depolamaya karsin alternatif yontemlere dogru

ybnlendiriimektedir. Bu Ulkelerde duzenli depolama su
yollarla azalmistir:

1. Atiklarin yakilarak bertarfinin artigi,

2. Daha aktif atik geri donugimunin olmasi,

3. Atiklarin artigina paralel olarak yakmanin, geri
donisimiin ve kompostlastirmanin artmasi.

1995 de %67 atik dizenli depolama alani varken bu
oran 1999 da % 57’ye inmistir.

'Ankara Univ. Ziraat Fak. Peyzaj Mimarligi Boliimii-Ankara

Ulkemizde ise kentsel kati atiklarin bertarafinda,
genellikle diizensiz depolama ya da agiga dokim
olarak isimlendirilen yontem kullaniimaktadir. Nadiren
kaynaginda, c¢ogunlukla ¢op kutularindan segiciler
tarafindan ayiklanan malzeme, geri doéntsime
(recycle) tabi olmaktadir. Cop dokim alanlarinin ihalesi
ile geri donlsebilir malzeme, kalitesi bozulmus olarak
geri kazanilmaktadir. Kalan diger atiklarin alana serilip,
sikigtirlmasi ve gunlik Orti malzemesi ile ortiimesi
gerekirken; arazi kosullarina bagli olarak, 6zellikle bu
bir vadi sistemi dolgusu seklinde ise, g¢Opler
dokiilmekte, secilmekte ve vadiye dogru ittiriimektedir.
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Oysa yer secim kriterleri acisindan analizi yapilmig
uygun alanda Ust toprak alandan siyrilarak, zemin
yalitimi ve siizintl suyu drenaj kanallari tesisi sonrasi
dékim yapilmalidir. Depolama alanina gelen c¢opler
teknigine uygun olarak serilmeli, sikigtirimalidir.
Gunlik o6rti malzemesi ile her gin gelen ¢opin
Uzerinin  ortilmesi gerekmektedir. Ancak dizenli
depolama (sanitary landfill) olarak isimlendirilen bu
yéntem, Ulkemizde cok yaygin olarak
uygulanamamaktadir. Bu makalede, dizenli
depolamanin yerine, varolan dizensiz depolama
sisteminin iyilestiriimesini hedefleyen peyzaj onarimi
Tuzlucayir-Mamak dizensiz depolama 6rneginde
irdelenmistir. Diizensiz depolama alanlarinda hem kent
estetigi acisindan peyzaj onarimi gerekmekte, hem de
kent ekosistemine katki saglamasi ve Kkentsel
rekreasyon taleplerine mekan olusturmasi nedenleriyle
acik - yesil alan sistemine baglanmali dir. Ancak bu
uygulama kentlerin saghgi agisindan énemli bir hizmet
alani iken, Ulkemizde gergeklestiriimemektedir.

Tuzlugayir-Mamak Diizensiz Depolama Alani su
anda 30.9 ha’lik bir alani isgal etmektedir. Maksimum
¢Op kalinhdi 49 m’yi bulmaktadir. Tuzlugayir-Mamak
Duzensiz Depolama Alani sizinti sulari atiklarin
altindan (¢ kiiciik dere halinde Imrahor cayina ve
yeraltt suyuna karigmaktadir. Cok yiliksek amonyak
azotuna sahiptir. Agir metaller stztinti suyu ile birlikte
imrahor cayina karisarak sagligi tehdit etmektedir.
Uzerinde yaklagik 350 konutun bulundugu ve deponi
(depolama) hacmini kesin olarak hesaplanamadigi bir
alan olan Tuzlugayir eski depolama alaninda ise
patlayacak derecede metan gazi  mevcuttur.
Karbonmonoksit limit degerlerin Uzerindedir. Cop
kalinligr 7-36 m arasindadir. Yiizeyden gaz kagagi
olmaktadir. Ankara Biyilksehir Belediyesi, ¢op
Uzerindeki  konutlarin  kamulastiriimasi  islemine
baslamistir. Bayindirlik ve iskan Bakanligi ile Mamak
Belediyesi’nin katkisi ile ¢bp alani tzerindeki binalarin
tahliyesi gergeklestirilecek ve daha sonra bu alanin
rehabilitasyonu yapilarak kullanima hazir hale
getirilecektir. Rehabilitasyon Projesi, Ankara
Blylksehir  Belediyesi tarafindan  hazirlanmistir
(Anonim 2005).

Mogulkog (1998)Ya goére gecekondulasmanin
uzantisi olarak bu alanin lzerinde 225 hane/944 Kisi
Mutlu mahallesinde, 226 hane/1023 kisi Ege
mabhallesinde yasamaktadir. Coplerin tzerindeki toprak
tabakasinin kalinligi yer yer birkag santimetreye kadar
inmektedir. Bu nedenle bazi evlerin bahgesinde ¢bp
atiklarina rastlanmakta olup, evlerin bir kisminin iginde
gaz kokusu mevcuttur.
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Materyal ve Yontem

Calismanin materyali halen ¢dp dokiima yapilan
Ankara’nin glneydogusunda yer alan Tuzlugayir-
Mamak diizensiz depolama alanidir. iige Belediyeleri
Temizlik isleri Midirliikler’nden alinan tahmini bilgiye
gore; Ankara kenti ¢oplerini, dizensiz depolama olarak
1923-1969 yillar arasinda Tuzlugayirda, 1969-1980
yillari arasinda ise Natoyolu Uizerinde simdi Ege
mahallesi gecekondu yerlesiminin oldugu alanda,
1981-1983 yillari arasi Eskisehir yolu (zerinde
Guvercinlik mevkii olmak Uzere (¢ farkh alanda
depolamistir. Su anda ¢6p depolama olarak kullanilan
alan kente 15 km mesafede Ege mahallesinin ilerisinde
ve 1983 sonrasi tekrar kullanim kazanmis bir alandir
(Dilek 1989). Bu diizensiz depolama alani Tuzlugayir-
Mamak mevki olarak Elmadag yolu iizerinde imrahor
vadisine inen vadiciklerin yamaglarindan olusmaktadir.

Coplerin bertarafi, geri kazanabilir malzemenin
¢coplukte ayiklanmasi sonrasi, serilmesi, sikistirilmasi
ile birlikte yamaglardan asagi ittirlmesi seklinde
yapillmaktadir. Bir diizensiz depolama seklindedir. Bu
durum da stabil olmayan depolama kosullari ile is ve
isci glivenligi agisindan tehlikeli (kayan ¢ép yamaglari,
¢okme vb.) durumlar arz etmektedir. Tuzlugayir-
Mamak dlzensiz depolama alanindan sizulen stzinti
sularindan olusan kiglk derecikler imrahor Vadisi
taban suyuna karismaktadir. Tuzlugayir-Mamak
dizensiz depolama alaninin sahip oldugu bu sakincali
etkilerini ortadan kaldirabilmek ya da azaltabilmek igin
en kisa surede kullanimindan  vazgegilerek,
kapatiimasi ve peyzaj onariminin gerceklestiriimesi

gerekmektedir. Bu dlizensiz depolama peyzaj
onariminin  evreleri sematik olarak Sekil 1'de
verilmigstir.

Bulgular

Tuzlugayir-Mamak Diizensiz Depolama Alani,
Ankara Yenikent ikinci Kademe Belediyesi sinirlari
icerisinde olan ve ingsaatina 1993'de baslanan
Cadirtepe Dizenli Depolama Alanr’nin faaliyete
gecmesi ile kapatiimasi dusunllmektedir. Dilek
(1995)e goére duzenli depolama teknigi konusunda
6nemli noksanliklari bulunmaktadir. Bu makale ile ele
alinan mevcut dizensiz ¢op depolama alani kullanima
kapatildiginda oncelikle ¢6pin bozunum durumuna
bakilmaldir. Céplin bozunum durumu iyi yani yeterince
olgunlasmis (organik madde bozusumu) durumunda
ise elenerek kompost olarak kullanim imkani igin
icindeki karbon-azot oranina bakilmalidir. Kompost
olacak ¢op, karbon-azot orani sonuglarina goére
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bakilarak kompost yapimina
elverisli ise elenmesi ve

A 4

Elek artiginin
depolanmasi

Alanin
stabilizasyonunun

A 4 A 4
Cop yigininin

yeniden

COp yigininin

desteklenmesi

ALANIN
KULLANIMA
KAPATILMASI Alanda metan gaz
cikisinin kontroll
A
Alanda var olan derecik v
seklindeki drenajin
rehabilitasyonu Metan gaz ¢ikisinin
r'y kontrolG
sonrasi gaz bacasi
Ust &rtii dncesi
yalitimin serilmesi <
A 4
Ust értii Gizeri drenaj > Ust értii olarak
tesisi kullanilacak bitkisel

topradin analiz edilmesi

A 4
Ust 6rtii olarak

Ust 6rtii olarak bitkisel
toprak serilmesi

A

kullanilacak bitkisel
topragin iyilestiriimesi

A

Alana baglh olarak
bitkisel topragin
sekillendiriimesi

Yizey drenaji tesisi

—>

Bitkisel onarim
tekniginin uygulanmasi

A

izleme ve miidahale (metan
gazi, drenaj, bitkisel gelisim)

Sekil 1. Tuzlugayir Mamak Duizensiz Depolama Alaninin peyzaj onarimi akig semasi

gereken katki maddeleri ilave edilerek iyilestirilmelidir.  gerekmektedir. Bu islem geri kazanim konusunda
Olusturulan bu kompost estetik amach yesil alanlarda  6nemli oldugu ve depolama hacmi kiglldigu igin
kullanilabilir. Iginde agir metaller bulundurma ihtimali  tercih edilmelidir. Elek artigi malzeme ise ya bu
oldugundan tarim amach alanlarda kullanilmamasi mekanda vya da dizenli depolama alaninda
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yeniden depolanabilmelidir. Elek artigi malzemenin
kompost icin yeterince olgun olmamasi halinde, stabil
olamayan  yapinin  dlzeltimesi i¢in  yeniden
sekillendiriimeli (teraslanmasi) ya da sahip oldugu form
bazi konstriiksiyonel yapilarla (duvar  vb.)
desteklenmelidir.

Arazinin yeniden sekillendiriimesinde stabilite
acgisindan uygun egimlerin olusturulmasina dikkat
edilmelidir. Dik ve uzun tesis edilmis bir e§imde, peyzaj
onarimi galismasi zordur. Genel bir kural olarak egim
ylzdesi iki kat artarken toprak kaybi da 2.6 kat
artmaktadir ve egim uzunlugu iki kat artarken de toprak
kaybi 3 kat artmaktadir. Egim 3:1 ya da daha dik
oldugunda 6zel onarim dnlemleri gerekmektedir (Uzun
ve ark.. 2004).

Tuzlugayir-Mamak depolama alaninda
kendiliginden derecik seklinde akan sizinti suyu
drenajlari olabildigince kanallara alinmali, birbiri ile
baglantili  olarak yalitimi  yapilmis bir golete
toplanmalidir. Bu géletteki sizinti suyu da, su bitkileri
ile olusturulan aritma sistemleri ile aritilmahdir.

Karag6z (1998)'e gore, su bitkileri ile olusturulan

sistemler, dogal aritma sistemleri icinde sayilip,
konvansiyonel aritma sistemlerinden farkhi olarak
havalandirma, pompalama gibi ¢esitli tesisat

gereksinimi olmadigindan tercih edilmektedir. Bitki
sistemleri dodal olmayan hicbir islem icermediginden
atik suyu aritirken ortama zarar vermezler. Su
bitkileriyle aritma sistemleri bitki turine gore u¢ sinifa
ayrilmaktadir. Bunlar:

e Yilzen su bitkileri,

e Batik su bitkileri,

e KOkli su bitkileri
sistemleridir.

ile olusturulan aritma

Cesitli karakterdeki atil (atik olmayip, atil olan)
sularin aritimi igin kullanilan ylzen su bitkileri, su
mercimegdi (Lemna sp.), su simbduli (Eichornia sp.), su
egreltisi (Pennywort) ve su marulu (Water lettuce)
seklinde siralanabilmektedir. Su bitkileri inorganik
fosfor ve azotu besin maddesi olarak kullanirken, bitki
koklerindeki biofilm tabakasindaki bakteriler de organik
maddeyi gidermektedirler. Bu kokler bakteri cogalmasi
kadar askida katt maddelerin filtrasyon ve
adsorpsiyonu i¢in de iyi bir ortam saglar. Yuzen bitkiler
agir metalleri % 85-95 verimle giderebilmektedirler. Bu
nedenle bu tip sistemlerin hasati sonrasi bu bitkiler
yakilmaldir (Karagéz 1998).

Diizensiz depolamanin peyzaj onariminda sizinti
sulari i¢in bu su bitkileri aritim diginda, yeniden ayni
alana depolama yapilmasi dusunuldiginde drenaj

TARIM BILIMLERI DERGISI 20086, Cilt 12, Say! 4

sistemi bir diizenli depolama detayinda hazirlanmalidir
(Dilek 1989). Metan gazi ¢ikisinin, halen devam edip
etmedigi detektorler ile tespit edilmeli sonra gaz kagagi
ve patlamalari kontrol altina alabilmek amaci ile depo
alanina sondaj seklinde gaz bacalari inga edilmeli ve
béylelikle gaz ¢ikisi kontrol altina alinmalidir. Ust 6rtii
oncesi yapilan yalitimin amaci, ¢ép yiginin yagislarla
yikanmamasini saglamak; taban suyunun kirlenmesini
onlemektir. Ayrica bu yalitim son 6rtl olarak serilecek
olan bitkisel topragin igine dikilecek olan bitkilerin de
gaz ve sizintt sularinin zararlanmalarindan da
korunmasini saglar. Hem de bu yalitim malzemesi ile
depo alanindaki metan gazinin da kontrolli saglanmis
olur. Yagislarin bu yalitim (zerinde drenajinin
saglanabilmesi icin de drenaj kanallar tesis edilerek,
son Ortl olarak bitkisel toprak son kullanim amacina
gore degisen derinlikte serilmelidir. Son  ortl
malzemesi olarak serilecek olan bitkisel toprak
oncelikle analiz edilmelidir.

Noble (1976), son Orti olarak kullanilacak
topragin, bitki secimine bir taban olusturmasi
acisindan test edilmesinin ve bitki gelisimini
desteklemesi igin topragin ek ihtiyaglarinin ortaya
cikarilmasinin éneminden bahsetmistir. Toprak érnegi
almada 6nem tagiyan faktérler sunlardir: zaman, yer,
metot ve hazirlama teknigidir (Dilek 1989).

Analiz sonuglarina goére, pH ne olursa olsun,
6nemli olan o6rti topraginin pH'ini mimkin oldugu
kadar nétr seviyede tutmak en iyisidir. Boylece segimi
yapilabilecek bitkilerin secim araligi genis olacak ve
blylme icgin ideal sartlar saglanmis olacaktir. Genelde
derin kokd olan bitkilerin - ¢ogunlugu ndétr olan
topraklarda daha iyi geligirler. Bazi bitkiler i¢cin pH'in
hemen hi¢ bir 6nemi yoktur ve genis bir pH araliginda
(pH 0,4-10,0) gelisebilirler. Yiksek seviyede bazik
topraklarda, pH' dislrmek igin bazi uygulamalar
yapmak yerinde olur. Toprak pH'ini distirmek veya
notr seviyeye indirmek goreceli olarak kolay ve ucuz
olmaktadir. Bu islemi son 6rtiiniin olusturulmasinin ilk
asamalarinda yapmak daha uygundur, ¢lnki ilave
maddeler, bu asamada daha kolay karigabilmektedir.
Toprak pH'ini dislrmenin ideal metodu, topragda
organik maddeler ilave etmektir. Asagida siralanan
maddeler bu islem igin uygundurlar ve Ustelik alana
ulasan c¢oplerden de kolayca elde edilebilirler (Dilek
1989).

o Dokuntl yaprak ve kiflenmis yapraklar,

e Yasgh kotuklerden ve agaclardan elde
edilebilecek ¢lrumekte olan agag kabugu ve tahtalar,

e Mese agacindan (veya Tsuga) cikan bigki
tozlari,

o Batakliklardan veya akinti birikimlerinden elde
edilen asitli hayvan digkilari.
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Noble (1976)ye gore, bu maddeleri orti
topragiyla karistirdiktan sonra, pH'in istenilen seviyeye
gelip gelmedigini tespit etmek icin ilave pH testleri
uygulamak iyi olur. Eder yukarida anlatilan organik
maddeler bulunamiyorsa, daha pahali bir yol olmakla
beraber, kimyasal katki maddeleri kullanmak yerinde
olur. Bu amagla kullanilabilecek kimyasallarin en
uygunlari kiikiirt ve aliiminyum silfattir (Dilek 1989).

Noble (1976)'ye gore toprak pH'ini ylkseltmede;
cok asitli topraklarda nétr veya bazik kosul, saglamak
amaciyla cesitli uygulamalar yapmak gerekebilir. Bu
konuda kirecin ayri bir 6nemi vardir, ¢linku kire¢ pH'i
yukselttigi gibi bakteriyolojik faaliyetleri de hizlandirir
ve boylece bitki besinlerini serbest birakarak bitki
gelisimini  desteklemelerini saglar. Kire¢ genelde
kiregtasi veya sulanmig (sondiriimas) sekilde
uygulanir. Genelde sulanmisg kire¢ pH'i cok hizli arttirir;
buna karsin etkisi ¢cabuk gecer. Uygulama yluzeye
yayma ve topragin 2,5-3 cm’lik bir yiizeyine karistirma
seklinde olmalidir. Uygulama oranlari kirecin uygulama
sekline ve topragin dokusuna bagh olarak degisir
(Dilek 1989).

Duizenli depolama 6rtiisii olarak kullanmak igin en
iyi topraklar Kkilli balgik olanlardir. Fakat sizintiyi
distrmek igin gerekli olan yuksek kil dizeyi, bitki
gelismesi icin bir problem olusturur. Agir kil iceren
topraklar, toprak pargaciklari ile algak hava kapasitesi
arasinda sinirli gbézenek bosluklarina sahiptirler. Killi
toprak ayrica nem absorbe etme ydninden zayif
olduklarindan ¢ézunebilir glibrelerin uygulanmasini gok
pahali ve zor hale getirirler. Burada gegirimsizlik ile
erozyonu azaltmak icin gerekli olan bitki arasindaki gok
bliylk uyusmazligin bilinmesi ve dikkate alinmasi
gerekir (Dilek 1989).

Killi topraklari, bitki gelismesini desteklemeleri
icin daha gozenekli ve gevsek hale getirebiimek
amaciyla toprak dizenleyiciler gelistiriimistir. En iyi ve
ucuz toprak diizenleyiciler glibre veya glriimekte olan
organik maddelerdir. Blyuk miktarlardaki yaprak ve
¢im kirpiklari diizenli depolama alanina tasindiklarinda
ucuz ve bol bir kaynak saglarlar. Bunlar dizenli
depolamanin ayri bir yerinde yiginlarla biriktirilmeli ve
Oorti  malzemesi yerlestirildikten sonra  Ustline
yayllmalidir. Sentetik organiklere gbére en &6nemli
avantaji daha cabuk etkili olmalaridir. Fakat, pahali
olma egilimindedirler ve diizenli depolama alaninda
uygun organik malzemeden bol miktarda
bulunduruluyorsa, bagka toprak duzenleyiciler aramak
gereksizdir. Toprak dizenleyiciyi 6nce gelistirip daha
sonra Ortl malzemesinin Ustiine yaymak avantajlidir
(Dilek 1989).

Orti bitkileri olarak adlandirilan bazi bitkileri,
sadece topradin teksturind, organik igerigini ve
verimliligini arttirmak icin yetistirmek ve bu topragi
surmek yaygin bir tarimsal egilimdir. Bu egilim de fakir

topraklar iyilestirmek icin kullanilan en ucuz
yontemlerden birisidir (Dilek 1989).

Noble (1976)ye gore, verimliligi arttirmak
acisindan bakildiginda, en iyi orti bitkileri soya

fasulyesi (Giycine soja Sieb), yonca (Medicago L),
Ucgul (Trifolium sp.) ve fig (Vicia L) gibi baklagillerdir,
glnkU bunlar bitki blyimesi icin gerekli olan azotu
olusturma yeteneg@ine sahiptirler. Bliyiime safhasinin
uygun asamalarinda sirlilmis ve iyi yetistiriimis
baklagillerden bir trlin, topraga her 0,40 ha icin 45,5-
68,1 kg gercek azot ekler. Bu da 10-15 ton iyi hayvan
glbresine esittir. Dusuk verimlilikteki topraklar igin 6rta
bitkileri kullanilmasi  duslndlirse, ilk gelismeye
yardimci  olmak igin ticari gubrelerin eklenmesi
genellikle gereklidir (Dilek 1989).

Bircok ortl bitkisi cabuk blylime avantajina
sahiptirler. Acil bitkisel destek olmadigi takdirde
erozyonun olusabilecegi yamaglarda hizli baylyen 6rta
(ayni zamanda oncu) bitkiler iyi bir dnlemdir (Dilek
1989).

Egimli ortamlarin bitkilendiriimesinde yararlanilan
6nemli bazi 6ncu bitkilerden bu amagla yararlanmak
gerekmektedir. Calisma alani igin 6ncl bitkilerin
secilmesinde varolan bozunuma ugramig alanlara ilk
yerlesen turler yakin cevrede gozlenmelidir. Kog'a
(1975) gore, egimli ortamlarda kullanilacak o6nci
bitkilerin en édnemli ézellikleri sunlardir (Dilek 1989):

I. On giivenlik yéniinden énemli ézellikler; fazla
tohum baglama, kétu ortamlarda da ve c¢abuk
cimlenebilme, ylksek c¢imlenme glcl, ylksek re-
jenerasyon yetenegi,

2. Geng 6ncu bitki dokusu ile ilgili 6zellikler; siki,
havasiz blinyelerde de gabuk ve saglam kdéklenebilme,
¢ok sayida tutunucu kilcal kék ve rizom teskil
edebilme, kuvvetli bir kdk sistemi ve bol surgun teskili,
pek ¢abuk yayilma ve zemin kaplama,

3. Gelismis 6ncu bitkilerle ilgili 6zellikler; fazla ve
mimkin oldugu kadar erken su kullanma, mevsimin
ilerlemesi ve yaslanma ile ters orantili olarak su
ihtiyacinin  azalmasi ve kuraga giderek artan
dayaniklilik, diger tlrlerle ekolojik olarak kolayca
uyusabilme, ¢cabuk ve seyrek binyeli gelisme, gdlge
teskil edebilme ve toprad kapama, fazla ve kolayca
ayrigabilir bitkisel artik teskili, kok nodoziteleri ile
kokleri azot yoniinden zenginlestirme.
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Sorunlu alanlarda o6rti  bitkiler koklenmeye,
tohumlar c¢imlenmeye baslayana kadar koruma
amaciyla, malglama yapilabilmelidir. Malg ¢cézinmeye
basladiginda, kék sistemi 6ne c¢ikar ve erken stabilite
saglar. Daha sonra orti bitkileri toprak Kkalitesini
iyilestirmek igin surtlebilir ve son kullanima daha
uygun bitkiler alanda yetistirilebilinir (Dilek 1989).

Bitkisel tirlerin segimi konusunda alanda dogal
yetisen tirlerden faydalanmak gerekmektedir. Bu
amagla Imrahor vadisinde belirlenen dogal tiirler tablo
1’de verilmistir.

Tablo 1 Tuzlugayir-Mamak Diizensiz Depolama Alani igin tercih
edilebilecek florada var olan bitkilerin listesi (Sagban
1998)

Ceratocephalus falcatus (L)

Glaucium grandiflorum Boiss & Huet in Boiss
Crambe orientalis (L)

Erysimum diffusum Ehrh.

Sisymbrium altissimum L

Descurainia sophia (L)

Minuartia hamata (Hausskn)

Silene dichotoma Ehrh.

Alcea apterocarpa (Fenal)*

Rhamnus rhodopeus Velenovsky
Astragalus strictifolius Boiss

A. ornithopodioides Lam.

A. elongatus Willd.

Trigonella velutina Boiss

Crataegus curvisepala Lindman
Bupleurum sulphureum Boiss & Bal. in Boiss
Peucedanum palimboides Boiss*
Malabalia secacul Banks & Sol. in Russell
Senecio vulgaris L

Anthemis cretica L

Arctium minus (Hill) Bernh.

Picnomon acarna (L) Cass

Centaurea drabifolia Sm in Sibth & Sm
Xeranthemum annuum L

Moltkia coerulea (Willd.)

Onosma armenum DC*

Orobanche oxyloba (Reuter)
Acanthus hirsutus Boiss

Globularia trichosantha Fisch & Mey
Ajuga chamaepitys (L)

Teucrium chamaedrys L

Scutellaria orientalis L

Marrubium parviflorum Fisch & Mey*
Galium incanum Smb in Sibth & Sm
Scirpoides holoschoenus (L)

*EndemikLR (Ic): nadir ve teklike altmdg olmayan
Tuzlugayir-Mamak ¢opligu igin Imrahor vadisinde
bulunan dogal aga¢ ve cali tirleri ise: Salix alba,

Populus alba, Quercus pedunculiflora, Fraxinus
syriaca, Elaeagnus hortensis, Celtis tournefortil,
Amygdalis orientalis, Amygdalis webii, Mespilus

germenica, Crataegus orientalis, Coltea cilicica, Rhus
coriaria, Paliurus spina-cristi, Rhamnus rhodopea,
Lonicera etrusca, Jasminum fruticans (Anonim 2005).
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Noble (1976)ye goére, diizensiz depolamanin
peyzaj onariminda bitkilendirme dikkatli planlanmalidir.
Alanin gelecekteki estetigi belki de genel olarak
dizenli veya dizensiz depolama islemlerinde ¢ok
blylk 6nem tasir. Bu asamada acgikga gorilebilir ki,
eder alan duzenlemenin her asamasi dikkatli olarak
hesaplanip gerceklestirimezse, bazi dogal olaylar
alanin givenli ve etkili bir degerlendirme alani olarak
degerini dusurir. Bitkilendirme de bu kurala dabhildir.
Dikkatli bitkilendirme, son alan kullaniminin su énemli
6zelliklerini korumaya yardimci olur. Bunlar:

e Erozyonu  6nlemek
topraklarini baglamak,

e Buharlagmayi artirmak,

e Son kullanim igin ¢ekiciligi artirmaktir (Dilek
1989).

agisindan,  yizey

Noble (1976)'ye gbre Orti malzemesi igin bitki
secmek, degisik alanlarda peyzaj gelistirmek igin
uygun malzeme segmeye benzer. Bazi bitkiler diizenli
depolamaya 6zgu olsa bile gelismeleri sirasinda genel
olarak, metan gaz Uretiminin kdk yapilari ¢cevresinde
birikmesi ile havasiz kalarak, zararlanabilmektedir. Bu
problem erozyonu énlemek i¢in dogal bir se¢im olarak
yanal kok sistemlerine sahip bitkilerin segimiyle énlenir.
Uygun bitkilerin secimi igin su kriterlere dikkat etmek
gerekir (Dilek 1989):

1. Alanin iklim ve toprak kosullari tanimlanmaili,

2. Alanin iklim ve toprak kosullarina uygun bitkiler
tanimlanmali,

3. Son alan kullanimi ve yamaglarda erozyon
kontrolu igin perdeleme amaglarini yerine getirebilmek
icin, bu amaglara uygun agag, cali veya oOrti
malzemesi gibi bitkilerin listesi olusturulmaldir.

Noble (1976)'ye gore, bir bitki malzemesinin herhangi
bir alana uygunlugu, bir arada ele alindiginda
dayanikliligin dlguleri olan birkag faktor s6z konusudur.
Dayaniklilik su U¢ konuya dogrudan baghdir: toprak,
yagis miktari, sicaklik. En énemli nokta segilen bitki
malzemesinin depolamanin gerceklestirildigi bélgedeki
iklim kusagina dayanikli olmasidir. Dolayisiyla bitki
malzemesinin icinde gelisecedi iklime uygun olarak
segilmesi ¢ok 6nemlidir. Ayrica bitki malzemesinin,
alanin 6zel toprak kosullarina uygun olarak secilmesi
de gereklidir. Bununla beraber, depolamada
bitkilendirme olusturabilmek icin genelde bir 6n toprak
hazirlama islemi gerceklestirilir. Ayni zamanda
bitkilendirme olusturulduktan sonra toprak bakiminin
en aza indirilmesi veya ortadan kaldirimasi daha da
fazla arzu edilir (Dilek 1989).
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Noble (1976)’ye goére, bitki seciminde sicaklik g
faktor icinde en kritik olanidir. Bundan dolayi, yillik
sicaklik ortalamalarina dayanilarak bitki listesi
olusturulabilir. Toprak ve yagmur sartlari son secimde
onemli bir rol oynarlar; fakat basit bir dayaniklilik
haritasi, iklim veya dayaniklilik bdlgelerine uygun
siniflarda segim yapmak yararldir (Dilek 1989).

Noble (1976)’ye gobre, depolama icin amaglanan
son kullanim ne olursa olsun; bir bitkilendirme planinin
asil amaci, egimli bolgelerdeki erozyonu kontrol etmek
olmalidir. Bu da erozyon kuvvetlerinin toprak
partikullerini striikleyip gétlirmesini ve son ortide ¢bp
hiicrelerine dogru gukurlar, kanalciklar agmasini énler.
Eg§im uzunlugunun 60,95 m'yi astigi yerlerde erozyon,
edimin ydnune c¢apraz olarak agilacak dagitici
kanallarla kontrol edilmelidir. Dagitici kanallar, ylzey
akiminin siddetini azaltmaya ve suruklenmeyi glvenli
bir ¢cikisa yoneltmeye yardimci olurlar. Suriklenmeler
icin yapilan merkezi kanallar, dagitici kanallar,
kendileri de erozyon tarafindan tahrip edilebilirler ve
maksimum korumay! saglamak icin kendilerinin de
dikkatli bir sekilde bitkilendirilmeleri gerekir (Dilek
1989).

Noble (1976)ye goére, siddetli erozyon riskinin
tanimlanabildigi bolgelerde, hizli korunmayi saglamak
amaciyla, daha kalici bitki tdrlerinin tesis edilmesi
gerekmektedir (Dilek 1989).

Noble (1976) topradin rliizgar erozyonuna karsi
hassasiyetini etkileyen faktorleri; riizgarin yoni, siddeti
ve slresi olarak belirtmistir. Sirekli riizgarlara agik
olan egimierde bitkilendirme genellikle daha gugtur.
Bir agac perdelemesi varsa, bu problemi belli bir
Olglide azaltabilir. E§er koruma saglamak igin hi¢ agag
yoksa siddetli erozyonu 6nlemek igin riizgar kiranlar
kullanilabilir.  Adaglarin  rizgar kesme etkilerinin,
rizgari gormeyen taraflarda yiksekliklerinin yirmi
katina kadar uzandidi goértlmustir. Ruzgar kiranlarin
toz ve ¢op problemlerini azaltmada cesitli avantajlar
vardir. Ruzgar kiranlar, herdemyesil veya yaprak
doken agaclardan bir sira olabilir. Riizgar kiran etkisi
bitki siralari gogaldik¢a, daha da artar (Dilek 1989).

Noble (1976)ye gore, depolamanin yiizeyinde
yagmur birikintileri olugur ve bunlar su erozyonu ile
asinabilir malzemeyi slrukleyip goturdrler. Yuzey
akimi slrecinde, daha fazla toprak partikilleri
surtklenip g6tirtlir. Bu akimin toprak yizeyinde
kanallarda olugsmasina gére bu erozyon, ylzey ve

kanalcik erozyonu olarak adlandirilir. Bitkiler, su
erozyonunu Onlemek Uzere en az ¢ sekilde
kullanilabilir:

e Yapraklar ve dallar yagmur damlalarinin

disls hizini azaltr,

e Sacak kokler toprak partikdillerini tutarlar,
e Dusen yapraklar ve o6lu bitkilerin artiklar
topragin organik igerigini arttirir ve erozyonu azaltirlar.

Yizey ve kanal erozyonlari, topraga bitin
yonlerde yayilan ve bdylece toprak partikillerinin akip
gitmeye karsi baglayan, yaygin sacak kokleri olan
bitkilerle ¢ok iyi kontrol edilir. Bu ydnden burcaklar
oldukga iyidir, c¢lnkl c¢abuk gelisirler ve yeni
gelismekte olan fidelerin erozyon yapici kuvvetlerle
suruklenip gitmesini onlerler. Cabuk blylime de
erozyon kontroll igin énemlidir (Dilek 1989).

Noble (1976)ye gore, alanin 6ngorilen son
kullanimi da son bitki malzemesi segiminde énemli rol
oynar. Eger alan dogal bitki értlisline sahip bir alana
dondstirilecekse, asil ilgilenilen nokta erozyon
kontrollidir. Egim bitkilendirmesi icin uygun olan
bitkiler kullanilabilir ve miimkiin oldugu 6lgiide yoresel
iklim  ozelliklerine  dayanikli  yoresel tirlerin
kullaniimasina galisiimalidir. Diger yandan, eger alanin
rekreasyon i¢in kullaniimasi planlaniyorsa, bazi ek
ihtiyaglarin ortaya c¢ikmasi dogaldir. Bunlar (Dilek
1989):

e Yer Ortstniin yogun yaya trafigine dayanikl
olmasi,

o Golgeleme amaciyla agag ve
olmalar (lyi gélge agaclarinin olmasi),

e Yaralanmalari 6énlemek amaciyla dikensiz
agac ve galilarin olmasi,

e Hareketi kontrol etmek amaciyla
bélgelerde dikenli agac¢ ve galilarin olmasidir.

galilarin

bazi

Bowman (1988)a gore, iyilestiriimis toprakta
bitkilendirmeye iligskin bilgiler arastirma ve tecriibelerin
sonucunda gelismekte ve basarili bitkilendirmenin
Olcutleri standart hale gelmektedir. Bu olcitlerden
bazilari (Dilek 1989):

a. Derin kokleri olan agac¢ tirlerinin
kullaniimamasi (Ornegin; Quercus sp. (mese))

b. Bitkilendirilecek alanlarin derin tabakalara
kadar stabil kalacak bir sekilde inorganik atiklarla
doldurulmasi,

c. Bitkilendirmeyi, ¢lrtyebilir, bozusabilir atiklarin
yer almadigi bdlgelerde veya i¢ hiicre duvarlari
boyunca gergeklestirmek,

d. Asin nem kaybini onlemek igin kokleri sivi
(kurutucu olmayan) maddelere daldirmak,

e. Her
bozunan
gelistirmek.

agaci, 6nceden kompost ve yavas
glbrelerle doldurulmus ¢ukurlar iginde
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Duzenli depolama alan sartlarina odunsu

bitkilerin toleransi tablo 2'de gortlmektedir.

Tartisma

Ankara Tuzlugayir-Mamak ¢opligunin peyzaj
onarimi galigmalari su sekilde olabilir. Dizensiz ¢op
depolama alaninin yerinde onarimini kapsamaktadir.
Hem hijyen hem de guvenlik agisindan bu alanda islah
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amaci ile ylzey stabilizasyonunu saglanacak sekilde
oncelikle yeniden arazi bicimlendirmesi yapilmalidir.
Gaz ve sizinti su kontrolu ile yalitimi saglanarak, son
ortl malzemesi olarak bitkisel topragin serilmesi ve
son alan kullanim kararina goére bitkilendiriimesi
gerekmektedir.

Bu calisma ile onerilen peyzaj onariminin
nedenleri ve avantajlari asagida siralanmistir:

Tablo 2. Wilson (1983)’e gore, Dizenli depolama alan sartlarina odunsu bitkilerin toleransi (Dilek 1989).

A. Duzenli depolama alaninin toleransli turleri
Acacia latifolia

Acer rubra

Arbutus unedo
Eucalyptus lehmannii
Fraxinus*® pennsylvannii
Ginkgo biloba

Gledtsia triacanthos
Grevillea robusta
Liquidambar styraciflua
Melaleuca quinquenervia
Myoporum laetum
Myrica pensylvanica
Nyssa sylvatica

Picea abies

Pinus halepensis

Pinus pinea

Pinus strobus

Pinus thunbergii
Pittosporum undulatum
Platanus occidentalis
Populus* hybrid
Quercus* palustris
Schinus molle

Taxus cuspidata

* Ankara igin uygun

Ulmus parvifolia

B. Dlzenli depolama alanina hassas tirler
Abies concolor

Acer saccharum

Carya ovata

Cornus florida

Malus

Picea glauca

Picea pungens

Pinus resinosa
Populus nigra italica
Prunus

Pseudotsuga menziesii
Quercus velutine
Salix* sp

Sorbus aucuparia
Taxus cuspidata

Thuja

Tilia americana

Ulmus* americana

Ulmus fulva
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. Tuzlugayir-Mamak dizensiz depolama
alaninin iyilestirmesi konusunda bagka bir alana
tasinmasi gogu zaman bir ¢6zim gibi disinilmektedir.
Oysa tasinmasi hem vyiksek maliyeti olan bir
uygulamadir, hem de dizenli depolama sistemi
kurulmadan uygulandiginda, varolan ¢evresel sorunun
bir alandan bagka bir alana tagsinmasina neden olur.
Ote yandan Uluatam (1983)a gére, diizenli depolama
Ankara Kenti icin en uygun yontemdir (Dilek 1989).
Bununla birlikte, tesis edilen Cadirtepe alaninin yer
segiminde o6nemli ¢evre sorunlari bulunmaktadir. Bu
durumda tasima, sorunu buyitmek olacaktir. Dizenli
depolama yer secimlerinde CED raporlari yerine,
havzalar Olgeginde birkag il bazinda depolama yer
secimi yapiimahdir. Bu yer secimlerinde, havzalarin
dogal-kulturel o6zellikleri yéninden yapilan analizler
sonucu elde edilen alternatifler arasinda algoritmik
modeller (yer alti ve ylzey suyu modeli gibi ekonomik,

istatistk vb. modeller) ile karar verme slreci
gerceklestiriimelidir ~ (Dilek  1998). Alan  secgim
kriterlerinin  detayinda; alanin dmri  ve dolum

kapasitesi ile bu alanda yalitim amaclh gegirimsiz kil
tabakasi ile birlikte glnlik o6rti malzemesi olarak
yeterince toprak bulunmasi vb. sartlari mutlak surette
g6z 6nunde bulundurulmak gerekmektedir. 14 Mart
1991 tarih ve 20814 sayih Kati Atiklarin Kontroll
Yoénetmeligi (Anonim 1991)nde yer alan yerlesim
alanlarina mesafesi vb ile Kiigiik Olgekli Belediyelerde
Atik Depo Alanlarinin ingaat ve igletme Kilavuzu
(Anonim 1995)nda yer alan havaalani rotasinda
olmamasi yer secim kriterleri igin yeterli degildir.

e Mevcut ¢op alaninda malzemenin tasinmasi
durumunda da oOnemli iyilestirme yatinmlarina
gereksinim olacaktir. Onerilen peyzaj onarimi ise
mevcut  Tuzlugayir-Mamak  duzensiz  depolama
alaninda depolama faaliyetlerinin durdurularak, ¢op
materyalinin yerinde rehabilitasyonunu kapsamaktadir.

e  Tuzlugayir-Mamak dizensiz depolama alani
kentin ®6nemli bir su havzasinda (imrahor Deresi
Havzasi) bulunmaktadir. Imrahor Deresi akarsu sistemi
hem ekolojik hem de rekreasyonel yénden, vadilerden
olusan Ankara kentinin en az mudahale edilmis alani
olup ve Ankara Agik-Yesil Alan Sistemi’nin guney
koridorudur. Ankara Kenti’nin glineydogusunda,
Mamak ve Cankaya llgeleri sinirlarina giren imrahor
Vadisi, Ankara’nin Metropoliten alani rekreasyon
sisteminin en 6nemli halkasini olusturan, Mogan ve
Eymir su sistemi ikilisi ile bitiinlesebilecek bir
rekreasyon alani kapasitesi ile “Oneri Dogal Sit Alani”
teklifi Kavakliderem Dernegi tarafindan yapiimigtir
(Anonim 2005). imrahor Vadisi hakkinda, Jansen Plani
(1932)nda “rekreasyon alani”, Yicel-Uybadin Plani
(1957-1969)'nda “incesu baraji lzerinde kurulacak
olan hayvanat bahgesi’, Ankara Metropoliten Alan

Nazim Plan Birosu Doénemi (1969-1984)nde
“rekreasyon alanlari olarak koruma ve gelisme planlari
hazirlanmasi”, 2015 Yapisal Plan Oneri Dénemi
(1986)'nde ise, “yesil alanlarin arttirlmasi amaci ile
imrahor-Mogan gibi su havzalarinin korunmasi”, Son
Dénem Planlama Calismalari (2025 Makroform
Onerisiynda  “Elmadag kayak merkezini kente
baglayan ¢ok amagli turizm rekreasyon merkezi’
kararlari yer almaktadir (Oztan ve ark. 2001). imrahor
vadisi, Orman Bakanligi Agaglandirma ve Erozyon
Kontrolii Genel Mudirligi'nce 1983 yilindan beri
yurltilmekte olan Ankara Yesil Kusak Agdaclandirma
Calismalarini Proje alanlari iginde birinci kusakta yer
almaktadir (Culcuoglu 1997). Ates (1985)e gbre de
dogal olan bu alan, hem Ankara Vadileri icinde sahip
oldugu nitelikleri yéninden en yliksek potansiyele
sahip; hem de rekreasyonel kullanima uygun
bulunmustur. Bu baglamda, havza igerisinde yer alan
Tuzlugayir-Mamak diizensiz depolama alani, alan
kullanimi agisindan Ankara Kenti’nin Agik-Yesil Alan
Sistemi’nin bir pargasi olma potansiyeli ve talebi
yuksek bir kamusal mekandir. Peyzaj onarimi ile, bu
dizensiz depolanan alan kentsel acik-yesil alan
sisteminin bir halkasi olarak kazanilmis olacaktir.
Onarimi yapilarak kazanilacak olan bu alan ile agik
yesil alan sistemlerin kentsel ekolojiye sagladigi
yararlara katki da saglanacaktir.
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