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Equation Pro (Fungisit) Uygulamasinin Domates
(Lycopersicon esculentum Mill.) Bitkilerinde Stomalar
Uzerine Etkisi
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Oz: Bu calismada; serada saksi kosullarinda yetistirilen domates (Lycopersicon esculentum Mill.)
bitkisine, Equation Pro (% 22.5 Famoxadone + % 30 Cymoxanil) fungisiti uygulanmis ve bu fungisitin domates
bitkisinin stomalari (izerine olasi etkileri incelenmistir. Equation Pro uygulamalari, etikette 6nerilen (40 g/ 100 L
suya) ve onerilenin iki kati (80 g/ 100 L suya) dozlarinda yapilmistir. Uygulama gruplarinin stoma indeksi
degerleri, kontrole gére azalmaktadir. Yapragin Ust ylzindeki stoma en-boy degerleri kontrole gore
artmakta, yapragin alt yuzinde ise azalmaktadir. Anormal stoma sayilari ile kapali stoma sayilarinda
doz artisina paralel olarak bir artis dikkati cekmektedir. Bu da, elde edilecek Urin miktari tGzerinde
dolayli olarak olumsuz bir etki olusturabilir.

Anahtar Kelimeler: Stoma, fungisit, famoxadone, cymoxanil, domates

The Effect of Equation Pro (Fungicide) Application on Stomata in Tomato
(Lycopersicon esculentum Mill.) Plants

Abstract: In this study, a fungicide namely Equation Pro (22.5 % Famoxadone + 30 % Cymoxanil) was
pulverized on tomato (Lycopersicon esculentum Mill.) in greenhouse under pot conditions. Then the likely
effects of this fungicide on stomata of plants were examined. Applications of Equation Pro were carried out as
recommended dose (40 g/ 100 L water) as given on the label and two fold higher (80 g/ 100 L water) doses. In
conclusion, fungicide applications resulted in decreasing in stomata index compared to untreated
plants. The results of width-length measurements related to stoma were found generally higher at the
upper surface of leaves as compared to untreated group, while these values were decreased at the
underside of leaves. An increase in the numbers of abnormal and closed stomata were observed with
paralel to increasing in application dose. This may indirectly cause a negative effect in the amount of
the yield.
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Ulkemizdeki

Girig
Cagimizdaki hizli ndfus artisi, insanhdin  basvurulmaktadir. Dolayisiyla da
karsilastigi en blylk sorunlardan biri olan pestisit kullanimi gok yaygindir. Cesitli pestisitlerin

beslenme problemini de beraberinde getirmektedir.
Bu problemi ¢6zimlemek amaciyla dncelikli olarak
tarim alanlarindan maksimum dlzeyde Urln
aliniminin saglanabilmesi yénindeki ¢calismalar hiz
kazanmaktadir.  Yillardir insanlarin  tarimsal
zararlilar ve bitki hastaliklariyla micadele
edebilmek igin basvurduklari bu tarimsal savasim
yontemleri arasinda kiiltirel, biyoteknik ve
karantina Onlemleri ile mekaniksel, fiziksel,
biyolojik ve kimyasal savas yer almaktadir. Ancak
Ulkemizde uygulama kolayligi ve iyi sonug¢ alinmasi
nedeniyle daha cok kimyasal savasa
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kullaniminin  artmasi ile birlikte gerek bu
maddelerin uygulamadaki yanhsliklari gerekse ileri
asamadaki zararlari olduk¢a buylk boyutlara
ulasmis durumdadir (Oztiirk ve Tosun 2004).

Tarim ilaglarinin  bilingsiz ve kontrolstz
kullaniminin yaratacadi saglik ve cgevre riskleri
uzmanlarin  katildigr c¢esitli toplantilarda dile
getiriimektedir (Delen 1976).
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bitkilerinde de zararli etkilere neden olmaktadir. Bu
maddeler bitkilerin fotosentez ve solunum gibi en
onemli iglevlerin gerceklestirildigi yapraklarda
toksik etki gdstermekte, morfolojik, anatomik ve
fizyolojik yénden farkhliklara yol agmakta, polen
¢imlenmesini ve polen tapa olusumunu
engellemekte ve dolayisiyla da meydana gelecek
urdn miktarini belirlemektedir (Tort ve ark. 2005).

Yapilan bir ¢ok c¢alismada, pestisitlerin
stomalar Gzerindeki olumsuz etkisine deginilmistir.

Ornegin, Acrobat (%9 Dimethomorph+%60
Mancozeb) ve Sandofan (%10 Oxadixyl+%56
Mancozeb) fungisitleri uygulanmis domates

bitkisinde anormal stomalara rastlanmis, kontrole
gbére stoma indeksi ve yaprak enine Kkesit
kalinliklarinda azalma tespit edilmistir (Tort ve ark.
2004).

Yine Karavas (2002), Quadris (Azoxystrobin)
fungisiti uygulanmigs biber bitkisinden alinan yaprak
ylzeysel kesitlerinde tek hicreli, yapisik ve
gelisimini tamamlayamamig stomalara rastlandigini
bildirmistir.

Yapilan bir baska calismada ise; titinlerde
mavi kif hastaliina karsi kullanilan Antracol WP
70 (Propineb)’in, stoma en ve boy olgiimlerinde
uygulama gruplarinda kontrole gdére bir azalma
gézlenmistir (Ozérglicii ve ark. 1991).

Yine Oztik (2004), Mythos SC 300
(Pyrimethanil) fungisitinin G¢ dozunun (125, 250 ve
375 mL/ 100 L suya) uygulandigi domates

bitkilerinden alinan gerek ist ve gerek alt ylze ait
yaprak ylzeysel Kkesitlerinde stoma en ile
boylarinin ve toplam kapali stoma sayisi
ylzdesinin kontrole gére daha yiksek oldugunu
rapor etmistir.

Ote yandan Cireli ve Oniir (1983), bir herbisit
olan Stomp 330 E’nin (Pendimethalin) baklada
(Vicia faba) anormal stoma gelisimine neden
oldugunu belirtmiglerdir.

Calismanin konusunu da tarim alanlarinda
goérulen hastallk ve =zararlilara karsi sikca
kullanilan pestisit uygulamalari olusturmaktadir. Bu
calismada ulkemiz icin ekonomik ©6neme sahip
domates bitkisine %22.5 Famoxadone ve %30
Cymoxanil etkili maddeli Equation Pro adh fungisit
uygulanmis ve fungisit uygulamasinin yapraktaki
stomalar Uzerine olasiI etkilerinin belirlenmesi
amaclanmistir.

TARIM BILIMLERI DERGISI 20086, Cilt 12, Say 2

Materyal ve Yontem

M-19 F4 cesit yerli tohumlardan elde edilen
domates (Lycopersicon esculentum Mill.) bitkisi,
calisma materyali olarak secilmistir. Fungisit olarak
da domateste Mildiyé ve Alternaria erken yaprak
yanikhdina karsi kullanilan, % 22.5 Famoxadone
ve % 30 Cymoxanil iceren Equation Pro ticari adli
fungisit secilmistir. Kontrol grubu higbir kimyasalla
muamele edilmemigtir. Uygulama gruplari igin
fungisit uygulamalari, Uretici firmaca etikette
Onerilen (40 g/ 100 L suya) ve onerilenin iki kati
(80 g/ 100 L) dozlarinda yapilmistir.

Bitki materyallerinin temini g¢alismasi, Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimi
serasinda gergeklestirilmistir. M-19 F4 ¢esit yerli
tohumlardan, toplam 81 fide elde edilmistir. Fideler
toplam 27 saksiya, her bir saksida Uger fide olacak
sekilde sasirtilmigtir. Her bir grup i¢in 9 adet saksi
ayrilmigtir.  Fungisit uygulamalari, domates ge¢
yanikligi Phytophthora infestans etmeni ile iyi bir
savasim igin calismanin yapildidi serada pratik
olarak 7 gun arayla, toplam 4 defa yapilmistir.
ilaglama, bir puskirtict  yardimi ile bitkiye
pliskirtme seklinde uygulanmistir.

Anatomik gézlemler igin bitki materyalleri, 4.
ilaglamadan 7 gin sonra taze olarak alinmis ve %
70'lik etil alkole konularak fikse edilmistir. Kontrol
ve fungisit gruplarina ait yaprak materyallerinin alt
ve Ust epidermisinin belirli bdlgelerinden ylzeysel

kesitler alinmistir. Yaprak yuzeysel kesitlerin
alinimda, el kesit yontemi kullaniimistir.
Yaprak yluzeysel kesitlerde stomalar

incelenmis, 40X6.3'luk buylutmede 0.125 mm? birim

alandaki epidermis hicresi ve stoma sayilari
belirlenerek Meidner ve Mansfield (1969)'in
verdikleri  formdl yardimiyla stoma indeksi
hazirlanmistir. (SI=Stoma indeksi)
Sl= Birim alanda stoma sayisi X100
Birim alanda + Birim alanda
stoma epidermis hicresi
sayisl sayisi

Fungisit uygulamalarinin stomalar Uzerinde
olusturdugu etkilerin  belirlenmesi amaciyla,
stomalarin en ve boylarinin élgilmesinin yani sira;
acik-kapali stoma sayilari ile anormal sekilli stoma
sayilari da belirlenmistir. Stomalar ile ilgili ele
alinan tim parametreler, yapragin alt ve ust ylzi
icin her grupta elliserden dort tekrarh olmak tzere
toplam 400 adet stomada olgiim yapilmigtir.
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Denemelerden elde edilen stoma boyu, eni ve

stoma indeksine iligkin degerlerin istatistiksel
analizleri SPSS 11.0 for Windows istatistik
programinda, varyans analizi Multiple Range

Testlerinden Tukey Testi ile yapilmistir (Tukey,
1954). Stoma sayisi, epidermis hicresi sayisi,
acik-kapali ve anormal sekilli stoma sayilarina
iliskin degerlerin istatistiksel analizleri ise SPSS
11.0 for Windows istatistik programinda, varyans
analizi Nonparametric Testlerden Chi-Square Testi
ile yapiimigtir.

Bulgular
Kontrol ve uygulama gruplarinda stoma sayisi,

epidermis hucresi sayisi ve stoma indeksi degerleri
cizelge 1'de verilmistir. Buna gore; stoma indeksine dair

bulgular degerlendirildiginde, her iki yaprak yuzine ait
stoma indeksinin kontrole gére distk oldugu gorilmistir
(Sekil 1). Uygulama gruplarinin stoma indeksi dederlerinde
gozlenen bu azalma, yapragin alt yizi icin fungisitin 40 g/
100 L dozu disindaki diger tim uygulama gruplarinda
kontrole gére istatistiksel olarak da &nemli bulunmustur.
Ozellikle s6z konusu degerdeki bu azalma, yapragin Ust
yuziine ait stoma indeksi verilerinde daha belirgin bir
bicimde ortaya ¢ikmaktadir. Yapragin st ve alt yiztindeki
stoma sayisi ile epidermis hiicre sayisi agisindan duruma
bakildiginda, genelde uygulama gruplarindaki stoma
sayisinin kontrole gére dusuk, epidermis hucresi sayisinin
ise kontrole gore yiiksek oldugunu gorilmektedir (Cizelge

1).

Cizelge 2'de kontrol ile uygulama grubu yapragin
Ust ve alt ylzine ait stoma en ve boy degerleri
gortlmektedir. Yapragin tst ylzi stoma enile boy

NYaprak Ust yiz stoma indeksi
© OYaprak alt yiz stoma indeksi
_g 20 17,000 16,41
(2] —
N g -
2 5 19 11,46
5 g 10
e = 6,218
- X
2 5 3,683 3,762 |
x Cc
g L L
% 0 1 T T
> Kontrol 40 g/100 L 80 g/100 L

Sekil 1. Equation Pro ile ilagclanan domates bitkilerinde kontrol ve uygulama grubu yapraklarinda yaprak Ust ve
alt yizi stoma indeksi deg@erlerinin grafiksel gésterimi

Cizelge 1. Equation Pro ile ilaglanan domates bitkilerinde kontrol ve uygulama gruplarinda stoma sayisi,
epidermis hucresi sayisi ve stoma indeksi degerleri

Yaprak Ust ve alt ylizde stoma Uygulama gruplar
parametrileri Kontrol Equation Pro Equation Pro
(40 g/ 100 L) (80 g/ 100 L)
Stoma sayisi
(0.125 mm?*de) 167 @ 106 ° 91°
Yaprak Epidermis hlcresi sayisi
st (0.125 mm?®de) 2503 " 2819 2357 ®
yuz Stoma indeksi 6.218 + 3.683 + 3.762 +
(sh 0.389 ™ 0.321° 0.483°
Stoma sayisi
(0.125 mm*de) 419° 471° 357 ®
Yaprak | Epidermis hiicresi sayisi
alt (0.125 mm?®de) 2058 2403 * 2758 ®
yuz Stoma indeksi 17.056 + 16.410 + 11.460 +
(Sl) 0.524 ¢ 0.483° 0.623

Tabloda “* Kontrol grubu ile, “>” Equation Pro 40 g/ 100 L grubu ile ve “” Equation Pro 80 g/ 100 L grubu ile
arasindaki farkin istatistiksel agidan 6nemli (p<0.05) oldugunu ifade etmektedir.
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Cizelge 2. Equation Pro ile ilaglanan domates bitkilerinde kontrol ve uygulama gruplarinda stoma en-boy

Olgim degerleri (u)

Yaprak Ust ve alt ylizde Uygulama gruplan

stoma en-boy olgtimleri Kontrol Equation Pro Equation Pro
(40 g/100 L) (80 g/100 L)

Yaprak Stoma 17.631 + 17.687 + 18.937 +

st eni () 0.203° 0.089 ° 0.107 %

yliz Stoma boyu 25131 + 26.775 + 29.306 +

(1) 0.269 ™ 0.168 * 0.192 *

Yaprak Stoma 17.393 + 15.543 + 16.481 +

alt eni () 0.113" 0.093 * 0.084 *®

yliz Stoma boyu 27.087 + 23.931+ 26.156 +

(1) 0.208 ™ 0.181 % 0.115®

Tabloda “* Kontrol grubu ile, >’ Equation Pro 40 g/ 100 L grubu ile ve “” Equation Pro 80 g/ 100 L grubu ile
arasindaki farkin istatistiksel agidan 6nemli (p<0.05) oldugunu ifade etmektedir.

degerleri toplu olarak degerlendirildiginde; degerlerin
tim uygulama gruplarinda kontrole gére arttigi ve bu
artisin doz artigina paralel olarak gergeklestigi
gorilmektedir (Sekil 2). Yapragin alt ylizii stoma en ile
boy degeri ise, tim uygulama grubunda kontrole gére
azalmaktadir (Sekil 3).

Kontrol ile uygulama grubu yapragin Ust ve alt
ylzine ait agik ve kapali stoma sayisi ile yizdesi
degerleri, tim gruplardaki stoma sayisinin sabit
olmamasi nedeniyle bunlardaki ylizde degerlerinin géz
onine alinmasi dogru olacaktir (Cizelge 3). Bu
noktadan hareketle kontrol ile uygulama gruplarinin
acik-kapali stoma ylzdeleri sonuglari
degerlendirildiginde, kontrole gdére tim uygulama
gruplarinin gerek yapragin ust ve gerekse yapragin alt
ylzine ait aglk stoma ylzdelerinde azalma, kapali
stoma ylzdelerinde ise artis gorilmustir (Sekil 4).
Degerlerdeki bu artis ve azalislarin doz miktari artisina
paralel olarak gergeklestigi gérilmektedir.

Yine kontrol ile uygulama grubu yapragin Ust ve
alt ylziine ait anormal stoma sayisi ile ylzdesi
degerleri, tim gruplardaki stoma sayisinin sabit
olmamasi nedeniyle bunlardaki yuzde degerleri g6z
ondne alinmistir. Buna gdére; uygulama gruplarindaki
anormal stoma yiuzdesi sonuglarina bakildiginda,
degerlerin tiim fungisit gruplarinda kontrole gére arttigini ve
bu artisin da doz miktan artigina paralel olarak gerceklestigi
gortlmektedir (Cizelge 4 ve Sekil 5).

Tartigsma

Calisma sonucunda; ulkemiz domates
seracihinda Mildiyd ve Alternaria erken vyaprak
yanikligina  kargi  kullanilan  Equation  Pro
fungisitinin 40 g ile 80 g/ 100 L dozlarinin
domatesin stoma yapisinda degisikliklere neden
oldugu tespit edilmistir.

NYaprak Ustyliz stoma eni
OYaprak alt yiz stoma eni
© 18,937
IS 20 17631 +75687 :
S ’ 17,393 ’
» 15,543 18,081
Ny 2 15
> =
5 L
° ):J'; 10
22 5]
x O
©
>3 0
> Kontrol 40 g/100 L 80 g/100 L

Sekil 2. Equation Pro ile ilaglanan domates bitkilerinde kontrol ve uygulama grubu yapraklarinda yaprak ust ve
alt yiizii stoma en dlgim degerlerinin (1) grafiksel gésterimi



OZTURK, I. “Equation pro (Fungisit) uygulamasinin domates (Lycopersicon esculentum Mill.) bitkilerinde

stomalar lizerine etkisi”

Yaprak Ust ve alt yliz stoma
boyu degerleri (p)

N Y aprak Gstylz stoma boyu
Y aprak U

altyliz stoma boyu

35

27,

087

26,775

30 75,131
25 -
20 -~
15 -
10 -

23,931

Kontrol

29,300

208 40
Z0,T090

40 g/100 L 80 g/100 L

Sekil 3. Equation Pro ile ilaglanan domates bitkilerinde kontrol ve uygulama grubu yapraklarinda yaprak st

ve alt ylzi stoma boy 6lgim degerlerinin (p) grafiksel gosterimi

Cizelge 3. Equation Pro ile ilaglanan domates bitkilerinde kontrol ve uygulama gruplarinda agik-kapali

stoma sayisi ile ylzde degerleri

Yaprak Ust ve alt yuziinde stoma Uygulama gruplari
parametreleri
Kontrol Equation Pro Equation Pro
(40 g/100 L) (80 g/100 L)
Toplam stoma sayis| 167 ™ 106° 91°
Acik stoma sayis! 157° 7% 19
Y?Prtak Acik stoma % 94.01 72.64 20.87
us
yiiz Kapall stoma sayisi 10" 29 72%®
Kapall stoma % 5.98 27.35 79.12
Toplam stoma sayis| 419° 471° 357
Acik stoma sayis! 390° 362° 122
Yaprak Acik stoma % 93.07 76.85 34.17
It
fijz Kapali stoma sayisi 29 109 * 235
Kapali stoma % 6.92 23.14 65.82
Tabloda “* Kontrol grubu ile, “> Equation Pro 40 g/ 100 L grubu ile ve “*” Equation Pro 80 g/ 100 L grubu ile

arasindaki farkin istatistiksel agidan 6nemli (p<0.05) oldugunu ifade etmektedir.

Yaprak Ust ve alt yiiz kapali
stoma ylzdesi degerleri

NYaprak st yiz kapali stoma %
OYaprak alt yiz kapali stoma %
100 79,12
80 - 5,82
60
40 -+ 27,3523 14
20 5,98 6,92 -_l
0 — SMmT——1
Kontrol 40 g/100 L 80 g/100 L

Sekil 4. Equation Pro ile ilaglanan domates bitkilerinde kontrol ve uygulama grubu yapraklarinda yaprak Ust ve

alt yuzi kapali stoma ylzdesi degerlerinin grafiksel gosterimi

199



200

TARIM BILIMLERI DERGISI 20086, Cilt 12, Say 2

Cizelge 4. Equation Pro ile ilaglanan domates bitkilerinde kontrol ve uygulama gruplarinda anormal stoma

sayisi ile yizde degerleri

o Uygulama gruplari
Yaprak alt ve Ust yuziinde stoma
parametreleri Kontrol Equation Pro Equation Pro
(40 g/100 L) (80 g/100 L)
Toplam stoma
sayis 167 106 ° 91°
Yaprak Anormal stoma
Ust saylsl 5% 25% 42
yiz Anormal stoma
% 2.99 23.58 46.15
Toplam stoma
sayis 419° 471° 357
Yaprak Anormal stoma
alt sayisl 2" 34 130
yuz Anormal stoma
% 0.47 7.21 36.41

Tabloda “* Kontrol grubu ile,

Equation Pro 40 g/ 100 L grubu ile ve “ Equation Pro 80 g/ 100 L grubu ile

arasindaki farkin istatistiksel agidan 6nemli (p<0.05) oldugunu ifade etmektedir.

OE

Y aprak Gstyilz anormal stoma %
Y aprak altyuz anormalstoma %

50

46,15

40 -
30 -

Yaprak Ust ve alt yliz anormal
stoma ylizdesi deg@erleri

Kontrol

23,58

6,41

40 g/100 L

80 g/100 L

Sekil 5. Equation Pro ile ilaglanan domates bitkilerinde kontrol ve uygulama grubu yapraklarinda yaprak
Ust ve alt ylizii anormal stoma yuizdesi degerlerinin grafiksel gosterimi

Calismada gerek yapragin ust yizi ve gerek alt
ylzine ait stoma indeksi degerlerinin kontrole goére
azaldigi, bu azalmanin yapragin st ylizi degerlerinde
daha belirgin oldugu tespit edilmigtir. Yapragin her iki
yuzine ait stoma sayisi ile epidermis hicresi sayilari
degerlendirildiginde, fungisit gruplarindaki stoma
sayilarinin genelde kontrole gbére azaldigi, epidermis
hiicresi sayilarinin ise arttigi gézlenmistir. Dolayisiyla
uygulama gruplarindaki stoma indeksi degerleri,
kontrole goére daha disik tespit edilmistir. Uygulama
gruplarinda gerek yaprak Ust yliz ve gerekse de yaprak
alt ylizinde stoma ile epidermis hiicresi sayilarinda
gozlenen bu durum, uygulanan fungisitin stoma ana
hicresinin boélinmesine ket vurucu etki yapmasina
karsilik epidermis hicrelerinin birim alandaki sayi
artisina neden olmasindan kaynaklanmaktadir. Nitekim
Dinitroanilin grubu herbisitlerden olan Stomp 330 E
(Pendimethalin) ile yapilan bir galismada, bu maddenin
stoma ana hicrelerinin  bolinmesini  engelledigi

belirtilmistir (Cireli ve Oniir, 1983). Yine Alachlor ve
Flurochloridone uygulamasinin, bitkilerde kontrole
oranla yapraklarda stoma sayisini azalttiklari rapor
edilmigtir (Prakash ve ark. 1978). Diger taraftan
pestisitlerin, hicre bdélinmesini engelledigi tespit
edilmistir (Audus 1964). Bitin bu arastiricilarin
sonuglari, calisma bulgulariyla paralellik
gOstermektedir. Equation Pro’nun yaprak st ve alt
yuzindeki stoma sayisi ile stoma indeksi Uzerinde
yarattigi bu olumsuz etkinin; yapraktaki fotosentez ile
solunum gibi 6nemli fizyolojik olaylari da olumsuz
yonde etkilemesi muhtemeldir.

Denemede yapragin Ust ve alt yizine ait stoma
en ile boy O&lgcim sonuglart acgisindan duruma
bakildiginda; yapragin Ust yuziu stoma en ve boy
degerlerinin kontrole goére artmasina karsilik, alt yizi
en ve boy degerlerinin ise azaldigi belirlenmistir.
Yapragin Ust yizi stoma en ile boy degerlerinde
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gbzlenen bu artig, stoma ana hucresindeki buyumeyi
hizlandirdi§i dolayisiyla da hiicre biylimesini arttirici
Ozellik gosterdigini distindirmektedir. Switch 62.5 WG
(% 37.5 Cyprodinil+% 25 Fludioxonil) fungisitinin Gc¢
dozunun (60 g, 120 g ve 180 g/ 100 L suya)
uygulandigi domates bitkisinin yapraginin her iki
yuzine ait stoma en ile boy degerlerinin kontrole gére
arttigi rapor edilmistir (Oztiirk ve Tort, 2004). Diger
taraftan yapragin alt ylziine ait stoma en ile boy
degerleri ise, tim fungisit gruplarinda kontrole gore
azalmaktadir. Calismada yapragin alt yiziindeki stoma
eni ve boyu degerlerine ait bulgular, Cireli ve Onir
(1983)'Un bulgularyla paralellik gostermektedir. Bu
arastiricilar, uygulamis olduklari pestisitlerin stoma
hiicrelerinin boylarinda azalmaya neden olduklarini
belirtmiglerdir. Yine Elitez (1993), pestisitlerin stoma
hicrelerinin boylarinda azalmaya neden olduklarini
belirtmistir.

Calismada kontrol ve uygulama gruplarinin agik
ve kapall stoma yuzde sonugclari degerlendirildiginde,
tim uygulama gruplarinda kontrole gére agik stoma
yuzdesi degerlerinde azalma, kapali stoma yizdesi
degerlerinde ise artisin oldugu tespit edilmistir.
Degerlerdeki bu azalma ve artiglar doz artisina paralel
olarak gerceklesmistir. Oztirk ve Tort (2004), Switch
62.5 WG'nin 60 g/, 120 g ve 180 g/ 100 L suya
dozlarinin uygulandigi domates bitkisinin yaprak Ust ve
yaprak alt ylizinde kapali stoma sayisinin kontrole
gbre arttigini ve bu artisin doz artigina paralel olarak
gergeklestigini belirtmigtir. Ote yanda yine Tort ve
Dereboylu (2003), Captan’nin t¢ dozunun (2.5 g/ L, 5
g/ L, 7.5 g/ L) uygulandigi biber (Capsicum annuum L.)
bitkisinde yuzde acgik ve kapali stoma degerlerindeki
en belirgin etkilenmenin Captan’in en ylksek dozu
olan 7.5 g/ L dozunun uygulandidi grupta gortldigini
belitmislerdir. Bu arastiricilarin bulgulari, c¢alisma
sonugclariyla paralellik gostermektedir.

Uygulama gruplarinda kontrole gére yuksek
olarak tespit edilen kapali stoma sayisinin, yapraklarda
meydana gelen énemli fizyolojik olaylarda dogrudan ya
da dolayli yollarla sorumlu olan stomalarin
gorevlerinde ¢esitli olumsuzluklara neden olacagini,
sonugta da fotosentez, solunum ve terleme gibi
fizyolojik olaylarin bu durumdan olumsuz yoénde
etkilenecegi distndirmektedir.

Madde uygulamalarinin  stomalar (izerinde
olusturdugu olumsuz etkilerden biri de anormal stoma
yapilarinin  ortaya c¢ikisidir.  Bazi  arastiricilar,
endustriyel kirleticiler igin yapraktaki stomalarin
indikatér  oldugunu  bildirmislerdir  (Salgare and
Acharekar, 1990). Gergekten de vyapilan bir ¢ok
¢alismada, stomalarin olumsuz ortam sartlarindan

veya uygulanan kimyasallardan etkilendikleri

gOrtlmustir. Turunen ve Huttunen (1991), asit
yagmurlarinin yaprak epidermisi Uzerindeki etkisini
tarayici elektron mikroskopu (SEM) ile incelemis ve
anormal stomalarin varhigini tespit etmiglerdir. Diger
taraftan ozonun stomalar lizerindeki etkileri incelenmis
ve ozonun toksik etkisi altinda stomalarin direnglerini
kaybettikleri ortaya ¢cikmistir (Moldau et al., 1990). Bir
herbisit olan Stomp 330 E (Pendimethalin)’nin yine
anormal stoma gelisimine neden oldugu ve ayrica
stoma ana hiicrelerinin boélinmesine de ket vurucu etki
yaptigi bildirilmistir (Cireli ve Oniir, 1983). Calismada
da yaprak yiizeysel kesitlerde, tim fungisit uygulanan
gruplarin yaprak st ve alt yiizinde anormal stoma yapilari
tespit edilmistir. Bu noktada; uygulama gruplarindaki stoma
ana hdcrelerinin  diizensiz ve asimetrik boélinme

gostermeleri, sonugta anormal yapidaki  stomalar
olusturmalari  diger arastiricilarin  gézlemleriyle de
uyumludur.

Sonug

Bitki hastaliklari, bitkilerde 6nemli Grin kayiplarina
neden olmaktadir. Bu Urlin kayibini en aza indirmek igin,
Ulkemiz domates sera Ureticileri fungisitleri yogun olarak
kullanma yoluna gitmektedir. Bilingsizce ve denetimsizce
kullanilan pestisitler en ¢ok kalinti sorunuyla insan ve
hayvan saghgini tehdit etmekte, cevrenin kirlenmesine
ayrica organizmalarin  pestisitere  kargi  dayaniklilik
kazanmasina neden olmaktadir.

Calisma sonucunda; Ulkemizde domates mildiyosi
ile Alternaria erken yaprak yanikhgi hastaliklarina
karsi yaygin bicimde kullanilan Equation Pro fungisitinin,
bitkinin stoma yapisinda 6nemli farkliliklar meydana
getirdigi tespit edilmistir.

Calismada elde edilen sonuglardan yola ¢ikarak, %
22.5 Famoxadone ve % 30 Cymoxanil etkili
maddeli Equation Pro fungisitinin 40 g ve 80 g/ 100 L
dozlarinda yapilacak uygulamalarin domates bitkisinin
yasaminda c¢ok 6nemli yeri ve gbrevi olan stomalarda
olumsuzluklara yol agtigi séylenebilir. Ozellikle fungisitin
ylksek dozu olan 80 g/ 100 L dozunun uygulandidi
domates bitkisinin yaprak Ust ve alt yiziindeki kapali stoma
ile anormal stoma yiizdesi degerlerinde belirgin bir artisin
oldugu saptanmistir. Bu durumun, bitkinin temel fizyolojik
olaylarini olumsuz yénde etkilemesi muhtemeldir. Diger
taraftan, Ureticilerin uygulamalari yuksek dozlarda yapmasi
saglik ile c¢evre sorunlarinin yani sira tarm Urind dig
satimimizda da sorunlara yol agmasi kaginiimazdir.
Calisma bulgular, tarimda kullanilan her biri ayr bir
kimyasal yaplya sahip pestisitlerin, ¢ok bilingli ellerce
kullaniimasinin gerekliligini bir kez daha vurgulamaktadir.



202

Kaynaklar

Audus, L. J. 1964. The Physiology and Biochemistry of
Herbicides. p: 211-212. Academic Press. London
and New York.

Cireli, B. ve M. A. Oniir. 1983. Stomp 330 E (herbisit)
uygulamasinin Vicia faba yaprak anatomik yapisi
lzerine etkisi. Doga Bilim Dergisi:Temel Bilimler
7:297-307.

Delen, N. 1976. Fungisit kalintilarinin insan saghgi
yoéniinden 6nemi. Tarim llaglarinin Kullaniimasi
Semineri. 26-27 Kasim 1976, ODTU Gaziantep
Kampusdu, Yayin No: 1.

Elitez, A. D. 1993. 2,4-Dichlorophenoxy asetik asit (2,4-
D)'in bugdayin blylime ve gelisimi Uzerindeki
etkisinin arastirimasi. Ege Univ. Fen Bilimleri
Enstitiisti Yiiksek Lisans Tezi, Bornova, izmir. 52
sayfa.

Karavag, B. 2002. Fungisit, bitki aktivatéri ve bitki
stimulantinin biber bitkisinin (Capsicum annuum L.)
anatomik ve morfolojik yapisi Uzerine etkileri. Ege
Univ. Fen Bilimleri Enstitisii Yiiksek Lisans Tezi,
Bornova, izmir. 106 sayfa.

Meidner, H. and T. A. Mansfield. 1969. Physiology of
Stomata. Mc Graw-Hill, Newyork, U.S.A.

Moldau, H., J. Sober and A. Sober. 1990. Differential
sensitivity of stomata and mesophyll to sudden
exposure of bean shoots to ozone. Photosynhetica
(Progue) 24: 446-458.

Ozérgiicii, B., N. Tort ve A. Goniiz. 1991. Antracol’iin

tutinde stomalar Uzerine etkileri. Milli Tatun
Komitesi Bilimsel Arastirma Alt Komitesi 10.
Toplantisinda Sunulan Bildiriler ve Toplanti

Tutanaklari.Tekel Enstitlleri. s. 52-64.

Oztiirk, 1. 2004. Bazi fungisit uygulamalarinin Lycopersicon
esculentum Mill. (domates) bitkisinde olusturabilecegi
morfolojik, anatomik, fizyolojik degisikliklerin
belirlenmesi ve verim (izerine etkileri. Ege Univ. Fen

Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi, Bornova, izmir.
257 sayfa.
Oztirk, 1. ve N. Tort. 2004. Fungisit uygulamasinin

domates (Lycopersicon esculentum Mill.) bitkisinde
stomalar Uzerine etkisi. C.U. Fen-Edebiyat
Fakultesi Fen Bilimleri Dergisi Cilt: 25 Say1: 2.

TARIM BILIMLERI DERGISI 20086, Cilt 12, Say 2

Oztiirk, 1. ve N. Tosun. 2004. Famoxadone ve Cymoxanil
etkili maddeli bir fungisitin domates (Lycopersicon
esculentum Mill.) bitkisi Gzerine fizyolojik etkisi Ege
Univ. Ziraat Fak. Derg. 41: 77-87.

Prakash, J., S. Barber and S.K. Pahwa. 1978. Effect of some
herbicides on the epidermis of Vicia sativa. L. Weed
Research 18:379-380.

Salgare, S.A. and C. Acharekar. 1990. Effect of industrial air
pollution (from chembur, India) on the micromorphology
of some wild plants. Il. Adv. Plant. Sci. 3: 1-7.

Tort, N. ve A.E. Dereboylu. 2003. Captan’in biber
(Capsicum annuum L.) bitkisinde stomalar ve
fotosentetik pigment maddeleri Uzerine etkileri.
Anadolu, J. of AARI 13: 142-157.

Tort, N., i. Oztirk ve N. Tosun. 2004. Fungisit
uygulamalarinin domates (Lycopersicon
esculentum Mill.)'in anatomik yapisi ve fizyolojisi
lizerine etkisi. Ege Univ. Ziraat Fak. Derg. 41: 111-
122.

Tort, N., I. Oztiirk and A. Giivensen. 2005. Effects of some

fungicides on pollen morphology and anatomy of
tomato (Lycopersicon esculentum Mill.). Pak. J. Bot. 37:
23-30.

Tukey, J.W. 1954. Some Selected Quick and Easy
Methods of Statistical Analysis. p: 88-97. Trans of
New York Acad. Sci.

Turunen, M. and S. Huttunen. 1991. Effect of simulated
acid rain on the epicuticular wax of scots pine
needles under northerly conditions. Can. J. Bot.
69:412-419.

iletisim adresi:

ilkay OZTURK

Ege Univ., Fen Fak., Biyoloji Bélimii Botanik Anabilim Dali
35100 Bornova—izmir

E-posta: ilkayozt@yahoo.com



