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Oz: Bu galisma, Marmara Hayvancilik Arastirma Enstitiisii'nde yetistirilen saf Kivircik, Siyah Bagh Alman
Et Koyunu (SBA) ve (SBA X Kivircik) F4 (SBA X F;) G koyunlarinin Bandirma gevre kosullarina fizyolojik
tepkilerini ortaya koymak amaciyla yuritulmustir. Adaptasyon parametrelerinden solunum sayisi, nabiz sayisi
ve vicut sicakhgr Uzerine genotip, ay ve dlglim zamani etkisinin énemli oldugu saptanmistir (P<0.01). Nabiz
sayisi ve vucut sicaklik ortalamasi Uzerine yasin etkisi dnemli, solunum sayisi Uzerine ise énemsiz bulunmustur
(P<0.05). Kivircik, SBA, (SBA X Kivircik) F; ve (SBA X F,) G koyunlarda nabiz sayisi 78.607, 75.474, 76.375
ve 77.425 adet/dakika, solunum sayisi 50.379, 54.281, 55.186 ve 56.673 adet/dakika ve vicut sicakliklari;
39.052, 38.999, 38.930 ve 39.032 °C olarak bulunmustur. Arastirma sonuglarina gére genotipler Bandirma
cevre kosullarina uygun adaptasyon mekanizmalari gelistirmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Fizyoljik tepki, kivircik, Siyah Basli Alman Et Koyunu, melez koyun

The Physiological Reactions in Bandirma Environment Conditions of
Kivircik, German Blackheaded Mutton, (GBH x Kivircik ) F, ve
(GBH x F4 ) B1 Ewe

Abstract: This study was carried out to investigate the physiological reactions in Bandirma environment
conditions of pure Kivircik, German Blackheaded Mutton (GBH) and (GBH x Kivircik ) F4, (GBH x F4 ) By Sheep
breed in Marmara Livestock Research Institute. The effects of genotype, month and measurement times were
found significant on pulse number, respiration number and body temperature (P<0.01). The effects of ewe age
were found significant on pulse number and body temperature, not significant respiration number (P<0.01).
Pulse number, respiration number and body temperature of the Kivircik, GBH, (GBH x Kivircik) F; and (GBH x
F1) B4 genotypes were determined as 78.607, 75.474, 76.375 and 77.425 beat/per minute, 50.379, 54.281,
55.186 and 56.673 beat/per minute and 39.052, 38.999, 38.930 and 39.032°C respectively. According to the
results obtained genotypes were able to develop adaptation suitable mechanisms in Bandirma environment
conditions.

Key Words: Physiological reactions, kivircik, German Blackheaded Mutton, crossbreed ewe

Girig

Sicak iklimlerde, ylksek c¢evresel sicaklik Bazal enerji Uretiminin minimum oldugu, cevre
dogrudan ve dolayl solar radyasyon, rizgar hizi ve  sicaklik sinirlarinda bulunan koyunlar, sicakhgdin
nem hayvanlar Uzerine temel stres etmenleridir artmasi ile strese girmektedirler. Kugik ruminatlarin
(Demirdéren 2005). Kiigik ruminatlarda bir iklime uyum,  binyelerinde olusan 1si, solunum ve terleme gibi
cevrenin hayvanlar Uzerindeki zorlayici etkisi ile fizyolojik mekanizmalarin aktif hale gelmesiyle vicut
sicaklik stresine goOsterilen tepkileri sonucu olusur. ylizeyi ve solunum sisteminden buharlasma yolu ile
Ekstrem iklimlere adaptasyon yeteneginin ylksek vilcuttan disarlya atilmaktadir. Bunlarin birisinin
olmasi, hayvanlarin degisen cevresel zorlamalara vyetersiz kalmasi sonucu, hayvan kolaylikla strese
uyumlu mekanizmalari gelistirmesi ile mimkindlir  girebilmektedirler (Monteith ve Mount 1974). Fizyolojik
(Koluman ve Gliney 1994). ve morfolojik kriterlerle ilgili bazi élgitler belirlenerek
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hayvanin adaptasyon yetenegdi ortaya konulmaktadir.
Bu ol¢itlerin en énemlileri, dol verimi, déllerin yasama
glicl, koyunlarin sit verimi ve canli agirhklaridir.
Bunlarin yani sira adaptasyon mekanizmasini
etkileyen, yem ve su tiiketimi gibi diger faktorler de
adaptasyon yeteneginin belirlenmesinde
kullaniimaktadir (Gatenby 1986). Koyunlarin bazal
enerji Uretiminin minimum oldugu, maksimum sicaklik
sinirn 25°C'nin Ustiindeki cevre sicakliklarinda olusan
bazi fizyolojik tepkiler; kan dolasiminin hizlanmasi
vicut ve deri sicakliginin yikselmesi, solunum sayisi
ve terlemenin artmasi olarak belirlenmistir (Devendra
1987). Kiiglk ruminatlarda solunum ile suyun
buharlagsmasi vicut ylzeyinden meydana gelen
buharlasmadan daha kolay ve ¢abuk olmaktadir. Sicak
ve nemli iklim kosullarinin hakim oldugu bédlgelerde
dogrudan solar iginlarinin etkisinde olan koyunlarin

vlcut sicakliklar ile gevre sicakliklari esit durma
geldiklerinde nabiz sayllarinda azalma oldugu
bildirilmektedir. Ayni kosullarda ¢evre sicakhginin

vicut sicakliginin Ustliine ¢ikmasiyla nabiz sayisinda
¢ok belirgin bir artislar meydana gelmektedir. Sicak ve
nemli iklim kosullarinda sadece vicut sicakligi veya
diger parametrelerin Olcllmesi adaptasyon
degerlendirmesinde yeterli olmamaktadir. Clnki genel
cevre, yas ve besleme seviyesi bu karakterler tizerinde
Onemli duzeyde etkili olmaktadir (Blight 1985).
Gebeligin son déoneminde koyunlarin yiksek sicakliga
maruz kalmasi, yavru atmalara neden olmaktadir.
Asimi takip eden glinlerde sicaklik zorlanimina giren
koyunlarda yavru atma orani %90'a varmaktadir
(Berman 1991). Bu kosullarda doguran koyunlarin
kuzularinda 6lum orani yiksek ve dodum agirliklari
disulk olarak bulunmustur (Hartley ve ark. 1974).

Kivircik ile Siayh Basli Alman Et irki arasinda
yapilan melezleme ¢alismasi Marmara Hayvancilik
Arastirma Enstitiisi’'nde 1998 yilinda baslamistir.
Arastirmada, saf ana-baba hatlari ve melez tiplerin
Bandirma Bolgesi kosullarina adaptasyon 6zellikleri
saptanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu galismada, adaptasyon parametreleri dlgimi
icin saf Kivircik (K), Siyah Bash Alman Et Koyunu
(SBA) irki ve bunlarin melezlemesi ile elde edilen (SBA
X K) F1 ve (SBA X F4) G1 koyunlari projenin hayvan
materyalini olusturmustur.

Arastirmada, Kivircik ve F4 koyunlardan 1.5, 2.5
ve 3.5 yas grubundan 5 er bas olmak uzere toplam 30
bas, G1 koyunlardan 1.5 ve 2.5 yash 10 bas ve SBA
koyunlarinin 7 bas (tamami) toplam 47 bas koyun
deneme materyali olarak kullaniimigtir.
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Deneme, 12 ay surmustdr. Adaptasyon
parametresi nabiz, solunum sayisi ve vicut sicakliklari
olcimler 15 giinde bir kez, sabah saat 9°° ve 16 ®
saatleri arasi yapilmistir.

Nabiz sayisi arteria femuralise elle bastirarak 30
saniye Olgllerek bulunmustur. Bulunan deger iki ile
carpilmistir. Vicut sicakligin belirlenmesinde dijital
derece kullanilimigtir. Solunum sayisi ise burun
eksprasyon sayisinin elle hissedilmesiyle
saptanmistir.

Parametre 6lcim guninden bir giin dnce deneme
materyali koyunlar siruden ayriimis ve agilda ayri
bélmeye konulmustur. Hava sicakhigi ve nem
Bandirma Metorolji Muduirliginden 6lgim gunlerinde
(ayda iki kez) alinmis ve agil icine sabitlenen basit
termohygrometre ile agil i¢i 6lgtimleri yapilmistir.

Adaptasyon Paremeterleri icin ;
Yikm=p+ai+bj+ce+di+(ab)i+(ac)k+(ad)i +eijkim
p:Populasyon ortalamasi,

ai: Genotipin etkisi i (i=Kivircik, SBA, F1 ve G1),
b;: Koyunun Yasi (j=1.5, 2.5, 3.5),

ck: Aylar (k=1, 2...12),

di: Olgim zamaninin etkisi (I=Sabah, aksam),
(ab);: Genotip - koyunun yas! interaksiyonu,
(ac)ik: Genotip - aylar interaksiyonu,
(ad)i:Genotip - 6lgim zamani interaksiyonu,
eikm: tesadufi hatadir.

Ortalamalar, En Kiigik Kareler metoduna goére
SPSS (1999) paket programi ile analiz edilmigtir.
Ortalamalar arasindaki farkliliklarin énem seviyesinin
kontrol edilmesinde Tukey coklu karsilastirma testi
kullanmimistir.

Bulgular ve Tartigma

Marmara Hayvancilik  Arastirma  Enstitlst
Koyunculuk agilinda élgtilen sicaklik ve nem degerleri
Cizelge 1’de verilmistir. Cizelge 1’de goéruldugu gibi
optimum agil ici sicaklik degeri olarak kabul edilen 13-
18 °C ve nemin de %60-70 sinirlari iginde olmadig
saptanmistir. Bu bulgular koyunlarin yilin biyik bir
kisminda ylksek nem ve sicaklik baskisi altinda
kaldigini gostermektedir. Nem degerinin genellikle
sabah saatlerinde ylksek, 6dleden sonra ise distigu
saptanmistir.  Sicakllk  degerlerinin  ise  sabah
saatlerinde dusuk, aksam saatlerinde ylksek oldugu
bulunmustur. Cevre sicaklik ve nem degerleri
genellikle agil ici degerlerinden disik olarak
saptanmistir (Cizelge 1). Bir yillik cevre sicakligi ve
nem orani degerlerinin aritmetik ortalamalarinin,
optimum cevre sicakligi ve nem degerlerine benzer
oldugu saptanmistir.
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] BANDIRMA AGIL iCi
Ozellikler Sicaklik (°C) Nem (%) Sicaklik (°C) Nem (%)
X X X X
Ocak 3.5 68.5 6.5 82.3
Subat 19.0 74.0 15.0 65.5
Mart 12.0 73.5 11.0 74.3
Nisan 15.0 65.0 13.8 65.8
Mayis 19.0 58.0 18.8 55.5
Haziran 28.0 39.5 26.3 57.0
Temmuz 31.5 47.5 30.0 49.0
Agustos 28.5 70.0 30.3 77.8
Eylal 22.5 65.0 25.0 76.3
Ekim 21.0 60.0 22.5 76.5
Kasim 13.0 66.5 15.8 80.3
Aralk 4.0 81.5 8.0 81.5
Genel 18.1 64.1 18.6 70.2
Saat: 09.” 17.1 76.1
Saat: 16.” 20.0 65.5
Fizyolojik  ol¢climler:  Koyunlarda normal oldugu saatlerde ise hizli solunum ile gevre sicakligi ile

kosullarda ortalama solunum sayisi 12-20 adet/dakika,
nabiz sayisi 60-80 adet/dakika ve viicut sicakhgi 38.5-
40.0 °C'dir (Altan ve Sendil 1983).

Saf ve melez gruplara ait nabiz sayisi, solunum
sayisi ve vicut sicakliklarina ait en kuguk kareler
ortalamasi ve standart hatalari Cizelge 2'de verilmistir.

Solunum sayisi: Solunum sayisi Kivircik, Siyah
Basl Alman Et, (SBA x K) F{ ve (SBA x F1) Gy
koyunlari i¢in sirasiyla 50.379+0.468, 54.281+0.722,
55.186+0.470 ve 56.673+0.611 adet/dk olarak
saptanmigtir. Genotip gruplari arasinda saptanan bu
farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Koyunun yasina goére 1.5, 2.5 ve 3.5 solunum
sayllari ortalamalari sirasiyla 54.123+0.452,
53.713+0.467 ve 54.554+0.533 adet/dk olarak
belirlenmistir. Koyunlarda yas gruplari arasinda
solunum sayisi bakimindan o6nemli bir farkhhk
saptanmamigtir.

Solunum sayisi yilin en ylksek sicakhginin
Olglldiigi. Adgustos ayinda en yiksek (81.589),
sicakhgin dustik (8°C) ve nemin yiiksek (%81.5)
oldugu Aralik ayinda en disik (48.800) olarak
Olgllmustir. Aylar arsinda olusan farklilik istatistik
olarak énemli bulunmustur.

Olglim zamanina gdre solunum sayisi sabah
50.99+0.389 adet/dk, aksam 57.262+0.390 adet/dk

vicut sicaklik dengelerini ayarlamaya galismislardir.

Calismada elde edilen bulgular, Altan ve Sendil
(1983)in koyunlarin 12-20 solunum sayisi sinirlari
disinda olduklarini  gbstermektedir. Bu  durum
koyunlarin yiksek sicakllk ve nem durumunda
solunum sayisini artirarak vicut sicakhik dengelerini
korumaya calistiklarini géstermektedir.

Calismada elde edilen solunum sayisi bulgulari,
AbiSaab ve Sleiman (1995)in Melez ve ivesi
koyunlarindaki solunum miktari 52.4 ve 49.0 bulgulari
ile benzer, Koluman ve Giiney (1995)in Ivesi ve G1
koyunlari ile uyum iginde olurken, F1 ve F2 koyunlari
icin bildirdigi degerlerden disiik oldugu saptanmistir.
Genotip gruplarinda saptanan solunum sayisi degerleri
Devenrda (1987)'nin bildirdigi gibi gevre sicakhgi ve
nemden etkilenerek artis gostermistir.

Nabiz sayisi: Kivircik, Siyah Bagli Alman Et,
(SBA x K) F1 ve (SBA x F1) Gq koyunlari icin nabiz
sayisl ortalamalari sirasiyla 78.607+0.276,
75.475+0.426, 76.375+0.277 ve 77.425+0.360 adet/dk
olarak bulunmustur. Genotip gruplarinda bulunan bu
degerler istatistik olarak dnemli farkllik olusturmustur.
En yiksek nabiz sayisi Kivircik koyunlarinda
bulunurken en dislik Siyah Bagli Alman Et koyununda
Olclimustar.

1.5, 2.5 ve 3.5 yash koyunlarinda ortalama nabiz
sayis| 77.846+0.266, 77.144+0.275 ve 75.921+0.314

bulunmustur. Olgiim zamani arasinda solunum sayisi  bulunmustur. Koyunlarda vyaslar arasinda nabiz
bakimindan saptanan farkliliklar 6nemli bunmustur  sayilari  bakimindan farkliliklarin ~ énemli  oldugu
(P<0.01). Koyunlarda saptanan solunum sayisi saptanmigtir (P<0.01). Geng¢ koyunlar yash

sicakhgin dislk oldugu saatlerde duslk, yilksek
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koyunlardan daha yiksek nabiz sayisina sahip
olmuslardir.

Nabiz sayllari en yiksek Mart ayinda
83.495+0.550 adet/dk, en disik Eylil ayinda
69.380+£0.543 adet/dk olarak bulunmustur. Aylar

arasinda gozlenen farkhliklar istatistik olarak Gnemli
bulunmustur (P<0.01).

Nabiz saylari 6lgim zamanina gore aksam
78.474+0.230 ve sabah 75.467+0.230 adet/dk olarak
belirlenmigtir. Olgiim zamaninda gézlenen nabiz sayisi
arasindaki farkhliklar 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Genotip gruplarinda saptanan nabiz sayisi Altan
ve Sendil (1983)'in koyunlar igin bildirdidi ortalama (60-
90) degerler arasindadir. Arastirmada saptanan nabiz
sayisi bulgulari, AbiSaab ve Sleiman (1995)'In melez
ve Ivesi koyunlari igin bildirdigi 99.0 ve 93.1 adet/dk
bulgudan disiik, Koluman ve Giiney (1995)1n’in ivesi
ve G1, F1 ve F2 (56.5, 63.5, 69.5 ve 72.7)
melezlerinde bildirdigi sonuglardan daha ylksektir.
McDowell ve Woodward (1982) yerli ve egzotik irklarin
yuksek sicaklik uygulamalari ile elde ettigi sonuglardan
ise dusuktur. Eyal (1963)in ve McDowell ve
Woodward (1982)'In rahatlama bélgesinde bildirdigi
degerler ile benzerlik gostermektedir. Bu bulgu,
incelenen genotiplerin nabiz sayisi igin Marmara
bélgesi kosullarina adapte olabildiklerini
goOstermektedir.

Viicut sicakhgi: Vicut sicakligi ortalamalari
Kivircik, Siyahbash Alman, (SBA x K ) F1 ve (SBA x
F1) Gi1 koyunlari igin sirasiyla 39.052+0.013,
38.999+0.020, 38.930+0.013 ve 39.032+0.016 °C
koyunun yasina gore 1.5 2.5 ve 3.5 yasl koyunlarda
39.030+0.012, 38.987+0.012 ve 38.993+0.014 °C
Olgim zamanina goére de aksam ve sabah
39.082+0.010 ve 38.925+0.010 °C olarak saptanmistir.

Genotip, koyunun yasi, aylarin ve 6lgiim saatinin
vicut sicakligr Uzerine etkisi 6nemli bulunmustur
(P<0.01).

Vucut sicakligi bakimindan elde edilen bulgular,
Koluman ve Giliney (1995), AbiSaab ve Sleiman
(1995), DaSilva ve Minomo (1995), Williamson ve
Payne (1987), McCrabbb ve ark. (1993)'inin bildirisleri
ile genellikle uyum icinde oldugu belirlenmistir. Vicut
sicaklik degerleri bakimindan F1 Kkoyunlar diger
genotiplerden daha disuk, G1 koyunlarinda ise daha
yuksek bulunmustur.

Genotip gruplarinin saat 09.00 ve 16.00’da nabiz,
solunum sayisi vicut sicaklik ortalamalari sabah
Olgcumleri aksam O&lcumlerinden daha yuksek oldugu
saptanmistir. Bu bulgu DaSilva ve Minomo (1995) ve
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Koluman ve Gilney
icindedir.

(1995)'in bulgulari ile uyum

AgIl ici sicaklik degerleri bakimindan hayvanlar
icin rahatlama bodlgesi (13-18 0C) olarak kabul edilen
degerlerin digina Ocak, Mart, Haziran, Temmuz,
Agustos, Eylul, Ekim ve Kasim aylarinda g¢ikmistir.
Nem degerleri bakimindan ise Ocak, Mart, Adustos,
Eylul, Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda nem orani
%70’in Gzerinde 6lgllmuistir. Bu sonuglar. hayvanlarin
yilin buyuk bir kisminda ylksek nem ve sicaklik altinda
kaldigini gostermektedir.

Genotip-yas interaksiyonunun koyunlarin
solunum, nabiz sayisi ve vicut sicakligi Gzerine olan
etkisinin  6nemli oldugu saptanmistir (P<0.01).
Arastirmaya alinan koyunlar genotip—yas
interaksiyonuna gore en yiksek solunum sayisi Alman
Siyah Bash Et koyunu 2.5 vyash koyunlarda
Olglimistur. Diger yandan en dusuk solunum sayisi
ise bolgenin vyerli 1rki olan Kivircik koyunlarinda
saptanmistir. Bu bulgu, Aiman Siyah Bash Et koyunu
irkinin Marmara bolgesi kosullarina fizyolojik tepkiler
bakimindan bélgenin yerli irki olan Kivircik kadar uyum
gOsteremedigini ortaya kaymaktadir. Melez
genotiplerin (F1 ve G4) solunum sayisi da, F1 koyunlari
Kivircik irkina daha yakin degerlere sahip olurken Gy
genotipi baba hatti olan Alman Siyah Basl Et koyunu
solunum sayisi degerlerine daha yakin olarak
saptanmistir. Olglilen nabiz sayilarina gére genotipler
arasinda farklilik oldudu ortaya konulmustur. Alman
Siyah Basli Et koyunu irki nabiz deg@erleri bakimindan
1.5 vyash koyunlarda en ylksek nabiz degerine
sahipken 2.5 yasli koyunlarda en disik nabiz sayisina
sahip oldugu ortaya konulmustur. Koyunlarin vicut
sicaklik degerleri yasa gore incelendiginde en yliksek
viicut sicaklik degeri 39.092 °C ile Aiman Siyah Basli
Et koyunu 1.5 yash koyunlarda olglilmistir. Diger
yandan (SBAxK)F; genotipli 3.5 vyasli melez
koyunlarda en dusuk vicut sicaklik degeri saptanmigtir

(Cizelge 3)

Cizelge 4’te irk—zaman interaksiyonuna gobre
koyunlarin solunum, nabiz ve vicut sicaklik degerleri
verilmistir.  Irk-zaman  interaksiyonu  koyunlarda
solunum sayisi Uzerine etkili oldugu saptanmistir
(P<0.05). En yiksek solunum sayisi SBAG;
koyunlarinda saptanirken, en dusuk solunum degeri
ise Kivircik irki koyunlarda sabah yapilan délgimde
bulunmustur. Genotip gruplari arasinda saptanan
solunum sayisi bakimindan sabah o&lgilen degerler
aksam olgtimlerinden daha duisulk olarak bulunmustur.
Sabah ve aksam oOlglimleri arasinda solunum sayisi
icin en ylksek fark Alman Siyah Basl Et koyunlarda
oldugu saptanmistir. Bu sonug, Siyah Basli Alman Et
koyununun vicut sicaklik degerini korumak icin
solunum sayisini artirdigi soylenebilir (Cizelge 4). En



Cizelge 2. Kivircik, Siyah Bash Alman Et Koyunu F1 ve G1 melez koyunlarin fizyolojik dlglimlerine ait en kiiglk kareler ortalamasi ve standart hatlar

incelenen Solunum Sayisi (adet/dakika) Nabiz Sayisi (adet/dakika) Viicut Sicakligi C°
Faktorler n X sX X sX X SX
Irklar ** ** **
(SBAXK)F, 15 55.186 0.470° 76.375 0.277 ™ 38.930 0.013°
Kivircik 15 50.379 0.468° 78.607 0.276° 39.052 0.013°
Siyah Basli 7 54.281 0.722° 75.474 0.426 ° 38.999 0.020°
Alman Et
SBAG; 10 56.673 0.611° 77.425 0.360° 39.032 0.016°
Yaslar > *
15 17 54.123 0.452° 77.846 0.266 ° 39.030 0.012°
25 17 53.713 0.467° 77.144 0.275° 38.987 0.012°
35 13 54.554 0.533° 75.921 0.314° 38.993 0.014%®
Aylar . . -
Ocak 47 41.406 0.934° 79.360 0.551 > 39.063 0.025"%
Subat 47 81.589 0.941° 81.234 0.549 39.148 0.025°
Mart 47 52.171 0.932% 83.495 0.550 ° 39.043 0.025°¢
Nisan 47 52.638 0.932% 77.474 0.549 ¢ 39.026 0.025%
Mayis 47 49.508 0.932% 78.370 0.549 « 38.779 0.025%"
Haziran 47 49.856 0.932% 74.908 0.550 ° 38.734 0.025"
Temmuz 47 53.409 0.932° 73.141 0.555 ¢ 38.974 0.025%
Adustos 47 70.806 0.921° 79.678 0.543 > 39.294 0.025°
Eylul 47 48.832 0.921° 69.380 0.543 " 38.924 0.024°
Ekim 47 50.886 0.921% 72.577 0.543 ° 38.856 0.024"
Kasim 47 49.657 0.921 73.800 0.543 ° 39.123 0.024"
Aralik 47 48.800 0.921° 80.226 0.543 ™ 39.074 0.024°
Zaman o o -
Aksam 47 57.262 0.389° 78.474 0.230° 39.082° 0.010°
Sabah 47 50.997 0.390° 75.467 0.230° 38.925° 0.010°

**: P<0.01, *: P<0.05, a,b,c,d,e,f ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farklliklar 5nemlidir.
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Cizelge 3. Irk-yas interaksiyonuna goére koyunlarin solunum, nabiz ve viicut sicaklik ortalamalari

Solunum Sayisi (adet/dakika)

Nabiz Sayisi (adet/dakika) Viicut Sicakligi °C

Irklar Yaslar X sSX X SX X SX
(SBAXK)F, 1.5 52.504 0.772% 77.722 0.473% 38.952 0.021¢
25 54.363 0.778" 75.831 0.477° 38.921 0.021¢
35 58.750 0.770° 75.617 0.472° 38.917 0.021¢
Kivircik 15 53.075 0.770% 78.992 0.472° 39.034 0.021%°
2.5 49.433 0.770% 78.475 0.472° 39.058 0.021%°
35 48.629 0.770% 78.354 0.472° 39.064 0.021%°
Siyah Bagli Alman Et 1.5 52.417 1217 79.313 0.747° 39.092 0.034%®
2.5 60.583 1.532° 74.792 0.940™ 38.925 0.042°°
35 53.097 0.994 72.611 0.610° 38.956 0.027°
SBAG;, 15 57.379 0.770%® 77.142 0.472%® 39.081 0.021°
2.5 55.542 0.770%° 78.758 0.472° 38.992 0.021°°

**: P<0.01, *: P<0.05, a,b,c,d,e ayni situnda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.

Cizelge 4. Irk-zaman interaksiyonuna gore koyunlarin solunum, nabiz ve viicut sicaklik ortalamalari

Solunum Sayisi (adet/dakika)

Nabiz Sayisi (adet/dakika) Viicut Sicakhig °C

Irklar Zaman X sX X sX X sX
* Od od

(SBAXK)F4 Aksam 58.307 0.631° 77.876 0.387 39.001 0.017
Sabah 52.104 0.632° 74.904 0.388 38.860 0.017

Kivircik Aksam 52.472 0.629° 80.183 0.386 39.120 0.017
Sabah 48.286 0.629° 77.031 0.386 38.984 0.017

Siyah Bagli Alman Et  Aksam 59.634 1.035° 77.199 0.635 39.075 0.029
Sabah 51.097 1.035% 73.944 0.635 38.907 0.029

SBAG; Aksam 60.429 0.770° 79.250 0.472 39.136 0.021
Sabah 52.492 0.770° 76.650 0.472 38.938 0.021

6d: 6nemli degil, *: P<0.05, a,b,c,d, ayni siitunda farkl harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.

yuksek nabiz sayisi Kivircik koyununda saptanirken
vicut sicaklik degeri ise SBAG; koyunlarinda
Olgulmustir. En distk nabiz de@eri Siyah Basli Alman
Et koyunlarinda sabah élgimiinde saptanmistir. Vicut
sicaklik degeri de (SBA x K) F1 koyunlarinda sabah
Olgiminde saptanmigtir. Olusan bu farkliliklar
Genotip—zaman interaksiyonu bakimindan koyunlarin
nabiz sayisi ve vicut sicaklik degerleri Uzerine
onemsiz oldugu bulunmustur (P>0.01).

Cizelge 5de irk-ay interaksiyonuna gore
koyunlarin  solunum, nabiz ve vicut sicaklk
ortalamalari verilmistir. Koyunlarin solunum, nabiz ve
vicut sicaklik degerleri (zerine irk—ay interaksiyon
etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.01ve P<0.05). Cizelge
5'te izlendigi gibi en yiksek solunum sayisi Siyah Basl
Alman Et koyunlarinda Temmuz ayinda ol¢ilmustur.
Diger yandan Temmuz ayi en ylksek sicakhgin
Olclldigu aydir (Cizelge 1). Buna karsin SBAF;
koyunlari Ocak ayi iginde en dislik solunum degerine
sahip olmustur. Bu bulgu ¢evre sicakhdinin en disuk
oldugu Ocak ayinda saptanmistir. Nabiz sayisi

bakimindan koyunlar arasinda en yuksek deger
Kivircik koyunlarinda Mart ayinda saptanmistir. En
dislik nabiz degeri olgimu ise Eylil ayinda Alman
Siyah Basl Et koyunlarinda élgulmustur. Eylal ayr nem
degeri bakimindan optimumum degerlerlerin 6lgildigu
aydir. Koyunlarin vicut sicaklik degeri en yuksek
Agustos ayinda Kivircik irkinda olgllmustir. Buna
karsin en distk vicut sicaklik degeri en digiik nemin
Olclldigu (%39.5) Haziran ayinda SBAF1 koyunlarinda
saptanmistir (Cizelge 5).

Sonug

incelenen genotiplerden elde edilen nabiz sayisi
ve vicut sicaklik deg@erleri normal dederler arasinda
bulunurken, solunum sayisi koyunlar icin bildirilen
normal degerlerin Ustinde oldudu belirlenmigtir. Bu
sonug, agilin hayvanlar icin rahatlama kosullarini
olusturmadigindan kaynaklanabilir.
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Cizelge 5. Irk- Ay interaksiyonuna Gére Koyunlarin Solunum, Nabiz ve Viicut Sicaklik Ortalamalari

Nabiz Sayisi (adet/dakika) Solunum Sayisi (adet/dakika) Viicut Sicakhig °C

Irklar Aylar X sX X sX X SX
* ** *

(SBA x K)F1 Ocak 77.756 0.953 40.181 1.554 39.006 0.043
Kivircik 81.517 0.945 41.667 1.540 39.050 0.042
Siyah Bagli Aiman Et 79.667 1.651 42.306 2.692 39.147 0.074
SBAG; 80.350 1.157 40.650 1.886 39.120 0.052
(SBA x K)F1 Subat 81.500 0.945 55.133 1.540 39.098 0.042
Kivircik 81.867 0.945 48.167 1.540 39.143 0.042
Siyah Bagli Alman Et 81.556 1.651 53.778 2.692 39.187 0.074
SBAG; 81.750 1.157 57.850 1.886 39.197 0.052
(SBAXK)F1 Mart 83.033 0.945 53.533 1.540 38.947 0.042
Kivircik 85.033 0.945 47.300 1.540 39.047 0.042
Siyah Bagli Alman Et 80.167 1.651 56.056 2.692 39.132 0.074
SBAG; 85.600 1.157 54.900 1.886 39.112 0.052
(SBA x K)F1 Nisan 77.500 0.945 53.800 1.540 38.910 0.042
Kivircik 79.200 0.945 48.767 1.540 39.143 0.042
Siyah Bagli Alman Et 73.472 1.651 53.889 2.692 38.950 0.074
SBAG; 78.200 1.157 54.950 1.886 39.050 0.052
(SBA x K)F1 Mayis 77.883 0.945 50.600 1.540 38.708 0.042
Kivircik 82.033 0.945 47.933 1.540 38.857 0.042
Siyah Bagli Alman Et 73.028 1.651 47.639 2.692 38.603 0.074
SBAG; 77.900 1.157 49.500 1.886 38.823 0.052
(SBAXK)F1 Haziran 74.067 0.945 50.433 1.540 38.620 0.042
Kivircik 77.167 0.945 47.867 1.540 38.855 0.042
Siyah Bagli Alman Et 73.806 1.651 49.778 2.692 38.657 0.074
SBAG; 75.300 1.157 51.250 1.886 38.742 0.052
(SBA x K)F1 Temmuz 73.175 0.983 84.817 1.603 38.881 0.044
Kivircik 75.133 0.945 71.267 1.540 39.050 0.042
Siyah Bagli Alman Et 71.000 1.651 93.222 2.692 38.917 0.074
SBAG; 74.000 1.157 86.350 1.886 39.040 0.052
(SBA x K)F1 Adustos 79.083 0.945 72.700 1.540 39.192 0.042
Kivircik 80.733 0.945 65.283 1.540 39.415 0.042
Siyah Bagli Alman Et 77.917 1.408 71.528 2.296 39.179 0.063
SBAGH1 81.900 1.157 75.250 1.886 39.345 0.052
(SBA x K)F1 Eylil 68.383 0.945 48.367 1.540 38.867 0.042
Kivircik 72.433 0.945 47.267 1.540 38.983 0.042
Siyah Bagli Alman Et 67.806 1.408 47.944 2.296 38.854 0.063
SBAG1 69.100 1.157 51.000 1.886 38.982 0.052
(SBA x K)F1 Ekim 71.000 0.945 51.833 1.540 38.812 0.042
Kivircik 73.800 0.945 48.633 1.540 38.903 0.042
Siyah Bagli Alman Et 73.083 1.408 49.250 2.296 38.797 0.063
SBAGH1 74.500 1.157 52.750 1.886 38.892 0.052
(SBAXK)F1 Kasim 73.467 0.945 50.533 1.540 39.085 0.042
Kivircik 73.800 0.945 44.067 1.540 39.120 0.042
Siyah Bagli Alman Et 74.361 1.408 51.583 2.296 39.256 0.063
SBAG1 75.450 1.157 53.825 1.886 39.088 0.052
(SBA x K)F1 Aralik 79.833 0.945 50.533 1.540 39.038 0.042
Kivircik 80.567 0.945 46.333 1.540 39.057 0.042
Siyah Bagli Alman Et 81.000 1.408 47.417 2.296 39.212 0.063
SBAGH1 81.350 1.157 49.250 1.886 39.050 0.052

Koyunlarda nabiz, solunum ve vicut sicakhgi  Bu da melezlemede daha ileri kademlere gidilmemesi
genotip, yas, ay ve olgim zamani ile irk-yas ve irk-ay  gerektigini gdéstermesi bakimindan énemlidir.
interaksiyon gibi faktorler tarafindan etkilenmistir.

Sonug olarak ele alina o6zellikler bakimindan

Solunum sayisi ve vicut sicaklik ortalamalart G1 ~ Kivircik, Siyah Basli Aiman Et ve F1 ve G1 koyunlari
koyunlarinda diger koyunlardan ylksek bulunmustur.  cevre sicakhdinin rahatlama sinirlari digina ¢iktiginda
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solunum sayisini, nabiz sayisi ve vicut sicakhklarini
degistirerek fizyolojik tepki vermislerdir. Bdylece
Bandirma c¢evre kosularina uygun adaptasyon
mekanizmalari gelistirmiglerdir.
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