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Sanimsak Dikim Makinesi Prototipi ile Arpacik Sogani Dikebilme
Olanaklari Uzerine Bir Arastirma
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Oz: Tirkiye'de arpacik sogdani dikim mekanizasyonundaki sorunlar hala tam olarak g¢éziilememistir. Bu
galismada, sarimsak dikiminin mekanizasyonu igin tasarlanarak imal edilmis bir prototipin arpacik sogani
dikimindeki performansi arastiriimistir. Prototip, 2.5 ve 4 km/h’ lik makine ilerleme hiziyla 8 ve 10 cm’ lik sira
Uzeri mesafelerde tarlada denenmistir. Dikim sonrasi yapilan 6lgimlerle sira lzeri dagilim dizglnligu,
filizienme orani ve dikim derinligi belirlenerek istatistiki analizler yapilmistir. Tim degerlerin kabul edilebilir
sinirlar iginde bulunmasi, sarimsak dikim makinesi prototipinin arpacik sogani dikiminde de basariyla
kullanilabilecegini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Arpacik sodani, sarimsak, dikim, sarimsak dikim makinasi

A Study on the Possibilities of Shallot Planting with Garlic Planting
Machine Prototype

Abstract: The problems of shallot planting mechanization couldn’t have been exactly solved in Turkey.
Therefore, in this study, the performance of prototype which designed and produced for garlic planting was
researched at shallot planting. Prototype was tested 8, 10 cm within rows and 2.5, 4 km/h machine advancing
speed in a field. With the measurements after planting, seed spacing performance, rate of germination and
planting depth was determined and was statistically evaluated. Because of all result values are in acceptable
limits; show that the garlic planting machine prototype can be used successfully in shallot planting.

Key Words: Shallot, garlic, planting, garlic planting machine
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Soganin onemli dizeyde besin maddesi ve

mineral igerdigi bilinmektedir. Sogan ortalama %86 su,
%8.4 karbonhidrat %1.5 protein ve %0.6 yag

Akgin ve Duyar (1970), Yalova'’da arpaciktan
yetistirilen Yalova-12 sogan c¢esidini kullanarak
denemeler yapmislardir. Sira Uzeri dikim mesafesi

icermektedir. Ayrica 100 graminda 43 mg P, 33 mg
Ca, 17 mg Mg, 0.4 mg Fe, 9 mg C vitamini, 0.06 mg
B1, 0.01 mg B2, 0.1 mg Niacin, ve 37 cal enerji
bulunmaktadir (Yamaguchi 1983).

Arpaciktan bas sogan yetistirmek igin dnce sodan
tohumu ekilerek arpacik yetistiriimesi gerekmektedir.
ikinci yil arpaciklarin dikilmesiyle de sogan Uretimi
yapilabilmektedir. Bu sekilde uretim, tohumla Uretimin
yaklasik olarak iki kati kadar bir siire almasina ragmen
ulkemizde ve bazi diger (lkelerde tercih edilen
yetistirme yontemidir (Bayraktar 1970).

Arpacik soganinin Uretimiyle gerek vyurt igi
gerekse yurt disinda arastirmalar yapilmistir.
Genellikle dikim sikhgi ve verim Uzerine yapilmis
denemeler bulunmaktadir.

Oraman (1968), arpaciktan bas sogan uretiminde
en uygun sira arasi mesafenin 20-25 cm, sira uzeri
mesafenin 8-10 cm ve dikim derinliginin 4 cm olmasi
gerektigini belirtmistir.

'Ankara Univ. Kastamonu Meslek Yiiksekokulu-Kastamonu

denemesinde, sik dikimle fazla verim saglandigini
fakat elde edilen soganlarin kiguk kaldigini, buyuklik
ve bir dekar igin gerekli arpacik miktariyla, iscilik
masraflari dikkate alindiginda en yuksek verimin 25x10

cm aralikla yapilan dikimlerden elde edildigini
belirtmislerdir.
Frappel (1973), Avustralya’da soganda bitki

sikhgi Uzerine yaptigi calismalarda, uygulanan bitin
sikliklarda gesitli  buyuklikteki baslarin  mevcut
oldugunu ve birim alandaki bitki yogunluguyla verim
arasinda pozitif iliski oldugunu tespit etmigtir. Bitki
yogunlugu arttikga tiiketime uygun bas buyukliginin
azaldigini, ayrica gesit 6zelliginin bu konuda énemli
oldugunu, verimliliginin bitki sikligiyla olan iligkisinde
cesitler arasi davranig farklihdinin  bulundugunu
belirtmistir. Bir metrekaredeki bitki sayisinin 65, 135 ve
445 olmasiyla elde ettigi verimin sirasiyla 6.5, 7.12,
7.69 t/da’ a yukseldigini ifade etmistir.
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Krug (1991), arpacikk soganinda bitkiler
arasindaki mesafe ne kadar az olursa, bas
tesekkilinin o kadar erken oldugunu, baslarin erken
olgunlastigini fakat sinirli  bir buydklige eristigini
belirtmistir. Ev tlketimi icin 4-6 cm bas c¢apinda
olanlarin tercih edildigini, bunun igin m? ‘de 100-120
bas olmasi gerektigini, endustri icin ve daha blylk bas
Uretiminde ve hibrit gesitlerinde, m? ‘de 80-100 basin
olmasi gerektigini vurgulamistir.

Arpacik sodaninin makineyle dikimi (zerine de
arastirmalar mevcuttur.

Akdemir (1990), yapti§i arastirmada doért dikim ve
iki hasat yontemini konu olarak sec¢mistir. Dikim
yontemleri, elle dikim, aliminyum dokim kasikcikli
arpacik dikimi makinesi, sac blikme kasikcikli arpacik
dikim makinesi ve elle beslemeli dikim hunili
kiltivatérden olusmaktadir. Hasat yontemleri ise elle
hasat ve elle banth sodan s6ékim makinesini
kapsamaktadir. Ayrica tarla denemelerinde, sodan
arpacigi dort dikim derinliginde (20, 40, 60, 80 mm) ve
U¢ arpacik konumunda (dik, yatik ve ters konum)
dikilerek, soganda c¢ikis verim ve bas baglama capi
Uzerinde etkisi saptanmaya calisiimistir. Sogan
arpaciginin mekanizasyona yonelik bazi fiziksel ve
fizikomekaniksel Ozelliklerini saptamak igin Yarim
imrali gesidi arpacigi lizerinde yaptigi élgiimlerle, 100
tane agirhgi, hacim agirhdi, boyutlar, kiresellik
katsayisi ve surtinme katsayisini tespit etmistir.
Arastirma sonrasi elde edilen bulgulari Cizelge 1’'deki
gibi vermigtir.

Onal ve ark. (1989), sogan arpaciginin makineyle
dikim olanaklarini arastirmislardir. Cok amagli hassas
ekim makinesinin egik konumda c¢alisan kasikcikli
tohum plakal dubleks ekici diizenini ve normal siraya
ekim yapan pnomatik ekici duzeni, farkli baglama
dizenleri ve gdmiuclu ayaklarla kombine ederek
kullanmiglardir. Yontem A olarak ¢ok amagh hassas
ekim makinesinin dubleks ekici diizenini, balta ayak ve
paralelogramli baglama diizeni ile; Yontem B de ayni

Cizelge 1. Arpacik sogani dikim denemesinin istatistiki
sonuglari (Akdemir 1990)
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makineyi ¢ift diskli gémiclu ayak ve manivelali
baglama duzeniyle kullanmiglardir. Yéntem C de
pnématik ekim makinesini manivelali baglanti ve nacak
tipi gobmuicu ayakla kullanmiglardir. Yontem D olarak
da elle dikim yapilmistir. Laboratuar denemelerinin
sonuglarini Cizelge 2'de, tarla denemelerinin sonuglari
Cizelge 3’deki gibi vermiglerdir.

Bu arastirmalara ragmen gunimizde arpacik
soganinin dikiminde basariyla kullanilan bir hassas
ekim makinesinden s6z etmek mimkuin degildir.

Bu sebeple sarimsak dikiminde basarili olmus bir
prototipin (Unal ve Keskin 2005) arpacik sogani da
dikebilecegi diisiincesiyle bu arastirma yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Denemeler sirasinda piyasadan temin edilip
sarimsak dikimine uygun hale getirilmis bir pndmatik
hassas ekim makinesi kullaniimistir (Unal ve Keskin
2005). Ekim Unitesi disindaki parcalari degistiriimemis
olup ekim Unitesi yerine sarimsak dikmeye elverisli
olarak gelistirilen Unite monte edilmistir. Makineye ait
teknik 6zellikler Cizelge 4’ de verilmigtir.

Makinenin dikim Unitesinin iginde bulunan dikim
plakasi, mevcut dikim Unitesinin boyutlarina uygun
olmasi agisindan boyutsal olarak degistirimemistir.
Diger tohumlarin  ekiminde  kullanilan  plaka
boyutlarinda, fakat U(zerinde karistrma parcasi
olmayan plakalar imal edilmigtir. Dikim plakasina ait
bazi teknik 6zellikler Cizelge 5’ de verilmigtir.

Cizelge 2. Laboratuar denemeleri sonucunda elde edilen
degerler (Onal ve ark. 1989)

Tohum dagilimi

Optimum Ortalama
ilerleme tohum varyasyon
. katsayisi
hizi (m/s)  mesafesi (cm) C.V. (%)
Yoéntem A 0.6 12.00 67.27
Yéntem B 0.6 10.59 59.15
Yontem C 0.6 15.65 98.03

Ortalama
Yillar  sira Gzeri Standart ¢\ o)
sapma (mm)
mesafe(mm)

Elile dikim 1988 135.1 39.5 29.29

1989 172.8 54.4 31.49
Dokim 1988 146.4 61.2 42.31
kasikgik

1989 180.5 87.0 48.22
Sac bikme 1988 159.6 75.2 47.16
kasikgik

1989 204.2 1211 59.29
Elile
beslemeli 1988 173.5 88.3 50.91
dikim hunili
kiltivator 1989 627.5 381.1 60.72

Cizelge 3. Tarla denemeleri sonucunda elde edilen degerler
(Onal ve ark. 1989)

Sira Uzeri Tarla

ortalama filiz og?k'ﬁ;“a oy
bitki cv.  gks  SHDL L
mesafesi (%)  derecesi (cm)g °
(cm) (%)
Yontem A 16.72 68.97 68.82 4.02 5.50
Yoéntem B 14.24 72.28 71.19 3.52 6.72
Yontem C 22.78 106.00 57.41 4.86 10.43
Yontem D 11.54 41.43 82.25 3.35 11.22
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Gizelge 4. Hassas ekim makinesinin teknik ézellikleri (Unal
ve Keskin 2005)

Ozellikler Degeri
Toplam uzunluk (mm) 1800
Toplam genislik (mm) 3000
Toplam yukseklik (mm) 1600
Sira tzeri (mm) 11-976
Sira arasi (mm) 250-750
Dikim derinligi (mm) 20-150
Tahrik tekerlegi olglleri (mm) 500-12
Dikici plaka capi (mm) 230
Cizi agici ayak tipi Balta ayak
Kapatici tipi Lastik tekerli

Gizelge 5. Dikim plakasina ait degerler (Unal ve Keskin 2005)

Plaka ¢api (mm) 230
Delik sayisi (adet) 16
Delik gapi (mm) 8
Delikler arasi mesafe (mm) 3.83
Delik eksenleri arasi mesafe (mm) 195

& - |
Sekil 2. Dikim Gnitesi kapagi (Unal ve Keskin 2005)

Cizelge 6. Tohumluk arpacik soganina ait baz fiziksel

Bin dane agirhgr 1500-4000 g arasinda olan
sarimsak ve arpacik sogani tohumlarinin mevcut ekici
dizenlerde vakumla tutulabilmesi oldukga gugtir.
Tohumun yakalanabilmesi i¢in tohumlarin hizlarinin,
dikim diski hizina ulastirilarak, deliklere yonlendiriimesi
gerekmektedir. Bu amagla dikim diski Uzerine takilan
diskteki delik sayisi kadar paleti bulunan bir cark
yapilmigtir. Paletli ¢ark, dikim diskiyle birlikte ddnmekte
ve tohumlarin disk hizina gikmalarini kolaylastiracak
ataleti saglamaktadir (Sekil 1).

Tasarlanan paletli ¢arkin iginde rahat calismasi,
tohumlarin depodan kolay akmasi ve zedelenmemesi

icin geligtirilen Unite kapagdi ise Sekil 2 de
gosterilmigtir.

Denemelerde Kastamonu ydresinden temin
edilen arpacik soganlari kullaniimigtir.  Kullanilan

arpacik soganina ait baz fiziksel 6zellikler Cizelge 6’
da verilmigtir

o r": o

Sekil 1. Dikim plakasi ve paletli gark (Unal ve Keskin 2005)

ozellikler
Bin dane agirhgi(g)  Uzunluk(mm) Genislik(mm)
2160 X+8% X+ 85
24.35+3.22 15.11£1.37
Denemeler Kastamonu’nun Esen Koyl

tarlalarinda 15 Mart 2005 tarihinde yapilmistir. Tarla
sonbaharda pullukla sirtlmis, ilkbaharda da kiltivatér
ve taban kombinasyonu ile tohum yatagi
hazirlanmigtir. Makinenin denenecegdi alandan alinan

toprak numunesi tahlil sonuglari Cizelge 7' de
verilmistir.
Denemeler sirasinda Fiat 60-66S traktor

kullaniimigtir. Kullanilan traktoriin vites-hiz kademeleri
incelenmis ve arpacik sogani dikimine uygun oldugu
diglindlen 2.5 ve 4.0 km/h’ lik hizlarda dikim
yapilmigtir.

Uretilen prototipin denemeleri sirasinda, sira
arasl mesafe 25 cm olacak sekilde 6 (inite birbirine
yanastiriimis ve makinenin tekerlekleri Unitelerden
disariya alinmistir. Sira lizeri mesafe olarak da 8 ve 10
cm’  lik kullaniimigtir.  Sira Uzeri mesafelerin
ayarlanmasi, makine uzerinde bulunan transmisyon
kutusundaki diglilerin karsilikli olarak degistiriimesiyle
yapilmigtir.

Cizelge 7. Deneme alani topragi tahlil sonuglar

Deger Derecesi
Doyma (%) 64 Killi-Tinl
Total Tuz (%) 0.08 Tuzsuz
PH 7.82 Hafif Alkali
Kireg (CaCO03) (%) 7.41 Orta kiregli
Organik madde (%) 1.95 Az
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Dikimin yapildidi tarla 70 m uzunlugundadir. Sira
Uzeri mesafe ayarlandiktan sonra tarla boyunca ayni
ayarla dikime devam edilmigtir. Her 35 m de vites
degistirilerek hiz kademesi artiriimigtir. Boylelikle farkl
sira lzeri mesafelerin denendigi 2 parsel, kendi iginde
de 2 hiz kademesinde bdlinerek, toplam 4 ayri
deneme parseli elde edilmistir.

Hassas ekici duzenlerle yapilan ekimlerde, sira
Uzeri tohum dagiiminda, tohumlar arasinda
bosluklarin  bulunmasi veya uygun sira (zeri
mesafeden (Z) daha sik araliklarla tohum ekilmesi
istenmez. Bu nedenle, hassas ekime ait sonucun
degerlendiriimesinde sira Uzeri tohum mesafesi 0.5Z
degerinden kicuk ise ikizienme olarak degerlendirilir.
Sira uzeri araliklari; 0.5Z-1.5Z arahdinda kalan
tohumlarin kabul edilebilir tohum araliginda oldugu,
1.5Z" den blyilk olan mesafeler ise bosluk oldugu
seklinde degerlendirme yapllir (Cizelge 8).

Sira  Uzeri  bitki dagiim  dizginliginin
belirlenmesi amaciyla her deneme parselinde,
tesadifen segilen bir siradan, 5 m’ lik gizi
uzunlugundaki  bitkilerin  sira  Uzeri mesafeleri

dlctilmistir. Ug tekerriirlii yapilan bu islem sonrasinda
elde edilen degerlerin ortalamasindan yararlanilarak
cesitli istatistiksel analizler yapilmistir. Sonuglar ise
Cizelge 9‘a gore degerlendirilmigtir.

Yapilan tarla denemelerinde her deneme
parselinde, dikim yapilan siralardan tesadiifen segilen
bir tanesinden 5 m’ lik ¢izi uzunlugunda cikan filiz
sayilari yapilan sayimlar sonucunda saptanmigtir. Filiz
cikis dereceleri ise 5 m’ de sayilan filiz sayisinin,
olmasi gereken teorik filiz sayisina bélimuiyle
hesaplanmigtir.  Calisma U¢ tekerrlrli  olarak
yapiimistir. Elde edilen degerler Cizelge 10’a goére
degerlendirilmigtir.

Cizelge 8. Sira Uzeri mesafeye gore sira Uzeri bitki
dagihminin degerlendiriimesi (Anonim 1999)

Tanimi Sira Uzeri bitki arahgi
ikizlenme <05Z

Kabul edilebilir araliklar (0.5-1.5)Z
Bosluk >1.52

Cizelge 9. Kabul edilebilir sira tzeri bitki araliklari, ikizlenme
ve bosluk oranlarinin degerlendirilmesi (Anonim

1999)
Kabul edilebilir
bitki Ikizienme  Toplam bosluk
arali§i orani orani orani Degerlendirme

(%) (%) (%)
>99 <05 <05 Cok iyi

>95-99 <0.5-25 <0.5-2.5 lyi

> 90-95 <2550 <25-5.0 Orta

> 80-90 <5.0-10.0 <5.0-10.0 Yeterli
< 80 > 10.0 > 10.0 Yetersiz
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Cizelge 10. Tarla filiz ¢ikis derecesinin degerlendirilmesi
(Anonim 1999)

Tarla filiz ¢ikis derecesi (%) Degerlendirme

> 60 Cok iyi
> 50-60 Iyi
> 40-50 Orta
> 30-40 Yeterli
<30 Yetersiz

Dikim derinligini belirlemek amaciyla tarlada
yapilan 6lgiimlerde, filiz gikisindan sonra geng bitkilerin
toprak icinde kalan kisminin uzunlugu dikkate
alinmistir. Bitkinin toprakta kalan kismi beyaz rengiyle
kolaylikla anlagilabilmektedir. Olgiilen degerlerden,
ortalama dikim derinligi ve ekim derinligindeki
degisimler hesaplanmigtir. Olgiimler her deneme
parselinde, dikim yapilan siralardan tesadiifen segilen
bir siranin farkli yerlerinden alinan 20 adet arpacik
soganiyla yapilmistir. Olgiim 3 tekerriirlli olarak
yapiimigtir.

Bulgular ve Tartisma

Yapilan prototip makineyle arpacik sogani
dikildikten sonra filiz  ¢ikiginin  tamamlanmasi
beklenmis ve Olgiimler yapimigtir. Elde edilen

rakamlar gizelgelere donistiriilmistir. Olgiimlerden
elde edilen rakamlarin istatistiki olarak
degerlendiriimesinde faktoriyel dizende 2 faktorlu
varyans analizi teknigi uygulanmistir. istatistiki olarak
farkhlhklarin tespitinden sonra rakamlar incelenerek
bosluk orani, ikizienme orani, normal dikim orani,
filizlenme orani, dikim derinligi ve varyasyon
katsayilariyla bu degerlerin degisimleri irdelenmisgtir.

Bosluk orani: Tarladaki filizler Gzerinde yapilan
Olgiimler sonucunda elde edilen degerlerin Cizelge 8'e
gore hesaplanip, bosluk oraninin  hiza gére
dizenlenmis olani Cizelge 11°de, sira Uzeri mesafeye
gbre dizenlenmis olani ise Cizelge 12'de verilmistir.

Bosluk orani bakimindan yapilan hesaplamalarda
sira Uzeri mesafe ve sira Uzeri mesafeXmakine
ilerleme hizi interaksiyonlari istatistiksel olarak
Onemsiz bulunurken(p>0.05), makine ilerleme hizi
interaksiyonlari 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Cizelge 11 ve Cizelge 12'de goriilecegi gibi en
dusik bosluk orani %7.33 ile 2.5 km/h’ lik makine
ilerleme hizi ve 10 cm’ lik sira Uzeri mesafede
gerceklesirken, en yiksek bosluk orani %14.52 ile 4
km/h’ lik makine ilerleme hizi ve 8 cm’ lik sira Uzeri
mesafede gerceklesmistir. Cizelge 9'a gére 2.5 km/h’
lik makine ilerleme hizindaki degerler yeterli, 4 km/h’ lik
makine ilerleme hizindaki degerler yetersiz olarak
siniflandiriimaktadir.
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ikizlenme orani: Tarladaki filizler (izerinde
yapilan olgimler sonucunda elde edilen degerlerin
Cizelge 8.'e gore hesaplanip, ikizlenme oraninin hiza
gore dizenlenmis olani Cizelge 13'de, sira Uzeri
mesafeye gore diizenlenmis olani ise Cizelge 14'de
verilmistir.

ikizlenme orani bakimindan yapilan
hesaplamalarda sira lzeri mesafe, makine ilerleme
hizi ve sira Uzeri mesafeXmakine ilerleme hizi
interaksiyonlari istatistiksel olarak onemsiz

bulunmustur(p>0.05).

Cizelge 13 ve Cizelge 14’de gorilecegdi gibi en
disuk ikizlenme orani %3.23 ile 4 km/h’ lik makine
ilerleme hizi ve 8 cm’ lik sira Uzeri mesafede
gerceklesirken, en yiksek ikizlienme orani %5.33 ile
2.5 km/h’ lik makine ilerleme hizi ve 10 cm’ lik sira
Uzeri mesafede gergeklesmistir. Cizelge 9.’a gore 2.5
km/h’ lik makine ilerleme hizi ve 10 cm’ lik sira Uzeri
mesafedeki 5.33’ lUk ikizlenme orani yeterli, digerleri
orta olarak siniflandiriimistir.

Cizelge 11. Makine ilerleme hizina gére bosluk oranlari (%) ve
Duncan Coklu Karsilastirma sonuglarr*

Kabul edilebilir dikim orani: Bosluk orani ve
ikizlenme oranlarinin tespit ediimesinden sonra hatali
dikim olarak kabul edilen bu iki oranin timden
cikartiimasiyla kabul edilebilir dikim orani elde
edilmistir. Kabul edilebilir dikim oraninin hiza gére
dizenlenmis olani Cizelge 15’de, sira lizeri mesafeye
gore diizenlenmis olani ise Cizelge 16’da verilmistir.

Kabul edilebilir dikim orani bakimindan yapilan
hesaplamalarda sira (izeri mesafe, makine ilerleme

hizi ve sira Uzeri mesafeXmakine ilerleme hizi
interaksiyonlari istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur (p>0.05).

Cizelge 15 ve Cizelge 16’'da goérilecegi gibi en
disik kabul edilebilir dikim orani % 82.26 ile 4 km/h’ lik
makine ilerleme hizi ve 8 cm’ lik sira lzeri mesafede
gergeklesirken, en yiiksek kabul edilebilir dikim orani
% 87.33 ile 2.5 km/h’ lik makine ilerleme hizi ve 10 cm’
lik sira lzeri mesafede gergeklesmistir. Bulunan tim
degerler Cizelge 9’a gore yeterli olarak
siniflandiriimistir.

_ Swa uzeri dagihmin varyasyon katsayisi:
Olglimler sonucu ortaya ¢ikan ortalamalar, standart

zZ1 22 i )
£ So 2152 sapmalar ve varyasyon katsayilari Cizelge 17’de
X+ 5% X+ 5% verilmistir.
VA 8.06+1.61a 7.33+1.15a
V2 14.52+1.61b 12.67+1.15b . L .. R,
Cizelge 15. Makine ilerleme hizina gére kabul edilebilir dikim oranlari
Vgenel 11.29+3.82 10.00£3.10 (%)
(V1=2.5 km/h, V2=4 km/h, Z1=8 cm, Z2=10 cm) = >
*Ayni sitiinda farkli harfle gésterilen ortalamalar arasin-daki XiS- 1+S-
fark énemlidir (p<0.05). _ X _ X
V1 87.10+1.61 87.33+3.06
elae 12. Sira iizeri ‘ 516 bosluk Lo (% V2 82.26+1.61 82.67+3.06
Cizelge 12. Sira lizeri mesafeye goére bosluk oranlari (%) Vgenel 84.68+3.02 85.00+3.74
V1 V2
X+ S5 X+ S5
1 B.0621.61 14524161 Cizelge 16. s:;am:ﬁa(r%n;esafeye g6re kabul edilebilir dikim
Z2 7.33+1.15 12.67+1.15
Zgenel 7.70£1.32 13.60+1.61 V1 V2
X+ Sx X+ S5
izelge 13. Makine ilerl h ore ikizl | %
Cizelge akine ilerleme hizina gore ikizlenme oranlari (%) 7 57102161 52062161
_Z _2 72 87.33+3.06 82.67+3.06
X+ 83 X+ 83 Zgenel 87.2242.19 82.4742.20
V1 4.84+1.61 5.33+2.31
V2 3.23+0.00 4.67+2.31
Vgenel 4.04+1.35 5.00+2.10 Gizelge 17. Olgiimlerden elde edilen istatistiki degerler
Gizelge 14. Sira (izeri mesafeye gére ikizlenme oranlari (%) Vm (km/h)  Z(cm) Oralama Standart CV.(%)
(cm) sapma (cm)
V1 V2
x £ Sy X+ Sy 95 8 9.19 4.88 53.07
71 4.84+1.61 3.23+0.00 10 10.57 5.13 48.53
72 5.33+2.31 4.67+2.31 4.0 8 9.58 5.62 58.67
Zgenel 5.09+1.80 3.95+1.66 10 11.16 6.13 54.87
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Yukaridaki Cizelge 17’ de verilen degerlerin
varyasyon katsayilarinin hiza gére duzenlenmis olani
ise Cizelge 18.de, sira Uzeri mesafeye gore
diizenlenmis olani da Cizelge 19.’da verilmistir.

Varyasyon katsayisi bakimindan  yapilan
hesaplamalarda sira lzeri mesafe, makine ilerleme
hizi ve sira Uuzeri mesafeXmakine ilerleme hizi
interaksiyonlari istatistiksel olarak onemsiz
bulunmustur (p>0.05).

Cizelge 17 Cizelge 18 ve Cizelge 19da
gorilecegi gibi en disik varyasyon katsayisi %48.53
ile 2.5 km/h’ lik makine ilerleme hizi ve 10 cm’ lik sira
Uzeri mesafede gergeklesirken, en yiliksek varyasyon
katsayisi %58.67 ile 4 km/h’ lik makine ilerleme hizi ve
8 cm’ lik sira lizeri mesafede gergeklesmistir.

Filizlenme orani: Tarladaki filizler UGzerinde
yapilan sayimlar sonucunda elde edilen degerlerin,
filizienme oraninin hiza goére dizenlenmis olani
Cizelge 20.’de, sira Gzeri mesafeye gore diizenlenmis
olani Cizelge 21’de verilmistir.

Filizlenme orani bakimindan yapilan
hesaplamalarda sira Uzeri mesafe, makine ilerleme
hizi, sira Uzeri mesafeXmakine ilerleme hizi
interaksiyonlari ise istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur (p>0.05).

Cizelge 18. Makine ilerleme hizina gore sira Uzeri
dagihmin varyasyon katsayilari (%)

Z1 Z2
V1 53.07 48.53
V2 58.67 54.87
Vgenel 55.87 51.70

Cizelge 19. Sira lizeri mesafeye gore sira tzeri dagihmin
varyasyon katsayilari (%)

V1 V2
Z1 53.07 58.67
z2 48.53 54.87
Zgenel 50.80 56.77

Cizelge 20. Makine ilerleme hizina gore filizienme
oranlari (%)

Z1 Z2
X+ Sx X+ Sx
V1 89.78+3.36 93.33+3.06
V2 86.56+3.36 90.00+4.00
Vgenel 88.17+3.49 91.67+3.67

TARIM BILIMLERI DERGISI 20086, Cilt 12, Say! 1

Cizelge 21. Sira Uizeri mesafeye gore filizienme
oranlari (%)

VA1 V2
X+ S5 X+ Sy
Z1 89.78+3.36 86.56+3.36
Z2 93.33+£3.06 90.00+4.00
Zgenel 91.56+3.47 88.28+3.80

Cizelge 20 ve Cizelge 21'de gorilecegdi gibi en
disik filizlenme orani % 86.56 ile 4 km/h’ lik makine
ilerleme hizi ve 8 cm’ lik sira Uzeri mesafede
gerceklesirken, en yiksek filizlenme %93.33 ile 4 km/h’
lik makine ilerleme hizi ve 10 cm’ lik sira Uzeri
mesafede gergeklesmistir. Bulunan tim degerler,
Cizelge 10’a gore ¢ok iyi olarak tanimlanmaktadir.

Dikim derinligi: Filizlenme sonrasi topraktan
cikarilarak gunes gdrmeyerek beyaz kalan bdlgenin
Olgllmesi sonucu tespit edilen dikim derinliginin hiza
goére duzenlenmis olani Cizelge 22.de, sira uzeri

mesafeye goére dizenlenmis olani Cizelge 23'de
verilmistir.
Dikim derinligi bakimindan yapilan

hesaplamalarda sira (izeri mesafe, makine ilerleme

hizi ve sira Uzeri mesafeXmakine ilerleme hizi
interaksiyonlari istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur (p>0.05).

Cizelge 22 ve Cizelge 23'de gorilecedi gibi dikim
derinligi varyasyon katsayisi %8 civarinda cikarak,
%25’ lik sinirin gok altinda kalmaktadir (Anonim 1999).

Sonuglar

Sonuglar incelendiginde 2.5 km/h’ lik makine
ilerleme hizlarinda bosluk oraninin her iki sira Uzeri
mesafe icin de %10 un altinda kalarak yeterli gruba
girdigi, 4 km/h’ lik makine ilerleme hizinda ise her iki
sira Uzeri mesafe igin de %10 un Uzerinde c¢ikarak
yetersiz oldugu gorilmektedir (Cizelge 9 ve 11).
Duncan testi sonuclari da makine ilerleme hizlar
arasindaki farkhiliin  6nemini isaret etmektedir.
ikizlenme orani ise her iki hiz ve mesafe degeri igin
%3-5 civarinda olup orta derecededir. Dolayisiyla
kabul edilebilir dikim oranlari da yeterli dizeydedir.
Elde edilen en yiiksek kabul edilebilir dikim orani
%87.33 ile 2.5 km/h makine ilerleme hizi ve 10 cm sira
Uzeri mesafede elde edilmistir (Cizelge 15). Yine en
yuksek filizienme orani da bu degiskenlerde %93.33
olarak tespit edilmistir (Cizelge 20).

Sira Uzeri mesafelerdeki artisla normal dikim
oraninin ve filizZlenme oraninin artmasi, makine
ilerleme hizindaki artigsla beraber bu degerlerin
dismesi ve sira Uzeri dagilimin varyasyon katsayisinin
artmasi da daha 6nce yapilan arastirmalarla uyum
icindedir (Hempsch 1975, Onal 1987).
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Cizelge 22. Makine ilerleme hizina gére dikim derinligi (mm)

zZ1  CV.(%) 22 C.V.(%)
V1 60.2 7.81 60.3 7.90
V2 59.8 7.51 59.5 8.08
Vgenel 60.0 7.60 59.9 7.95

Cizelge 23. Sira lizeri mesafeye gore dikim derinligi (mm)

V1 C.V.(%) V2 C.V.(%)
71 60.2 7.81 59.8 7.51
72 60.3 7.90 59.5 8.08
Zgenel 60.2 7.79 59.6 7.74
Dikim  derinligi  dizginligld incelendiginde,
Anonim (1999) da belirtlen %25 lik varyasyon

katsayisi sinirinin gok altinda, %8 civarinda oldugu
gorulmektedir (Cizelge 22).

Filizlenme orani da % 90 civarinda olup, Anonim
(1999) a gbre cok iyi olarak tanimlanmaktadir(Cizelge
20).

Hassas ekim makinelerindeki sira Uzeri dagihm
dizgunligund degerlendiren Cizelge 8 in ve
performans yeterliliginin incelenmesi icin kullanilan
Cizelge 9 un misir, aygicedi, seker pancari gibi
tohumlarda kullaniimasi uygundur. Fakat 2-3 cm
uzunluktaki arpacik sogani ve sarimsadin 8-10 cm
sira Uzeri mesafeye dikiminde vyaniltici sonuglar
dogurabilmektedir. Sekil 3’ de 8 cm araliklarla dikilmis
arpacik soganinin toprak tzerindeki filizleri arasi 14 ve
3 cm olarak dlglimektedir. Bu da Cizelge 8’ e gbre
degerlendirildiginde bos ge¢me ve ikizlenme olarak
kabul gérmektedir. Varyasyon katsayilarinin %50’ ler
civarinda ¢ikmasinin sebebi de bu tir bitkilerin kendine
0zgu filizlenmesidir.

Geligtirilen prototip ile sarimsak dikildiginde de
varyasyon katsayisi yiksek bulunmustur (Unal ve
Keskin 2005). Bos ge¢me oranlari arpacik soganina
gore daha yiksektir. Gerek arpacik soganlarinin
sarimsak diglerine goére hafif olusu, gerekse
kureselliklerinin fazla olusu, tohumlarin tutulmalarini
kolaylastirdigindan daha iyi sonuglar elde edilmistir.

Daha 6nce arpacik sogani dikim mekanizasyonu
Uzerine vyapilan denemelere goére daha disik
varyasyon katsayilari ve daha ylksek filizienme
oranlar tespit edilmistir ( Akdemir 1990, Onal ve ark.
1989)

Yapilan arastirma sonucunda; sarimsak dikimi
icin tasarlanip Uretilen prototipin, arpacik sogdani
dikiminde de basariyla kullanilabilecegi belirlenmistir.

Sekil 3
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