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Oz: Bu galismanin amaci, Yaylak Ovasinin 1400 nolu yedeginde toplu yagmurlama sulama sistemi ile
toplu damla sulama sistemini projelemek ve maliyetlerini karsilagtirmaktir. Bitki su tiketimleri Penman-Monteith
metodu ile hesaplanmis, sulama sistemleri planlanmis, sistem debileri belirlenmis, sistem unsurlar
boyutlandiriimis ve 2004 yili fiyatlarina gore proje kesif 6zetleri hazirlanmistir. Toplu yagmurlama ve toplu
damla sulama sistemleri icin maliyet analizleri yapilmig, masraf unsurlari, sabit ve degisen masraflar, her sistem
icin Urlnlerden saglanabilecek brit gelirlerin dagilimi, sulama yatinmlarinin net bugunki degerleri ve
fayda/masraf oranlari hesaplanmistir. Yagmurlama sulama sisteminde faiz orani %15 oldugunda 1 YTL’lik
yatirima karsilik 0.72 YTL ve faiz orani % 20 olarak alindiginda ise 1 YTL'lik yatirnma karsilik 0.95 YTLlik fayda
saglanmaktadir. Damla sulama sisteminde ise, faiz orani % 15 oldugunda 1 YTL’lik yatinma karsilik 1.64 YTL,
faiz orani % 20 olarak alindidinda ise 1 YTL'lik yatinma karsilik 1.94 YTL’lik fayda saglanmaktadir. Sonug
olarak, arastirma alaninda damla sulama yénteminin uygulanmasi énerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yaylak Projesi, yagmurlama sulama, damla sulama, dogrusal programlama,
ekonomik analiz

Economical Comprasion of Collective Pressured Irrigation Systems; a Case
Study in Secondary Numbered 1400 of Yaylak Project

Abstract: The aim of the study is to design collective sprinkler irrigation system and collective drip
irrigation system and compare the costs in Yaylak Basin 1400 numbered subsidiary canal. For this purpose,
plant water consumptions were calculated by Penman-Monteith method, irrigation systems were designed,
system discharges were determined, system parts were dimensioned and system costs were determined by
using the unit prices of the year 2004. Cost analyses were carried out for both systems and cost components,
fixed and variable costs, distributions of gross incomes supplied from the crops for each system, net current
value of irrigation investments, and cost/benefit ratios were calculated. In sprinkler irrigation system, 0.72 YTL
income was obtained corresponding to 1 YTL investment when the interest rate is 15%, and 0.95 YTL income
was obtained corresponding to 1 YTL investment when the interest rate is 20%. In drip irrigation system, 1.64
YTL income was obtained corresponding to 1 YTL investment when the interest rate is 15%, and 1.94 YTL
income was obtained corresponding to 1 YTL investment when the interest rate is 20%. Based on these findings
concerning the economical criteria, drip irrigation system was recommended for the study area.

Key Words: Yaylak Project, sprinkler irrigation, drip Irrigation, linear programming, economical analysis
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Dinya nufusunun 2025 yilinda 8 milyara
ulagilacaginin  tahmin edilmesi, gida guvenligini
dinyanin yakin gelecekteki en 6énemli sorunu olarak
karsimiza ¢ikarmaktadir. Artan nifusun beslenme
gereksinimini kargilamak igin, 6niimiizdeki 50 yil icinde
uretimde en az iki kat artis gerekmektedir (Howell ve

gereksiniminin bu gline gore, iki kat daha fazla olacagi
rapor edilmistir (Postel ve ark. 1996).

Sulama genel anlamda; bitki gelismesi igin gerekli
olan, ancak dogal yollarla karsilanamayan suyun
topraga verilmesi bigiminde tanimlanir. Bunun yaninda

ark. 2001). insanlarin temel gida gereksinimlerinin
glvenli bicimde karsilanmasi i¢in sulanan alanlarda
%1 duzeyindeki artigin, yaklasik %2.25 duzeyinde
olmasi gerektigi belirtiimektedir (Doorenbos ve
Kassam 1988). Son yillarda yapilan projeksiyonlara
gore, 2050 yilinda gida, giyecek, barinak ve tath su

* Yiksek lisans tezinden hazirlanmigtir.

sulama, toprak ve hava sicakliginin kontroll, bitki
zararllari ile miicadele, glibreleme, toprakta bulunan
fazla tuzlarin  ylkanmasi ve taban tasinin
yumusatilmasi gibi amaglara da hizmet eder.

Sulama sistemleri ile suyun kaynaktan alinip
sulanacak alana getiriimesi ve oradan da bitki kok
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bélgesine  verilmesi amaglandigindan, sistemin
projelenme ve isletimesinde ¢ temel gbrevin
saglanmasi istenir. Bunlardan ilki ciftciye en ylksek
gelirin saglanmasi, sonra iletim ve uygulamanin en az
su kaybi ile yapilmasi daha sonra ise tarim alaninin
uzun doénemdeki verimliliginin, topragin asinmasi ile
yapisinin bozulmasini ve tuzluluk ile tabansuyu
dlzeyinin yukselmesinin dnlenerek sirdurulmesidir.

Kisitl su kaynagi ve topraktaki nem eksikligine
duyarli pazar degeri yilksek urin elde edildigi
kosullarda, mevcut su kaynagi ile daha genis alan
sulandiindan ve daha fazla Uriin elde edildiginden,
yuzey ve yagmurlama sulama yontemlerine oranla,
damla yada agac¢ altt mikro yagmurlama sulama
yéntemi daha ekonomik olabilmektedir (Yildirm
1993).

Yaylak Sulama Projesi bugin Tirkiye ve
diinyada yirUtilen en blylk su ve toprak kaynaklari
gelisme projelerinden biri olan Giineydogu Anadolu
Projesi'nde (GAP) yer almaktadir. Yaylak projesi,
ulkemizde ilk kez ana kanalli Bival kontrolli olarak
insa edilen mansap kontrolll, yiksek basingli, kapali
borulu bir sulama projesidir. Sanhurfa ili'nde bulunan
Ataturk Baraj goline bitisik olan Yaylak sulama projesi
GAP sulamalarinin  %1.6’s1 genigligindeki sulama
alanina kargi gelen 18322 ha sulama alanina sahiptir.

Bu galismada Yaylak sulama projesi 1400 nolu
yedeginde 6n gérulen bitki deseninde ve tarla ve
bahgce bitkilerinde yadmurlama sulama; damla
sulamaya uygun olan tarla ve bahge bitkileri ile bag
ve antep fistiginda damla sulama sistemi projelenmis
ve toplu yagmurlama sulama sistemi ile toplu damla
sulama sisteminde masraf unsurlari karsilastirilmistir.

Materyal ve Yontem

Yaylak ovasi $.Urfa ilinin Bozova ve Halfeti
ilceleri arasinda yer alir. Calisma alani Yaylak Projesi
1400 nolu yedegi 6rnegidir. Proje alani 836.42 ha'dir.
isletme  blykltkleri 30.5-125.9 da arasinda
degismekte olup ortalama tarim isletmesi buyukligu
ise 93.3.da’dir. Proje alaninda karasal iklim sartlari
egemendir. Yaylak Ovasr’na iligkin iklim verileri olarak,
alana yakinhgi nedeniyle Bozova istasyonunun verileri
kullaniimigtir. Bozova istasyonuna iliskin ortalama
yukseklik 600 m, yillik toplam yagis 392.82 mm,
ortalama sicaklik 17.0 °C, ortalama bagil nem %52'dir.
Bitki su tliketimi hesaplarinda aylik iklim elemanlari
kullanilmigtir (Cizelge 1).

Proje alani igin, toprak binye sinifi CL(Killi
tin)dir. Su kaynaklarinin yetersiz olmasi nedeniyle,
proje alanina Atatirk Baraji Goéli’'nden su temin
edilecektir. On gorillen bitki deseni pamuk, bugday,
seker pancari, misir (1.0r(in), patates, karpuz,
aygicegdi, yonca, susam (2.Grln), misir (2.0rn) ile tarla
ve bahce bitkilerinde yagmurlama sulama, damla
sulamaya uygun tarla ve bahce bitkileri ile bag ve
antep fistiginda damla sulama tasarlanmistir.
Yagmurlama sulama uygulanacak bitkilerin &ézellikleri
Cizelge 2’de, damla sulama uygulanacak bitkilerin
Ozellikleri ise Cizelge 3’de verilmigtir.

Calismada yagmurlama sulama sisteminde tarla
ve bahge bitkileri yetistirilen bir isletme alani érnek
alinlp sulama projesi yapimigtir. Damla sulama
yonteminde ise tarla ve bahge bitkileri ile bag ve antep
fistigi icin birer isletme alani alinip toplam Ug¢ isletme
alaninda sulama projeleri yapilmistir.

Proje alaninda bitkilerin aylara goére gunlik
ortalama su tiketimleri, referans bitki su tiketim
degerleri, bitki su tlketim degerleri, uygulanacak
sulama suyu miktari ve toplam sulama suyu miktari
hesaplanmigtir. Proje alaninda Penman-Monteith
metoduna gére CROPWAT bilgisayar yazilimi ile
referans bitki su tiketimi degerleri ile hesaplanmistir
(Smith 1992). Yagmurlama sulama sistemi, su kaynagi
yeterli olmadigdi igin sulama aral@i arttirilarak ve belirli
bitkilerde bitki su ihtiyacini eksik karsilayarak mevcut

su kaynadl c¢alisma alanina yetecek sekilde
projelendirilmistir.
Yagmurlama  sulama  sistem  unsurlarinin

boyutlandirilmasinda, su tiketimi en yiksek olan bitki
dikkate alinarak projeleme yapilmistir. Kritik bitkiye
gére  sulamanin  tamamlanacagi gin  sayisi
bulunmustur. Uygun yagmurlama basligl segcilirken,
12x12 m, 18x12 m, 18x18 m, 24x18 m, 24x24 m tertip
araliklari ile sulama suresinin 20 saat olacagi kosullar
icin baslk debileri hesaplanmigtir. G6z 6nline alinan
her yagmurlama basligi icin hesaplar yapilarak, gerekli
lateral sayisi, lateral debisi ve sistem debisi gibi
degerler elde edilmistir. Lateral boru ¢api lateral boru
hatti boyunca es su dagilimi agisindan, C, = % 97
kosulunu saglayacak bigcimde secilmigtir. Esdagilim
katsayilari  Yildinm (2003)'da verilen grafiklerden
dogrudan bulunmus, Cy = % 97 kosulunu saglayacak
en disUk boru capi segilmistir. Lateral boru c¢api
saptandiktan sonra, isletme basincina yik kayiplari
eklenerek ve yikseklik farki ile duzeltilerek lateral
baslangicindaki baslik basinci, buna da lateralin
baglandigi ana boru hatti tizerindeki vana ile ilk baslk
arasindaki lateral boru béliminde olusan yik kayiplari
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Cizelge 1.Bozova istasyonuna iligskin bazi iklim elemanlarinin aylik degerleri

Aylar Ortalama Ortalama bagil Glneslenme | Ortalama riizgar hizi(2m) Yagis (mm)
sicakhk Nem (%) siresi (h) (m/s)

Ocak 5.3 72 4.01 1.0 49.68
Subat 5.9 66 5.08 1.2 53.95
Mart 10.1 63 6.21 1.4 75.03
Nisan 15.4 56 7.83 1.5 52.5
Mayis 21.6 45 9.66 1.6 17.79
Haziran 26.9 33 11.90 2.0 5.52
Temmuz 30.9 33 12.06 21 0.73
Agustos 29.5 35 11.32 2.0 0.96
Eylil 24.4 41 9.95 1.7 3.7

Ekim 18.0 49 7.71 1.1 26.6
Kasim 11.0 62 5.47 1.0 43.08
Aralik 5.6 73 3.91 1.0 62.28

Cizelge 2.Yagmurlama sulama uygulanacak bitkilerin 6zellikleri

Bitkiler Ekim-Hasat tarihleri Ekim Alani (%) Etkili kok derinligi, D (m)
Pamuk 1 Nisan - 30 Eylil 33 0.90
Bugday 6 Kasim - 14 Haziran 25 0.90
S.pancari 1 Nisan - 1Ekim 0.90
Misir(1.0riln) 1 Nisan - 15 Agustos 0.90
Patates 5 Nisan - 20 Adustos 10 0.60
Karpuz 5 Nisan - 20 Agustos 0.90
Aycicegi 25 Mart - 28 Agustos 0.90
Yonca 17 Mart - 20 Aralik 1.20
Susam(2.0ruin) 1 Temmuz - 25 Eylul 11 0.90
Misir(2.4rin) 1Temmuz - 20 Eylil 6 0.90

Cizelge 3. Damla sulama uygulanacak bitkilerin ézellikleri

Bitki adi Ekim-Hasat tarihleri Ekim Alani (%) Etkili kok derinligi, D
Pamuk 1 Nisan - 30 Eylul 43 0.90
Misir(1.drdn) 1 Nisan - 15 Agustos 0.90
Patates 5 Nisan - 20 Agustos 0.60
Karpuz 5 Nisan - 20 Agustos 0.90
Bag 17 Mart - 30 Kasim 20 0.90
Antep fistig 17 Mart - 20 Aralik 25 0.90

eklenerek lateral giris basinci bulunmustur. Lateral
giris basincina da ana boru hattindan laterale gecis
elemanlarinda olusan yersel kayiplar eklenerek ana
boru hattinda istenen basing bulunmustur.

Ana boru capi, ortalama akis hizi V £ 1.5m/s
olacak bigimde segilmistir. Ana boru hattinda istenen

basinca yuk kayiplari eklenerek ve yukseklik farki ile
dizeltilerek ana boru giris basinci bulunmustur. Ana
boru giris basincina (hidrant ¢ikis basinci) hidrant yik
kayiplari eklenerek de su dagitim aginda istenen
basing bulunmustur. Calisma alanindaki tim tarim
isletmelerinde ana boru hattinin 10 atm igletme
basingl sert PVC borulardan, lateral boru hatlarinin 6
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atm igsletme basingh  aliminyum  borulardan

olusturulacagi yaklasimi yapilmistir.

Damla sulama sistemi tarla ve bahge bitkilerinden
pamuk, misir, patates ve karpuz ile bag ve Antep fistigi
ornek parsellerinde projelendirilmistir. Damla sulama
sistem unsurlarinin  boyutlandiriimasina ilk &énce
damlatici secimi ile baglanmistir. Toprak buinye sinifi
ve toprak su alma hizi degerleri dikkate alinarak
damlatici debisi ve damlatici arahdi saptanmistir
(Papazafiriou 1980, Yildirnrm 1993). Buna gore 2-4 L/h
arasinda alternatif damlatici debileri belirlenmigtir. Bu
damlatici debilerinde damlatici araliklari, uygun
damlatici debisi ve islatilan alan oranlari belirlenmistir.
Buradan, alanin en az %30 unun slatiimasini
saglayacak lateral tertip bigimi belirlenmis, lateral boru
hatlarinin tesviye egrilerine paralel yada bayir asagi
egimde, aga¢ siralari boyunca ddsenmesine 6zen
gosterilmig, giinde en g¢ok 20 saat sulama
yapilabilecegi gbz 6nline alinarak her tarla parseli igin
isletme birimi sayisi olusturulmustur. Lateral ve
manifold boru c¢apinin belirlenmesinde, lateral boru
hatti icin, Chiristiansen es dagihm katsayisinin C, = %
98 ve manifold boru hatti i¢in ise C, = % 97.5 kosulunu
saglayacak boru hatti segilmis ve bu kosulda isletme
biriminde kabul edilebilir dizeyde es su dagihmi
saglandigi yaklasimi yapilmistir. Lateral giris basinci,
manifold giris basinci, ana boru hattinda istenen
basing isletme basincina yik kayiplari eklenerek ve
yukseklik farki ile dizeltilerek bulunmustur. Lateral
boru hatlari 4 atm igletme basingli, toprak ylzeyine
serili, yumusak polietilen (PE), manifold boru hatlari 6
atm isletme basingl, dondan etkilenmeyecek bicimde
toprak altina goémdlla, sert polivinilklorik  (PVC)
borulardan, ana boru hatti ise 6 atm isletme basingli,
sert PVC borulardan olusturulmustur.

Toplu yagmurlama ve toplu damla sulama sistem
tasariminda ise, hidrant yerleri secilmis, su dagitim agi
olusturulmus ve almag debileri belirlenmistir. Hidrant
yerleri segilirken, bireysel sistem tertiplerine uygun
olacak bigimde tiim tarim igletmelerinin sinirina yakin
olmasina, olanaklar dlglisiinde ¢ok almagli olmasina
ve bir hidrant birden fazla tarim igletmesine hizmet
etmesine 6zen gosterilmistir (Yildirrm 2003). Hidrantlar
uygun noktalara vyerlegtirildikten sonra, tarm
isletmelerinin sinirindan gegecek ve hidrantlari su
dagitim agina baglayacak bigcimde su dagitim agi
olusturulmustur. Almag debilerinin belirlenmesinde,
bireysel sistem kapasitesi isletme alanina bolinerek
birim alan sistem debisi bulunmustur. Proje alanindaki
her tarim isletmesi icin, birim alan sistem debisi igletme
alanlari ile carpillarak bireysel sistem debisi
hesaplanmigtir. Uygulamada, standart almag¢ debileri
1.5, 2.0, 3.0, 4.0, 5.0, 6.0, 7.5, 8.0, 9.0 L/s olarak
alinmis ve hesaplanan bireysel sistem kapasitesine en
yakin almag debisi secilmistir.

Boru bélimunde iletilecek debinin
saptanmasinda, her boru bdéliminin hizmet ettigi
alanlar belirlendikten sonra bu deger maksimum
sulama modiliyle carpilarak kuramsal debi degerleri
bulunmustur. Daha sonra her boru boliminin su
ilettigi hidrantlar Uzerindeki farkli debideki almaglarin
sayilari, almagclarin toplam debileri, almaclardan her
birinin agik olma olasihgi ve su dagitim aginin farkl
bélimlerinde iletilecek debi degerleri hesaplanmigtir.
Almag cikis basincina hidrant yik kayiplari eklenerek
su dagitim aginda istenen basing bulunmustur. Su
dagitim aginin farkli bolimlerinde iletilecek debi
degerleri ve gerekli basing hesaplanmistir. Su dagitim
agindaki boru c¢aplarini belirlemek igcin dogrusal
programlama modeli olusturuimus ve QSB bilgisayar
yardimi ile ¢6zilmustir (Chang ve Desai 2002).

Maliyet analizleri igin, sistemi olusturan unsurlar
ve sistemin kurulmasi i¢in yapilacak masraflar g6z
Onune alinarak metraj cetvelleri ve proje kesif 6zetleri
hazirlanmigtir.  Yatirnm giderleri, sabit ve degisen
masraflar hesaplanmistir. Sulama sistemlerinin yatirim
ve igletme maliyetlerinin analizi yapilmig, yatirimlarin
net buginki degerleri ve fayda/masraf oranlari
hesaplanarak ekonomik yénden karsilastiriimigtir.

Sulama sistemlerinin isletme masraflari, sabit ve
degisen masraflar olarak ikiye ayrilir (Ozgelik ve ark.
1999). Projede sabit masraflar; amortisman, faiz ve
daimi iscilik masraflarin toplami olarak hesaplanmistir.
Projede yer alan her sulama sisteminde, sabit sermaye
unsurlarinin - ekonomik  émirleri  (servis dmiirleri)
dikkate alinarak, dogrusal amortisman (dogru hat
amortisman hesaplama yontemi) dikkate alinarak yillik
amortisman paylari hesaplanmistir. Yatirim
sermayesinin faiz masrafinin hesaplanmasinda ise,
demirbaglara  dogrusal amortisman  yOntemiyle
yipranma bedeli hesaplandigindan, degerlerinin
(demirbas degerlerinin) yarisi izerinden reel faiz orani
(% 5) dikkate alinmigtir (Ozgelik ve ark. 1999, Kiral ve
ark. 1999). Daimi is¢ilik masraflari, projede yil boyunca
surekli olarak istihdam edilecek teknik ve idari
personelin  masraflarindan  olusmaktadir. ~ Sabit
masraflarda sigorta ve vergi gézéniine alinmamigtir.

Bakim onarim, gegici isgilik, genel yonetim ve
beklenmeyen giderler toplanarak degisen masraflar
hesaplanmistir. Sulama  sistemlerinin  degisen
masraflarindan bakim ve  onarim  giderinin
hesaplanmasinda, yatirnm tutarinin % 2’'si esas
alinmistir.  Gegici iscilik masraflarinda ise, proje
alaninda urin deseni ve sulama programi dikkate
alinarak ortalama isguicu talebi hesaplanmis ve buna
gore sulama mevsiminde 2 isginin 4 ay boyunca
galisacagi g6zoniine alinarak Ucret hesaplanmistir.
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Proje kesif 6zetlerinde, Koy Hizmetleri 2004 yili
birim fiyat cetvellerinden (Anonymous 2004) ve bu
cetvellerde yer almayan igler icin piyasa rayiclerinden
yararlanimigtir. Damla ve yagmurlama sulama
sistemlerinde, proje kesif bedelinden hareketle insaat
maliyetinin %5’i alinarak genel giderler (genel yonetim
giderleri) hesaplanmis ve kesif 6zeti ile genel giderleri
toplaminin  %5'i kadar da beklenmeyen giderler
alinmistir.

Arazi temini, arazi dizenlemesi, ingaat maliyeti,
genel giderler ve beklenmeyen giderler toplanarak
yatirrm giderleri hesaplanmistir (Erkus ve Rehber
1999, Cinemre 2001). Yatirnm giderinin tespitinde,
sistemler topragdin belirli bir derinliginde tesis edilmekte
ve arazi ylzeyinin kullaniimasi olumsuz yoénde
etkilenmediginden, arazi temini giderleri sadece irtifak
hakki bedelinden olusmaktadir. Arazi diizenlemesi,
toplulastirma ve parsel boyutlarinin diizenlenmesi ile
ilgili  maliyetleri kapsamaktadir. Ayrica projede
danisilabilecek ve gerektiginde proje adina karar
verebilecek uzman bir kisi veya firmadan teknik
danismanlik hizmeti alinmadigindan, teknik yardim
masraf unsuruna da giderler icinde yer verilmemigtir.
Diger yandan teknik olarak ilerlemeye neden
olabilecek bir bulug da olmadidindan, patent ve know-
how giderleri yatinm masraf unsurlarina dahil
edilmemigtir.

Sulama yatirimlarinin  maliyet analizlerinde
kullanilan sistem unsurlarina iliskin servis émudirleri
Woodward (1959), Balaban ve Korukgu (1971) ve
Gungoér vve Yildinm (1989) dan derlenmistir (Cizelge
4).

Sulama  yatirimlarinin
maliyetlerinin  analizinden
buglnkii  degerleri ve fayda/masraf oranlari
hesaplanarak  ekonomik  ydnden karsilastirma
yapitimigtir. Bunun icin 6ncelikle proje alanlarinda
gecerli olabilecek ve planlanan uriin desenlerinin 5-10
yillik ortalama Uriin verimleri ve Uretici eline gegen
arin fiyatlari kullanilarak gayrisafi tretim degerleri
(proje faydasi) hesaplanmigtir. Yatinmlarin
saglayacagl fayda ile yatinm ve isletme masraflari
kullanilarak nakit akim gizelgeleri olusturulmus ve buna
gére yatirimlarin  net buglnki degerleri ve
fayda/masraf oranlari hesaplanmistir (Gittinger 1984,
Erkus ve Rehber 1999, Cinemre 2001). Ekonomik

yatnm ve igletme
sonra, yatinmlarin net

analizde, toplu yagmurlama ve damla sulama
projelerinin  ekonomik émrd 20 yil alinmigtir.
Yatirmlarda ortalama sermaye maliyeti, dogrudan

yabanci sermaye maliyeti olarak alinmigtir. TC Ziraat
Bankasi tarafindan sulama yatirmlarinda proje icin %
15 ve (Ureticilere % 20 faiz (2004 yilinda) Uzerinden
yatirrm kredisi verildiginden, fayda ve maliyetlerin
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buglinkii degerlerinin hesaplanmasinda her iki faiz
orani da kullaniimig ve bulunan sonuglar tartisiimistir.

Bulgular ve Tartisma

Yagmurlama sulama sistem unsurlari pamuk ve
seker pancarina gore boyutlandirilmistir. En yliksek
bitki su tiketimi temmuz ayinda pamuk ve seker
pancari igin 9.06 mm/gin’dir. Toplam debi ylksek
oldugu igin 93.3 da’lk her alanin ikiye bdélinmesi
uygun bulunmustur. Sulamanin tamamlanacagdi giin
sayisi 13 gindir. Uygun yagmurlama bashdi segilmis
ve secilen yagmurlama basliginin teknik 6zellikleri ve
tasarima iliskin elde edilen sonuglar Cizelge 5'de
verilmigtir. Secilen yagmurlama bashgina gore, isletme
planlari (zerinde sistem tertibi yapilmistir. Cizelge
5'den alinan sonuglara gore lateral boru gapi, lateral
baslangicindaki baslik basinci, lateral giris basinci ve
ana boru hattinda istenen basing hesaplanmistir.
Lateral boru ¢api 3” (90 mm) c¢apli aliminyum, lateral
baslangicindaki baslik basinci 25.89 m, lateral giris
basinci 26.12 m ve ana boru hattinda istenen basing
27 m belirlenmistir. Ana boru ¢api ise 3”¢apl (90 mm)
borulardan olusturulmustur. Tum proje alaninda hidrant
¢ikis basincinin 30 m olmasi 6ngoérilmustir.

Toplu yagmurlama sulama sistem tasariminda ilk
olarak bireysel sistem kapasitesi igletme alanina
bollinerek birim alan sistem debisi bulunmustur. Bu
deger, 0.135 L/s/da’dir. Daha sonra proje alanindaki
her tarim isletmesi icin, birim alan sistem debisi isletme
alanlari ile carpilarak bireysel sistem debisi
hesaplanmigtir. Standart almag debileri géz 06nine
alinarak, bireysel sistem debilerine en yakin olan
almag debileri belirlenmistir. Boru bélimuande iletilecek
debi, kuramsal debi ile maksimum sulama modull
carpilarak bulunmustur. Her boru bélimunin su ilettigi
hidrantlar Gzerinde farkli debideki almaglarin sayilari,
almaglarin toplam debileri, almaclardan her birinin acik
olma olasiligi ve su dagitim aginin farkli bélimlerinde
iletilecek debi degerleri hesaplanmistir. Su dagitim
hattinda yillk igletme giderlerini en az kilacak boru
caplarini belirlemek igin Dogrusal programlama modeli
olusturulmus ve bu olusturulan dogrusal programlama

modelleri QSB bilgisayar yazilimi yardimi ile
¢ozUlmistur.

Yagdmurlama sulama projesinde, tium proje
alaninda hidrant ¢ikis basinci 3 atm olmasi

ongérilmastur. Hidrant ¢ikis basincina yik kayiplari
eklenerek su dagitim aginda istenen basing
hesaplanmigtir. Yuk kayiplari 8.60 m hesaplanmistir.
Dolayisiyla su dagitim aginda istenen basing 38.60
m’dir.

Damla sulama sistemi tarla ve bahge bitkilerinden
pamuk, misir, patates ve karpuz ile bag ve antep fistigi
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ornek parsellerinde projelendirilmistir. Tarla ve bahge
bitkilerinde kritik bitki olarak misir belirlenmistir. Damla
sulama sistem tasarimi sonuglari Cizelge 6’da
verilmistir. Tarla ve bahge bitkilerinde lateral boru dis
cap!l 16 mm ve manifold boru dis ¢api 90 mm, bagda
lateral boru dis ¢api 16 mm ve manifold boru dis ¢api
90 mm ve antep fistidinda ise lateral boru dis capi 16
mm ve manifold boru dis ¢api 90 mm bulunmustur.
Lateral tertip bigimi belirlenmis ve manifold boru hatlari
désenmistir. Damla sulama projelerinde lateral giris
basinci tarla ve bahge bitkilerinde 10.53 m, bagda
10.14 m ve antep fistiginda 10.40 m belirlenmigtir.
Manifold giris basinci, tarla ve bahge bitkilerinde 11.91
m, bagda 10.85 m ve antep fistiginda 11.40 m
belirlenmis ve ana boru hattinda istenen basing ise
tarla ve bahge bitkilerinde 13 m, bagda 12 m ve antep
fistiginda 12 m olarak hesaplanmistir. Damla sulama
projesinde kontrol birimi sirasi ile kum-gakil filtre tanki,
hidrosiklon, gibre tanki ve elek filireden
olusturulmustur.

Toplu damla sulama sistem tasariminda ise,
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almaglarin toplam debileri, almaclardan her birinin acik
olma olasiligi ve su dagitim aginin farkli bélimlerinde
iletilecek debi degerleri hesaplanmigtir. Boru c¢aplari,
dogrusal programlama modeli QSB yardimiyla
¢ozUlmustur.

Cizelge 4. Sulama Sistem unsurlarinin servis dmurleri

Servis émri

Sistem unsuru (y1l)
Gomdli HDPE boru hatlari 40
Goémdlu PVC boru hatlari 35
Hidrant 35
Yizeye serili aliminyum boru hatlari 15
Yagmurlama bagliklar 8
Yizeyde damla sulama PE lateral

boru hatlari 15
Kontrol birimi 15

Cizelge 5. Uygun yagmurlama basligi teknik 6zellikleri ve
yagmurlama sulama sistem tasarim sonuglari

Proje alanindaki her tarim igletmesi icin, birim alan Meme capi (mm) 6.0
sistem debisi igletme alanlari ile garpilarak bireysel isletme basinci, hod(m) 2.5
sistem debisi hesaplanmis Cizelge 7'de verilmigtir. Baghk debisi, g (m'/h) 1.88
Boru boliminde iletilecek debinin  saptanmigtr.  |-Sashk tertip araliklari, S;xS, (m) 18x18
Uygulamada, standart almag debileri 1.5, 2.0, 3.0, 4.0, Xagmu”?ma.h'z" ly (mm/h) 58
50 60 75 80 90 120 150 180 L/s olarak na h_at Uizerinde toplam durak sayisi (adet) 12
’ ’ ’ ’ . N - Gunluk toplam lateral durak sayisi (adet) 1
alinmis ve hesaplanan bireysel sistem kapasitesine en Her durakta sulama sresi (h) 20
yakin almag debisi segilmisti. Boru bdliminde Bir lateralin gunlik durak sayisi (adet) 1
iletilecek debinin saptanmasinda, her boru bélimdnin Gerekli lateral sayisi (adet) 1
hizmet ettigi alanlar belirlendikten sonra bu deger Lateral boru uzunlugu (m) 216
maksimum sulama modiiliyle ¢arpilarak kuramsal debi Lateral Uizerindeki baslik sayisi (adet) 12
degerleri bulunmustur. Her boru béliminin su ilettigi Lateral debisi (m°/h) 22.6
hidrantlar tzerinde farkli debideki almaclarin sayilari, Sistem debisi (L/s) 6.3
Cizelge 6. Damla sulama sistemi tasarim sonuglari
Tasanm elemani Tarla ve hahce hitkileri Bad Anten fisticy__
Damlatic debisi (1 /s) 4 3 4
Damlatici araligi (m) 0.75 0.60 0.75
isletme basinci (m) 10 10 10
Uygulanacak toplam sulama suyu miktari (mm) 55.5 31.0 31.1
Sulama arahgi (giin) 6 6 7
Sulama stresi (h) 9 16 18
isletme birimi sayisi (adet) 12 6 6
Lateral boru uzunlugu (m) 72 72 72
Lateral debisi (L/h) 384 360 384
Lateral boru dis gapi (mm) 16 16 16
Lateral giris basinci (m) 10.53 10.14 10.40
Manifold boru uzunlugu (m) 108 216 216
Manifold debisi (L/s) 12.8 8.6 7.7
Manifold boru dis ¢api (mm) 90 90 90
Manifold giris basinci (m) 11.91 10.85 11.40
/Ana boru hattinda istenen basing (m) 13 12 12
Sistem debisi (L/s) 12.8 8.6 7.7
/Ana boru dis ¢apl (mm) 110 110 20
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Damla sulama projesi icin tim proje alaninda
hidrant c¢ikis basinci 2 atm olmasi 6ngdrulmugstir.
Projedeki ylk kayiplari 11.80 m’dir. Su dagitim aginda
istenen basing almac¢ c¢ikis basincina yik kayiplari
eklenerek hesaplanmistir. Bu deger 31.80 m'dir.

Yagmurlama sulama sisteminde bitki su
ihtiyacinin tam karsilandigi kosulda, sistemin % 99
olasilikla bagarili galismasi igin proje alaninda ihtiyac
duyulan debi 1320 L/s, % 95 olasilikla basaril
calismasi kosulunda ise 1283.5 L/s'dir. Oysa su
kaynagi debisi 1007 L/s’'dir. Bu nedenle, proje alaninda
tarimi 6n gorilen bitkilerin en ¢ok sulama suyuna
ihtiyagc duyduklari aydaki, her sulamada uygulanacak
sulama suyu miktar1 sabit tutularak sulama araliginin
arttinlmasi, dolayisi ile bitki su ihtiyacinin belirli
periyotlarda eksik karsilanmasi yoluna gidilmistir. Bu
durumda her bitki igin gercek bitki su tiketimleri ve
birim alan verimindeki azalma miktari CROPWAT
bilgisayar yazilimi ile hesaplanmistir. Damla sulama
sisteminde ise proje alaninda ihtiya¢ duyulan debi
saglandigi icin kisith su kosullari dikkate alinmamustir.

Maliyet analizlerinin yapilabilmesi igin, proje
alanindaki butun tarim igletmelerinde yagmurlama ve
damla sulama i¢cin metraj cetvelleri hazirlanmistir.
Proje kesif bedeli ve bireysel sistem metrajindan
hareketle elde edilen masraf unsurlari Cizelge 8'de
verilmigtir. Toplu yagmurlama ve damla sulama
sistemlerinde masraf unsurlari; etiid-proje giderleri ve
teknik yardim, arazi temini, arazi diizenlemesi, ingaat
maliyeti, genel giderler ve beklenmeyen giderlerdir.
Toplu yagmurlama sisteminde, toplam yatirim giderleri
icinde en fazla payr % 86,50 ile insaat maliyeti
almaktadir. Toplu yagmurlama sisteminde toplam
yatirrm giderleri icinde beklenmeyen giderler % 4,76,
genel giderler % 4,54, etid-proje giderleri ve teknik
yardim % 3,49, arazi diizenlemesi % 0,70, arazi temini
% 0,02 olarak hesaplanmistir. Damla sulama
sisteminde ise toplam yatirim giderleri iginde en fazla
payl % 87,22 ile yine insaat maliyeti almakta olup,
beklenmeyen giderler % 4,76, genel giderler ise %
4,54'liik pay almaktadir. ki sulama siteminde de insaat
maliyetinin  ylksek bir yatinrm gideri oldugu
belirlenmistir.

Yagmurlama ve damla sulama sistemlerinde
sabit masraf unsurlari amortismanlar, faiz masraflari ve
daimi iscilik masraflaridir. Degisen masraflarda ise
bakim onarim masraflari, gegcici iscilik, genel ydnetim
giderleri, ve beklenmeyen giderler bulunmaktadir
(Cizelge 9). iki sulama sisteminde de toplam masraflar
sabit ve degisen masraflarin toplami alinarak
hesaplanmigtir.  Yagmurlama sulama sisteminde
toplam masraflarin % 50,43’Unidn sabit, % 49,57’sinin
ise degisen masraf oldugu belirlenmigtir. Damla
sulama sisteminde ise toplam masraflarin %
40,77’sinin sabit, % 59,23’Unin ise degisen masraf
oldugu hesaplanmistir. Yagmurlama sulama
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sisteminde toplam masraflar icinde en yiiksek payi
amortisman  masraflari  almaktadir (%  46,86).
Amortisman masraflarini sirasiyla % 44,17 ile bakim
ve onarim giderleri, % 2,40 ile daimi iscilik masraflari
izlemektedir. Damla sulama sisteminde ise toplam
masraflar iginde en yiiksek payi % 52,59 ile bakim ve
onarim giderleri almakta, bunu % 37,88 ile amortisman
masraflari izlemektedir. Arastirma alaninda
yetistirilebilecek UrUnlerin  ekim alani, 5-10 yillik
ortalama verimleri ve ciftci eline gegen Urlin fiyatlan
dikkate alinarak  gayrisafi Uretim degerleri
hesaplanmigtir. Ortalama artn verimlerinin
hesaplanmasinda, TC Bagbakanlik Devlet istatistik
Enstitist (DIE) ve Tarim il/iige Mudirliklerinin yillara
gére UrGn verimleri alinmis ve bunlarin ortalama
degerleri hesaplanmistir. Uretici eline gegen fiyatlarin
analizinde ise, Tarim il/ilge Midiirliikleri ve diger kamu
ve Ozel kuruluslardan elde edilen Uriin satis fiyatlari
dizeltilmigtir (satis fiyati-(stopaj+fon)). Proje alaninda
ortalama ekim alani, ortalama verim ve Uretici eline
gecgen Urln fiyatlar ¢arpilarak, Urlnlere gére gayrisafi
Uretim degeri hesaplanmis ve bunlar toplanarak proje
alani toplami elde edilmistir. Gelir analizinde
homojenligi saglayabilmek icin, her ki sulama
sistemiyle sulanabilecek Urlinlerden Griin  paterni
olusturulmustur.

Yagmurlama sulama sistemiyle sulanabilecek
toplam alan 836,42 ha olup, bu alandan
saglanabilecek brit gelir (fayda) ise 1.491.162 YTL
olarak tahmin edilmistir. Proje alaninda yagmurlama
sulama sistemiyle sulanabilecek artnlerden
saglanabilecek brit gelirlerin dagilimi Cizelge 10'da
verilmistir.

Damla sulama sistemiyle sulanabilecek toplam
alan 836,42 ha ve sulama alanindan saglanabilecek
brit gelir (fayda) ise 3.190.901 YTL'dir. Damla sulama
sistemiyle sulanabilecek Urunlerin brit gelirlerinin
dagilimi Cizelge 11°de verilmistir.

Arastirma alaninda sulama sistemleri igin proje
gelirleri ile igletme ve yatinm giderleri kullanilarak
projenin net nakit akislari, net buglnki degerleri
fayda/masraf oranlari hesaplanmig, yagmurlama
sulama sistemi igin Cizelge 12'de, damla sulama
sistemi icin Cizelge 13'de verilmistir. Ekonomik
analizde sadece sulama yatirmlarinin net bugunki
degerleri ve fayda/masraf oranlari hesaplanmigtir. Net

buglinki dederin analizinde, ortalama sermaye
maliyeti (%15 ve Uzerinden projelerin ekonomik
Omdrleri icindeki net nakit akiglarinin bugiline
indirgenmis toplam degerleri bulunmustur.

Fayda/masraf analizinde ise, projenin ekonomik émri
icinde saglayacag! indirgenmis proje gelirleri (brit
gelirler), indirgenmis proje giderlerine oranlanmistir.
Buna goére toplu yagmurlama ve damla sulama
yontemlerinin  ekonomikligi  karsilagtirmali  olarak
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Cizelge 7. Proje alaninda bireysel sistem ve birim alan sistem debileri
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Bitki cinsi Bliyiiklik grubu | Isletme no | Alan| Bireysel sistem Ana boru girig Birim alan sistem debisi
(da) (da) debisi (L/s) basinci (m) (L/s/da)
[Tarla ve bahge bitkileri 50-100 30 93,3 12,8 21,18 0,137
Bag 50-100 22 93,3 8,6 20,41 0,092
Antep fistigi 50-100 31 93,3 7,7 20,40 0,083
Cizelge 8. Toplu yagmurlama ve damla sulama sistemlerinde yatirnm masraflari (YTL)
Sulama sistemleri
Masraf unsurlari
Yagmurlama sulama sistemi % Damla sulama sistemi %
Etiid-Proje giderleri ve teknik yardim 323.348,0 3,49 323.348,0 2,89
Arazi temini 1.672.9 0,02 1.672.8 0,01
Arazi diizenlemesi 64.699.5 0,70 64.669.4 0,58
ingaat maliyeti 8.013.517.9 86,50 9.769.093.8 87,22
Genel giderler 420.160.4 4,54 507.939.2 4,54
Beklenmeyen giderler 441.168.4 4,76 533.336.2 4,76
Toplam yatinim gideri 9.264.537.2 100,00 11.200.059.8 100,00
Cizelge 9. Yagmurlama ve damla sulama sistemlerinde toplam, sabit ve degisen masraflar (YTL)
Masraf Unsurlari Sulama sistemleri
Yagmurlama sulama sistemi % Damla sulama sistemi %
-Sabit masraflar 255.810,2 50,43 143.644,8 40,77
Amortisman 237.686,6 46,86 133.468,0 37,88
Faiz masrafi 5.942 2 1,17 3.336,7 0,95
Daimi iscilik 12.181,4 2,40 6.840,1 1,94
-Degisen masraflar 251.371,4 49,57 208.393,2 59,23
Bakim ve onarim giderleri 224.001,2 44 17 185.290,7 52,59
Gegcici isgilik 4.000,0 0,79 4.000,0 1,14
Genel yonetim giderleri 11.400,1 2,25 9.464,5 2,69
Beklenmeyen giderler 11.970,1 2,36 9.937,8 2,82
Toplam masraflar 507.181,6 100,00 352.338,0 100,00
Cizelge 10. Toplu yagmurlama sulama sistemlerinde proje alani toplam brit geliri
Bitki cinsi Ekilis orani Alan Verim (kg/ha) Uretici eline Toplam gelir
(%) (ha) gecen fiyat
Yeterli su Kisith su (YTL/kg)
Birim alan |Proje alani (YTL)
(YTL/ha)
Pamuk 33 276,02 3432,8 3007,2 0,70 2105 581033,1
Bugday 25 209,11 2219,7 2219,7 0,31 688,1 143890,1
Sekerpancari 66,91 22078,7 19716,3 0,13 2563,1 171498,3
Misir (1.0run) 41,82 43242 3740,4 0,27 1009,9 42234,4
Patates 10 83,64 17680 147451 0,22 3243,9 271321,6
Karpuz 58,55 38,9 37,1 0,40 14,8 868,9
IAygicegi 41,82 1737 1629,3 0,79 12871 53828,5
'Yonca 58,55 14480 13500 0,20 2700 158085
Susam (2.0run) 11 92,01 299,2 299,2 1,55 463,8 42670,6
Misir (2.0run) 6 50,19 43242 3943,7 0,13 512,7 25731,5
[TOPLAM - 836,42 - - - 1.491.162
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Cizelge 11. Toplu damla sulama sistemlerinde proje alani toplam brit geliri

Bitki cinsi Ekilis orani Alan Verim Uretici eline Toplam gelir

(%) (ha) (kg/ha) | gecen fiyat Birim alan Proje alani (YTL)

(YTL/kg) (YTL/ha)

Pamuk 43 359,66 3432,8 0,7 2403 864248,6
Misir (1.0rin) 16,73 43242 0,27 1167,5 19532,8
Patates 50,19 17680 0,22 3889,6 195219
Karpuz 33,46 38,9 0,4 15,6 520,6
Bag 20 167,28 4040 1,02 4120,8 689327,4
Antep fistig 25 209,11 1450 4,69 6800,5 1422052,6
TOPLAM - 836,42 - - - 3.190.901

Cizelge 12.Yagmurlama sulama projesinde net nakit akislari, net bugiinkii deger ve fayda/masraf oranlari

Proje Gelir ve Giderleri (YTL) Yillar
1.YIl 2.-20. Vil
Yatirim gideri 11200059,8 0,0
isletme gideri 507181,6 507181,6
Proje gelirleri 1491162,0 1491162,0
Net nakil akisi -10216079,4 983980,4
Net buglinkii deger (% 15) -3580292,84
Net buglinki deger (% 20) -4541626,94
indirgenmis maliyetler (%15) 12941250,84
indirgenmis maliyetler (%20) 7680915,36
indirgenmisg fayda (%15) 9334010,14
indirgenmis fayda (%20) 726104717
F/M orani 0,72126027 0,94533618
(% 15) (%20)

Cizelge 13. Damla sulama projesinde net nakit akislari, net bugiinki deger ve fayda/masraf oranlari

. . . . Yillar
Proje gelir ve giderleri (YTL) TV 520, Yl
Yatirim gideri 9264537,20 0,00
isletme gideri 352338,00 352338,00
Proje gelirleri 3190901,00 3190901,00
Net nakil akis! -6425974,20 2838563,00
Net buglnki deger (% 15) 9711698,9
Net buglnki deger (% 20) 6101927,3
indirgenmis maliyetler (%15) 10261921
indirgenmig maliyetler (%20) 9435809,5
indirgenmis fayda (%15) 19973619
indirgenmis fayda (%20) 15537737
F/M orani 1,946382194 1,646677674

Yagmurlama sulama sisteminin yatirm ve igletme
masraflari ile projenin gelirleri dikkate alinarak net nakit
akiglar hesaplanmistir. Projenin net nakit akigi birinci
yilda yatirirm masraflarindan dolayi negatif ve ikinci ile

degerlendirilmigtir. Yagmurlama sulama sisteminin
ekonomik 6émri ortalama 20 yil olarak alinmis olup,
arastirmada sulama yatirimlarinda kredi faiz oranlari %
15 ile % 20 (TC Ziraat Bankasi) olarak kullaniimistir.
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yirminci yillar arasinda ise 983.980,4 YTL' dir.
Projenin %15 ve %20 faiz oranlarn Uzerinden
indirgenmis net buglinki degerleri sifirdan kigik
oldugundan (net buglinkii deger<0 oldugundan),
arastirma alaninda mevcut ekonomik ve teknik
kosullarda yagmurlama sulama projesi yapilabilir
(fizibil) olmamaktadir. Benzer sonug, fayda/masraf
orani ybninden de ortaya ¢ikmistir. Sulama
yatirimlarinda sermaye maliyeti % 15 olarak
alindiginda, yatinma ayrilan her 1 YTL’lik masrafa
karsilik sulama sisteminin sagladigi brit fayda (gelir)
0,72 YTL ve faiz orani % 20 olarak alindigi zaman ise
0,95 YTL olmustur.

Damla sulama sisteminin ekonomik &émri
ortalama olarak 20 yil alinmis olup, arastirmada
sulama yatirimlarinda kredi faiz oranlari % 15 ile %
20 olarak kullaniimistir. Her iki faiz oranina goére
hesaplanan net bugiinki degerler pozitif (+) olarak
bulunmustur. Damla sulama yatirrminda net bugtinki
degerin sifirdan biyidk (>0) olmasi, damla sulama
yatinminin  fizibil olmasi anlamina gelmektedir.
Sermaye maliyeti % 15 olarak alindiginda
fayda/masraf orani 1,94 ve % 20 olarak alindiginda
ise 1,64 olarak hesaplanmistir. Burada faiz orani %
15 oldugunda 1 YTL'lik yatirrma karsihik 1,94 YTL,
faiz orani % 20 olarak alindiginda ise 1 YTL'lik
yatirrma karsilik 1,64 YTL'lik fayda saglanmaktadir
(Cizelge 13). Ekonomik analizlerin sonuglarina gore,
-diger faktorler sabit olmak kosuluyla- damla sulama
sistemine yatirm yapimasi ekonomik yénden

oldukga yuksek avantaj saglayacaktir. Yatirm
alaninin iklim kosullari ve diger Ozellikleri ile
ekonomik analizlerin sonuglari birlikte

degerlendirildiginde, yatirrm alaninda yagmurlama
sulama yatirminin  yapilmamasi  gerekecektir.
Ekonomik analiz  sonuglarina goére, Yaylak
Projesi'nde tarimsal arastirma ve yayim kuruluslari
ile yatirnmci kamu ve 6zel kuruluslar tarafindan tarim
isletmelerinde yagmurlama sulama sistemine yonelik
yatirnrm yapilmamasi 6nerilmelidir. Buna karsin
arastirma alaninda damla sulamaya yatirm
yapilmasi halinde, sulama vyatirimlarinda sermaye
maliyeti % 15 ile % 20 arasinda degistigi kosulda her
1 YTLlik yatinma kargihk 1,65 YTL ile 1,95 YTL'lik
fayda saglanmaktadir. Bu kosullarda ancak damla
sulama sistemine yapilacak yatirimlarin geri dontsu
saglanabilecek ve yatirmlar bireysel isletme
ekonomisi, bodlge ve ulusal ekonomiye avantajlar
getirebilecektir.

Sonug ve Oneriler

Yagmurlama ve damla sistemleri yatirrm giderleri

icinde en fazla payl insaat maliyeti almaktadir.
Yagmurlama ve damla sulama isteminde ingaat
maliyetinin  ylksek bir yatinrm gideri oldugu

belirlenmigtir. Yagmurlama sulama sisteminde yatirm
maliyeti 11076.42 YTL/ha, damla sulama sisteminde
yatinm maliyeti 13390.47 YTL/ha'dir. Yagmurlama
sulama sisteminde toplam masraflarin % 50,43’lGnln
sabit, % 49,57’sinin ise degdisen masraf oldugu
belirlenmistir. Damla sulama sisteminde ise toplam
masraflarin % 40,77’sinin sabit, % 59,23’0nln ise
degisen masraf oldugu hesaplanmistir.

Yagmurlama sulama sisteminde bitki su
ihtiyacinin tam karsilandigi kosulda sistemin % 99
olasilikla bagarili galismasi igin proje alaninda ihtiyag
duyulan debi (1320L/s), su kaynadi debisinden
(1007L/s) yuksek oldugu igin bitki su ihtiyacinin belirli
periyotlarda eksik karsilanmasi yoluna gidilmis ve
sulama arahgi 9 ginden 13 glne c¢ikariimigtir.
Sistemin % 99 olasilikla basarili ¢galisacagl kosuluna
gore proje alani sistem debisi 1007 L/s elde edilmistir.

Yagmurlama sulama sistemiyle saglanabilecek
brit gelir (fayda) ise 1.491.162 YTL/ha, damla sulama
sistemiyle saglanabilecek brit gelir (fayda) ise
3.190.901  YTL/ha’dir. Toplu damla  sulama
sistemlerinde proje alani toplam briit geliri (fayda) toplu
yagmurlama sulama sistemine gére 1.699.739 YTL/ha
daha fazladir.

Yagmurlama sulama sisteminde projenin net nakit
akisi birinci yilda yatirrm masraflarindan dolayi negatif
ve ikinci ile yirminci yillar arasinda ise 983.980,4
YTLdir. indirgenmis net bugiinkii degerleri sifirdan
kiiglik oldugundan (net bugiinkii deger<0 oldugundan),

arastirma alaninda mevcut ekonomik ve teknik
kosullarda yagmurlama sulama projesinin fizibil
olmadigi saptanmistir. Damla sulama sisteminde

projenin net nakit akisi birinci yilda negatif ve ikinci ile
yirminci yillar arasinda ise 2.838.563 YTL'dir.
indirgenmis net bugiinkii degerin sifirdan biyiik (>0)
olmasi, arastirma alaninda damla sulama projesi
yapilabilir oldugunu gdstermektedir.

Yagmurlama ve damla sulama sistemi proje gelir
ve gider durumu incelendiginde, yagmurlama sulama
sisteminde faiz orani % 15 oldugunda 1 YTL'lik
yatinma karsihk 0.72 YTL, faiz orani % 20 olarak
alindiginda ise 1 YTL'lik yatinma karsilhk 0.95 YTL'lik
fayda sagladigi  gorilmektedir. Damla sulama
sisteminde ise, faiz orani % 15 oldugunda 1 YTL’lik
yatinma karsihk 1.64 YTL, faiz orani % 20 olarak
alindiginda ise 1 YTL’lik yatirrma karsihk 1.94 YTL’lik
fayda saglanmaktadir.

Arastirma alaninda toplu damla sulama sisteminin
toplu yagmurlama sulama sistemine gbére daha
ekonomik oldugu belirlenmis ve Yaylak ovasi 1400
nolu yedeginde damla sulama ydnteminin uygulanmasi
onerilmigtir.
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