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Oz: Toprak biliminde topragin dogal yapisini bozmadan, hizli, giivenilir ve tekrarlanabilir analiz
tekniklerinin gelistiriimesi surdurulebilir tarim igin gerekli olan gincel veri tabanlarinin vakit kaybedilmeden
olusturulmasi icin gereklidir. Bu ¢alismanin amaci bozulmus ve bozulmamis toprak érneklerinden kolorimetre ile
elde edilen sayisallastirimis renk parametrelerinin toprak 6zelliklerini tahmin etme yeteneklerini arastirmak ve
incelenen bozulmus ve bozulmamis toprak érneklerindeki renk farkhliklarinin nedenlerini ortaya koymaktir. Bu
amacla, koluviyal arazilerde gelismis dort farkli toprak profilinden horizon esasina gére alinmis yirmi dokuz
toprak 6rnegdinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri laboratuarda belirlenmis ve toprak profillerinin detayl
tanimlamalar arazide yapilmistir. Her horizondan alinan bozulmus ve bozulmamis (agregat halindeki) toprak
orneklerinde kolorimetre yardimi ile renk okumalari yapilmis ve belirlenen L*, a* ve b* renk parametreleri
yardimi ile kroma, hue ve renk farkliliklari hesaplanmistir. Yapilan istatistiksel analizler bozulmus ve
bozulmamig &rneklerin renklerinin birbirlerinden 6nemli derecede farkli olduklarini gdstermistir (P<0.001).
Hesaplanan renk degerleri ile analizi yapilan toprak 6zellikleri arasinda yapilan regresyon analizi ile; kroma ve
dithionit ile ekstrakte edilebilir Fe arasinda (R2= 0.58 ve 0.66, sirasi ile bozulmamis ve bozulmus érnekler igin)
ve renk farkliligi ile organik madde arasinda (R2=0.35) istatistiki olarak énemli iligkiler oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak rengi, kolorimetre, CIELAB, renk farklihgi, hue, kroma

Use of Quantified Color Parameters in Estimation of Soil Properties

Abstract Development of fast, reliable, and repeatable soil analyses techniques that causes minimum
disturbance soil materials are required to create soil data bases that are needed to achieve sustainable
agriculture. The aims of this study were to; i.) investigate the ability of soil color parameters obtained by
chromameter measurement of disturbed and undisturbed soil samples to estimate soil characteristics, and ii.)
explain the reasons of color difference observed between disturbed and undisturbed soil samples. Thirty nine
soil samples collected from each horizon of four soil profiles developed in colluviums. Physical and chemical
properties of soil samples were analyzed in the laboratory, and detailed descriptions of soil profiles were
performed in the field. Chroma, hue and color differences were calculated from chromameter measured soil
color parameters for both disturbed and undisturbed soil samples of each soil horizon. Color of disturbed and
undisturbed soil samples were significantly different from each other (P<0.001). Regression analyses between
soil characteristics and soil color parameters revealed that chroma and dithionite extractable iron (R’= 0.58 and
0.66 for undisturbed and disturbed soil samples, respectively), and color difference and organic matter
(R®=0.35) are significantly related to each other.
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Topragin rengi onun en o6nemli morfolojik
Ozelliklerinden olup, kolaylikla belirlenebildigi igin
toprak  bilimcileri  tarafindan  farkli  topraklarin
tanimlanmasinda ve siniflandiriimasinda yaygin olarak

bulunmaktadir. Kalin koyu renkli yiizey horizonlari olan
topraklar toprak siniflama sistemlerinin gogunda diger
topraklardan ayirt edilmigler ve verimliliklerinin yiksek
olmasindan dolayr en yuksek kategorilerde

kullaniimaktadir (Anonymous 1999). Toprak rengi ayni
zamanda topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
Ozelliklerinin ve toprak olusum iglemlerinin de bir
gOstergesi olarak degerlendiriimektedir.

Cunku farkl  bilesenlerin
kendilerine karakteristikleri

bulunan
yansima

toprakta
6zgl

1Gaziosmanpaga Univ. Ziraat Fak. Toprak Boliim{i-Tokat

siniflandinimiglardir (Schulze ve ark. 1993). Toprak
renginin olusmasinda en fazla etkili tU¢ bilesen: i.)
demir oksit ve hidroksitler (saridan kirmiza kadar)
(Sanchez-Maran"™on ve ark. 2004, Scheinost ve
Schwertmann 1999, Schwertmann 1993), ii.) organik
madde (siyah) (Schulze ve ark. 1993; Konen ve
ark. 2003,.
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Spielvogel ve ark. 2004) ve iii.) silikat ve karbonat
mineralleridir (beyazdan gri renge kadar) (Sanchez-
Maran“on ve ark. 2004, Evans ve Franzmeier 1986,
Blavet ve ark. 2000, Barret 2002)

Topragin bu bilesenlerinin yaninda toprak nemi
ve pargacik buyukligu ile topraklarin agregatlasma
durumlari da toprak rengine etki etmektedirler.
Cogunlukla pargacik blyUklugi kiguldikge toprak
renginin parlakliginin arttigi rapor edilmistir (Sanchez-
Maran“on ve ark. 2004).

Toprak rengi arazi ylizeyinde hem yatay hem de

dikey yonde degiskenlik gostermektedir. Toprak
renginin  toprak  profilinde  dikey  degisiminin
belirlenmesi ile farkh toprak horizonlari ayirt

edilmektedir (Rossel ve ark. 2006). Demir igeren
toprak minerallerinin renkleri topraklarin hidrolojik
Ozellikleri Gzerine 6nemli bilgiler edinmemizi saglar.
Kirmizi renkli hematit mineralinin varhgi, topragin iyi
drene oldugunun ve sari renkli lepidocrit mineralinin
varligi ise topragin belirli bir dénem oksijensiz
kosullarda bulundugunun bir gostergesi olarak kabul
edilmektedir (Barron ve Torrent 1986, Schwertmann
1993).

Normalde toprak rengi, alinan &érnek rengi ile
Munsell Renk Skalasinda bulunan renklerin
eslestiriimesi ile belirlenmektedir (Anonymous 1993,
Munsell Color 1994). Bu yontem uygulamasi ¢ok kolay
olmakla birlikte Renk Skalasinda bulunan belirli
sayidaki renk ile sinirli olmasi ve renk algilamasinin
kisiye gére degismesinden dolayl bazi dezavantajlari
bulunmaktadir (Scheinost ve Schwertmann 1999,
Melville ve Atkinson 1985, Post ve ark. 1993, Barret
2002). Post ve ark. (1993) ¢ok sayida toprak bilimcisi
ile yaptiklari bir ¢alismada, ayni 0Ornegin farkli
arastirmacilar tarafindan ayni renk olarak ifade edilme
oraninin ¢ok duguk oldugunu gérmdislerdir. Melville ve
Atkinson (1985) insanlar tarafindan algilanan rengin
farklilasmasina etki eden faktorleri Gi¢ baslik altinda
toplamiglardir. Buna gore; i.) rengine bakilan nesneyi
aydinlatan 1sik kaynaginin 6zellikleri, ii.) nesnenin
ylzey karakteristikleri ve iii.) algilama yeri olan insan
g6zlnin 1s1da kargi olan tepkisindeki farkhliklardir. Bu
ozellikler rengin kisiler tarafindan farkli algilanmasina
neden olmaktadir (Post ve ark 1993).

Son zamanlarda toprak renginin belirlenmesine
yonelik olarak gelistiriimis olan yeni sistemler, 6zellikle
Comission Internationale d’Eclairage (CIE) tarafindan
gelistirilenler, ortaya g¢ikan sorunlari ¢gozmekle birlikte,
kullanimlari heniliz yayginlagsmis degildir. Munsell Renk
Skalasi yerine kolorimetre kullanimi ile daha hizh,
dogru ve tekrarlanabilir bir sekilde &rneklerin
renklerinin 6lgimuanin yapilmasi mimkundir (Torrent
ve Baron 1993).
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Bu calisma gegit iklimine sahip olan Tokat
ybresinde egimli arazilerde yaygin olarak yer alan,
kire¢ tasi ana materyaline sahip koluviyal topraklarin
renklerinin CIELAB sistemi kullanilarak
sayisallagtiriimasi izerine yogunlagmistir (Anonymous
1978). Toprak renklerine hem Anonymous (1999)da
belirtildigi gibi bozulmamis agregatlarda hem de ayni
topraklarin 2 mm’lik elekten gegiriimis olan
orneklerinde bakilmistir. Kolorimetre yardimi ile
bozulmus ve bozulmamig toprak Orneklerinde
belirlenmis olan L*, a* ve b* renk parametreleri
kullanarak Kroma (C), Hue (H) ve renk farkliliklari (AE
degerleri) hesaplanmistir. Daha Onceden belirlenmis
olan analitik toprak 6zellikleri ile hesaplanan C, H ve
AE arasindaki olasi iligkiler istatistiksel analizler ile
incelenmis ve bu parametrelerin toprak o6zelliklerinin
tahmin yetenekleri arastirilmistir. Ayrica incelenen
bozulmus ve bozulmamis toprak Orneklerindeki renk
farkhlklarinin nedenleri agiklanmaya ¢aligiimistir.

Materyal ve Yontem

Koluviyal materyaller (izerinde gelismis olan dort
farkli toprak profilinde 29 adet horizon tanimlanmistir.
Horizonlarin ayirimlari ve tanimlamalarinda arazi el
kitabindaki kriterler dikkate alinmistir (Schoeneberger
ve ark. 2002). Genetik horizonlari dikkate alinarak
topraklar; Calcidic Paleustolls, Calcidic Haplustolls ve
Typic Calciustolls olarak siniflandiriimiglardir
(Anonymous 1999). Calisma alaninin toprak nem
rejimi Ustic ve sicaklik rejimi ise mesic'dir.

Araziden alinan bozulmus toprak ornekleri, 2 mm’lik
elekten gegirildikten sonra toprak tekstiri (Gee ve
Bauder 1986), toprak pH’si (Thomas 1996), organik
madde yas yakma ydntemine goére (Nelson ve
Sommers 1982), kalsiyum karbonat icerigi (McLean
1982), dithionit ile ekstrakte edilebilir Fe (Mehra ve
Jackson 1960) icin analiz edilmistir.

Alinan toprak o&rneklerinin renkleri CR-300
model bir Kroma Meter (Minolta, Osaka, Japonya)
kullanilarak  Olgtlmastir.  Alet, standart beyaz
kalibrasyon kagit kullanilarak kalibre  edilmigtir
(Anonymous 1978). Her 6rnek igin ortalama bir deger
elde edebilmek ve Ozellikle toprak agregatlarinin her
tarafindaki degiskenligi yansitabilmek icin 10 okuma
yapilmistir. Toprak neminin etkini her iki toprak tipinde
de esleyebilmek igin, toprak agregatlari da bozulmus
ornekler gibi oda sicakliginda kurutulduktan sonra renk
okumasi yapilmistir. Bu yéntem, (¢ renk skalasina
(L,a,b) ait sayisal degerler vermektedir. L herhangi bir
yansimanin olmadi§i siyah renkler ile (L = 0)
yansimanin mikemmel oldugu beyaz renkler (L = 100)
arasindaki sayisal degerleri ifade eden parlakliktir.
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Kirmiziligi ifade etmekte kullanilan “a” degerinin eksi
degerlerleri yesil rengi arti degerleri ise kirmizi rengi
ifade etmektedir. Sari rengin ifade edilmesinde
kullanilan “b” degerleri ise negatif olduklarinda mavi
rengi, pozitif olduklarinda ise sari rengi ifade
etmektedirler.

Hue agisi (hap), kroma degderi (Cap) ve renk farkhilig
(AE) sirasiyla 1. 2. ve 3 nolu bagintilar kullanilarak
asagidaki gibi hesaplanmistir.

hay = tan™ (b/a), (1)
Cap = (a° + b%)" )

AE =y AL? + Aa? + Ab? 3)
Esitlik 3'te

AL =L (agregat) — L (bozulmus toprak)
Aa = a (agregat) — a (bozulmus toprak)

Ab = b (agregat) — b (bozulmus toprak)

Hue ve Kroma c¢ogunlukla renk &lgumlerinde

kullanilan daha pratik parametreler olarak bilinmektedir.

Bunlar silindir seklindeki koordinasyon sisteminde yer
aldiklarindan dolayi (Sekil 2) standart Munsell renk
sistemi ile karsilastinima imkani vardir (Melville ve
Atkinson 1985). Renk parametrelerinin ve analitik
toprak Ozelliklerinin normaliteleri Kolmogoroff-Smirnoff
test ile kontrol edilmis, normal dagihm gdstermeyen
verilere log ve In transformasyon uygulanmis ve daha
sonra bu verilerle renk parametreleri arasinda
regresyon analizleri yapilmistir. Istatistiksel analizler
SPSS 13 ve STAT MOST programlari kullanilarak
yapimigtir.
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Sekil 2. CIELAB sisteminde renklerin belirtimesi. Kroma (C)
ve hue (H) nin yer aldigi kutup koordinat sistemi.
Parlakligin ifade edildigi eksen olan, L, ise dizleme
paraleldir (Scheinost ve Schwertmann 1999).

Bulgular ve Tartisma

Genel toprak ozellikleri: Calismada toplam doért
toprak profilinde 29 adet genetik horizon ayirt edilmistir.
Topraklara iliskin bazi fiziksel ve kimyasal analiz
sonuglari GCizelge 1’de verilmistir. Horizonlardaki ani
tekstlr degisimleri ve renk farkliliklari gibi 6zellikler g6z
ondne alinarak galismanin yirutildigua topraklarin poli-
genetik olduklarina karar verilmigtir. Uc tanesi
Gaziosmanpasa Universitesi Yerleskesinde ve bir
tanesi de Tokat-Sivas karayolunun Kizilinis mevkiinde
bulunan toprak profilleri %10-12 egimli arazilerde yer
almaktadir (Sekil 1).

Kiregtagl ana materyali Uzerinde gelismis olan
topraklar zamanla dogal nedenler ve bitki 6rtlistnin
tahrip edilmesi ile erozyona ugramisg, yuzey horizonlari
tasinmis ve daha yukarilardan gelen materyallerle
ortilmuslerdir.

Universite Kampiisiinde bulunan P1 ve P2
profillerinde 100 cm’de P3 profilinde ise 49 cm’de alt
ve Ustte bulunan horizonlara gére daha kumlu olan bir
katman bulunmaktadir. Bu katman muhtemelen Sekil

2'de gorilen derenin zamanla taskin yapmasi
neticesinde olusmustur. Bu derinliklerin  Ustlinde
Ozellikle P1 profilinde ¢ok kaba, kdseli koluviyal

materyaller, altinda ise daha ince blnyeli gomuli
toprak materyalleri bulunmaktadir. P1  profilinin
yuzeyden 100 cm’lik kismi, boyutlari diger ¢ profildeki
kire¢ tasl pargalarindan ¢ok daha iri olan malzeme ile
ortulmustir. Kum katmaninin Gzerinde bulunan kaba
malzeme bu derinlikte yer alan horizonlarin ¢ok iyi
havalanmasina ve suyun hizla infiltrasyonuna neden
olmaktadir. Yagislar ile sizan su, kaba malzemenin
oldugu bolgeden hizla gegerek kumlu materyale
takilmaktadir. Bu bdlgede belirli bir stre doygunluk
olusturan suyun alttaki killi katmana gegmesi zaman
almaktadir.
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Cizelge. 1. Dort farkli toprak profilinde tanimlanan toprak horizonlarina iliskin bazi toprak 6zellikleri*.

Horizon Derinlik pH OM CaCO, Fed KDK ob gcm™ Kum Silt Kil Binye
cm % % ppm B
Profil 1 (P1)
A 0-26 74 2,0 19,8 151 354 1,21 20,3 27,7 52,0 C
Bw1 26-51 7,6 0,8 54,2 255 17,9 1,35 38,9 28,8 32,3 CL
Bw2 51-86 7,7 0,6 60,1 306 14,6 1,44 42,6 24,8 32,6 CL
Ck 81-100 8,0 03 18,5 913 26,0 1,26 26,1 30,9 43,0 C
2Ctk 100-127 79 0,3 57 132 23,0 1,30 47,5 19,8 32,6 SCL
3Btk1 127-162 8,1 0,1 19,5 80 40,2 1,43 6,8 27,6 65,6 C
3Btk2 162-185 78 0,1 17,4 186 42,8 1,29 59 38,5 55,7 C
Profil 2 (P2)
A 0-22 74 2,2 17,8 120 35,1 1,15 19,1 29,9 51,0 (o]
Bw1 22-50 75 1,1 20,2 119 36,4 1,11 20,4 27,0 52,7
Bwk 50-81 76 0,5 13,7 143 35,1 1,14 244 31,4 44,2
Ck 81-101 7,7 0,1 14,5 110 35,6 1,25 21,0 354 43,6 C
2Ctk 101-119 76 0,1 6,3 87 31,2 1,26 44,5 24,7 30,9 CL
3Btk1 119-141 7,9 1,1 17,2 64 41,6 1,25 10,7 34,5 54,8 C
3Btk2 141-158 8,1 0,1 18,7 95 39,9 1,21 9,1 36,9 54,0 C
3Btk3 158-169 8,0 0,2 15,8 81 38,2 1,38 9,9 39,7 50,4 C
3C 169-190 79 0,1 10,6 73 41,0 1,35 79 39,0 53,1 C
Profil 3 (P3)
A 0-16 75 2,1 211 99 35,9 1,13 18,1 29,4 52,6 C
Bw 16-49 73 1,1 26,5 110 33,5 1,13 20,2 26,8 53,1
2Ckt1 49-70 75 0,4 17,4 115 34,6 1,19 25,2 36,0 38,9 cL
2Ctk2 70-89 7,7 0,3 18,4 78 34,9 1,25 11,8 40,2 48,0 (o]
3Btk1 89-127 79 0,2 16,9 93 36,7 1,24 4,8 42,1 53,1 SiC
3Btk2 127-170 8,0 0,3 15,8 86 41,6 1,17 10,9 38,0 51,1 C
Profil 4 (P4)
Ap 0-12 79 1,9 9,6 159 49,5 1,13 18,7 20,2 61,2 C
A2 12-28 8,0 1,6 10,0 194 49,4 1,12 21,9 19,0 59,1 C
Bw 28-45 8,0 1,4 9,3 206 48,2 1,17 20,2 18,3 61,6 C
BCk 45-59 83 0,8 28,7 99 38,3 1,24 18,8 15,5 65,7 C
2Btk1 59-78 8,4 0,3 35,0 70 32,2 1,21 18,9 14,6 66,5 (o]
2Btk2 78-97 8,6 0,3 34,1 93 27,6 1,1 23,3 23,3 53,4 (o]
2Btk3 97-140 8,6 0,1 259 109 40,4 1,20 20,0 22,2 57,8 C

* OM: Organic matter; Fed : Dithionit ile extrakte edilebilir demir; KDK: Katyon Degisim Kapasitesi; pb: Hacim agirligi

Kumlu katmanin Uzerinde bulunan yaklasik 15
cm lik bir kismin renginin g¢ok belirgin bir sekilde acik
sarimsi kahverengi olmasi (10 YR 6/8), bu katmanda
belirli bir siire anaerob kosullarin hakim olduguna
isaret etmektedir. Suyun profilden uzaklasmasi ile
beraber, demir tekrar okside olmakta ve kiregli
topraklarda yaygin olarak bulunan sari renkli demir
oksit minerali olan gétit olusmaktadir. Kum igerigi
yiksek olan bu ara katman P2 ve P3te de
bulunmasina karsin gétit mineralinin baskin oldugu
sarimsi katman bu profillerde goriimemistir. Bunun
nedeni ise, bu profillerde bulunan kum katmanlarinin

Uzerindeki toprak govdesinin ¢ok az miktarda ve kigik
cakillar icermesinden dolayl su gecirgenliginin P1’e
gore daha diglik olmasidir.

Tdm  calisilan  profillerde  gémili  olan
katmanlarda yukardan yikanan kirecin birikiminin
oldugu degisik buyukliklerde kire¢ beneklerine yaygin
olarak rastlaniimigtir. Yine derinlikle beraber ped
yuzeylerinde parlak kil kitanlar artis gostermektedir.
Toprak pH’si derinlikle beraber ylkselmekte ve 7.3 ile
8.6 arasinda degigsmektedir. Tim profillerde baskin
olan degisebilir katyon, Ca’dur.
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Hue, kroma, AE ve toprak ozellikleri
arasindaki iligkiler: Cizelge 2'de calisilan topraklara
ait, arazide Munsell Renk Skalasinda belirlenmis
renkler ile birlikte, hesaplanan renk parametreleri
verilmektedir.

Bozulmus ve bozulmamis orneklerde
belirlenmis olan renk parametrelerinin birbirlerinden
farkli olup olmadiklarini test etmek igin t-testi
yapilmistir. Bu test sonucunda ayni horizonlardan
alinmis bozulmus ve bozulmamis toprak 6zelliklerine
iliskin  renk karakteristiklerinin  6nemli derecede
(P<0.001) farkh olduklari belirlenmistir. Bozulmus ve
bozulmamig toprak 6rneklerinin renklerinin farkhihginin
nedenlerini incelemek igin, kolorimetre ile Olgllen Lab
degerleri kullanilarak her bir horizon igin renk
farkliiklari (AE) hesaplanmis ve belirlenen toprak
Ozellikleri ile arasindaki iliskiler incelenmisgtir.

Yapilan korelasyon analizi AE ile en fazla iligkili
olan analitik toprak 6zelliginin organik madde igerigi
oldugunu go6stermistir (P<0.001). Bunu sirasi ile
topraklarin hacim agirligi ve degisebilir silt icerigi takip
etmektedir (Cizelge 3). Toprak renginin
farklilasmasinda 6nemli bir yeri olan demir icerigi (Feq)
ile hesaplanan renk farkhliklar arasinda herhangi bir
iligki gérdlmemistir.

Toprak agregatlarinin bozulup daha kiguk
parcalara ayrilmasinin toprak renginin ¢ok belirgin bir
sekilde degisimine neden oldugu ve 6zellikle ufalanmis
topraklarin  renklerinin  parlakhklarinin ~ fark edilir
derecede arttigi rapor edilmistir (Torrent ve Barro'n
1993). incelenen toprak profillerinde AE, genellikle
organik madde igeriklerinin goreceli olarak daha
yiksek oldugu ylizey horizonlarinda daha dusik,
ancak derinlikle beraber 6zellikle ped ylizeylerindeki
kalsiyum karbonat birikimlerinin yogun oldugu yerlerde
ise en fazladir (Sekil 3 ve 4).

Demir oksitlerin daha yodun oldugu ve kil kitanlarinin
goruldugt B horizonlarinda renk farkhliklari yizey
horizonlarinda oldugundan daha fazla ancak kalsik
horizonlardan daha dusuktir. Renk farkliklarina neden
olan en oOnemli etmen parlaklik (L) degerindeki
degisimdir. Parlakhk toprak agregatlarinin
pargalanmasina paralel olarak artmistir. Toprak
icersindeki bireysel parcaciklarin (kum, silt ve kil)
organik madde, kireg, kil mineralleri gibi ¢cimentolayici
materyallerin yardimi ile bir araya getirilmesi ile olugsan
agregatlar  1s1gin sogurulmasini  arttirmaktadir.
Neticede daha az 1sik yansiyacagi igin agregatlarin
parlaklik degerleri azalmistir ve bozulmus toprak
Orneklerine gére daha yansima degerleri olusmaktadir.
Hesaplanan hue degeri toprak agregatlarinin
parcalanmasi ile birlikte toprak horizonlarinin blyik
cogunlugunda hafif artis géstermistir (Cizelge 2).

AE
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Sekil 3. Renk farkhihginin (AE) bir nolu toprak profilinde
derinlikle beraber degisimi.
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Sekil 4. Renk farkhhiginin (AE) tg¢ nolu toprak profilinde
derinlikle beraber degisimi.

Agregatlarin  parcalanmasi  6zellikle kalsiyum
karbonat birikiminin ¢ok belirgin olarak gézlemlendigi
kalsik horizonlarda Kroma degerinin fark edilir
derecede azalmasina neden olmustur. Ancak P1
pedonun, demir igerigi goreceli olarak yiiksek olan Bw
(Cizelge 1) ve Ck horizonlarinda ise agregatlarin
parcalanmasi ile kroma deg@erleri artmistir.

Sanchez-Maranon ve ark. (2004) genellikle demir
iceriginin ylUksek oldugu orneklerin agregatlarinin
parcalandiktan sonra kroma degerlerinin ortalama %7
oraninda arttigini rapor etmislerdir. Olgiilen toprak
Ozellikleri ve hesaplanan renk parametreleri (kroma ve
hue) arasinda yapilan regresyon analizleri, bazi toprak
Ozelliklerinin, 6zellikle demir igeriginin hesaplanan renk
parametreleri yardimi ile tahmin edilebileceklerini
gOstermistir.  Bozulmus ve bozulmamis toprak
orneklerine ait Kroma degerleri ile dithionit ile extrakte
edilebilen Fed arasindaki iligkiler, ikinci dereceden
polinomial esitlikler kullanilarak basarili bir sekilde
aciklanmistir (Sekil 5 ve 6).
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Cizelge. 2. incelenen toprak horizonlarina iliskin Munsell Renk Skalasi ve kolorimetre ile 6lciim sonucunda elde edilen Lab
degerlerinden hesaplanan parametreler*

Horizon Munsell notasyonu L1 L2 C1 Cc2 hue1 hue2 AE
(kuru)
Profile 1 (P1)
A 7.5YR 3/4 37,97 40,39 22,03 20,20 1,07 1,11 3,42
Bw1 5YR 4/8 34,16 43,62 28,60 29,14 1,00 1,01 9,80
Bw2 5YR5/6 36,54 45,42 29,60 27,95 1,00 1,04 9,37
Ck 10 YR 6/8 52,28 59,03 30,12 32,34 1,27 1,33 7,93
2Ctk 7.5YR 5/4 67,33 62,50 13,61 18,58 1,29 1,14 8,76
3Btk1 5 YR 4/6 53,97 58,49 22,80 20,43 1,03 1,05 12,13
3Bt 7.5 YR 6/4 42,61 57,81 22,25 20,72 1,05 1,07 15,99
Profile 2 (P2)
A, 7.5 YR 4/4 34,17 40,70 18,99 19,17 1,11 1,10 6,96
Bw1 5YR 4/6 37,29 42,01 20,88 19,26 1,09 1,09 5,39
Bwk 5YR 5/6 48,07 50,66 22,63 21,48 1,08 1,11 3,63
Ck 5YR 5/6 47,68 56,77 20,73 20,61 1,09 1,09 9,18
2Ctk 5YR 5/6 61,61 59,65 16,20 17,55 1,17 1,15 4,48
3Btk1 7,5 YR 6/4 46,57 53,53 19,07 17,54 1,05 1,07 8,63
3Btk2 5 YR 5/6 53,96 57,01 17,07 21,23 1,10 1,07 7,18
3Btk3 7.5 YR 6/6 48,65 62,76 20,51 17,22 1,05 1,11 14,66
3C 7,5 YR 6/4 48,65 56,59 20,51 16,98 1,05 1,05 8,95
Profile 3 (P3)
As 5YR 4/6 38,28 38,41 20,49 18,07 1,10 1,10 3,66
Bw 5YR 3/4 37,08 41,62 20,12 18,54 1,09 1,09 5,36
2Ckt1 5YR 4/6 46,59 55,98 20,39 20,17 1,08 1,09 9,45
2Ctk2 5YR 6/3 63,76 63,16 22,07 17,00 1,04 1,12 7,44
3Btk1 5YR 5/6 48,51 55,16 22,80 20,17 1,05 1,07 7,99
3Btk2 5YR 4/6 41,36 52,93 21,69 21,67 1,06 1,05 11,69
Profile 4 (P4)
Ap 5YR 3/2 29,69 31,10 14,53 13,57 1,08 1,10 2,37
A2 5YR 2/3 28,78 34,05 13,61 12,99 1,09 1,11 5,46
Bw 5YR 3/3 32,80 36,39 13,45 12,93 1,10 1,14 2,72
BCk 5YR 5/3 44,16 54,21 15,10 13,25 1,11 1,16 8,86
2Btk1 7,5 YR 6/4 51,86 60,81 19,06 13,43 1,11 1,15 10,99
2Btk2 5 YR 5/6 52,41 54,99 20,51 17,37 1,08 1,08 10,29
2Btk3 5 YR 5/4 48,85 56,08 20,85 17,21 1,06 1,07 10,06

* C1: Bozulmamis toprak 6rnegi ortalama kroma, C2: Bozulmus toprak 6rnegdi ortalama kroma
hue1: Bozulmamis toprak érnegi hue, hue2: Bozulmus toprak 6rnedi ortalama hue
AE: Bozulmus ve bozulmamis toprak érnekleri arasindaki renk farki

Cizelge 3. Bozulmus ve bozulmamis toprak 6rneklerine ait hesaplanan parametreleri ve analitik toprak 6zellikleri arasindaki
korelasyon analizi sonuglari

Renk# Org. M. CaCO3 Kum Silt Kil KDK Fed pb
C1 -0,24 0,62** 0,05 0,39* -0,37* -0,59** 0,53** 0,44**
H1 -0,03 -0,43* 0,42* -0,31* -0,23 -0,17 0,44** -0,20
C2 -0,24 0,45** 0,29 0,37* -0,62* -0,66** 0,65** 0,40*
H2 0,02 -0,30 0,19 -0,26 -0,01 -0,06 0,66** -0,17
AE -0,64** 0,27 -0,26 0,33* 0,02 -0,16 -0,05 0,56™*

** 1 Korelasyon 0.01 diizeyinde 6nemlidir * : Korelasyon 0.05 diizeyinde 6nemlidir

# C1: Bozulmamis toprak 6rnegdi ortalama kroma, C2: Bozulmus toprak 6rnegi ortalama kroma

hue1: Bozulmamis toprak érnegi hue, hue2: Bozulmus toprak 6rnegi ortalama hue

AE: Bozulmus ve bozulmamis toprak érnekleri arasindaki renk farki
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Sonuglar

Bozulmus ve bozulmamis toprak &rneklerinde
kolorimetre  yardimi ile  sayisallagtirilan  renk
parametrelerinin incelenmesi neticesinde,
agegatlasmanin ve topragin kimyasal bilesiminin
toprak rengi Uzerine ©6nemli etkilerinin oldugu
belirlenmistir. Her bir horizondan alinan toprak
agregatlarina ve bozulmus toprak érneklerine ait renk
parametrelerinin incelenmesi neticesinde, ornek tipinin
Olgiilen renge 6nemli derecede etki ettigi saptanmistir.
Renk farkhlklari en az ylizey horizonlarinda (mollik
Sekil. 5. Bozulmus toprak érneklerindeki C* degerleri (kroma) ~ €Pipedon) en fazla ise kalsik horizonlarda gordiimUstr.

ve InFed arasindaki iligki Dithionite extrakte edilebilir demir icerigi ile hesaplanan
kroma  degerleri arasinda her iki érnek tipinde de
Onemli bir iligki oldugu belirlenmis ve ikinci derece
polinomial regresyon esitligi ile ifade edilmistir. Toprak
renginin sayisallastirimasinda kolorimetre kullanimi ile,

paju|

_R’=0.58 AN
8 P<0.001 toprak bilimcileri tarafindan ¢ok yaygin olarak
InFed = 8.86 -0.4467 *C + 0.0117 * C2 kullanilan Munsell Renk Skalasina gore daha hassas
= 7 e /o ve tekrarlanabilir 6lgim yapmak mumkunddr. Hizli ve
e glvenilir bir sekilde toprak renginin dlgimini
6 gerceklestirmesinden dolayi, topraklarimiza ait veri
tabanlarinin  olusturulmasi ile ilgili ¢alismalarda
51 kolorimetre  kullanimi  yapilan isin  kesinligini
arttiracaktir.
4 T T T 1
0 10~ 20 30 40
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